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A taldlmdny tdrgya kisiiléedény nagynyomdsu
nitriumgSzldmpéakhoz, 4itlitszé vagy édttetszé alumi-
niumoxid szerkezeti anyagu-lényegében csé alaku
fallal, ennek végeihez hermetikus kotéssel csatlakozé
zéréelemekkel, az edény bels terében a csévégek
ko6zelében elrendezett, hermetikus dtvezetésid huzal-
szerd legaldbb egy-egy drambevezetShoz csatlakoz-
tatott, csdvégenként legaldbb egy elektroddal és
meghatdrozott  Osszetételd toltGanyaggal, amely
fémadalékként ndtriumot, higanyt ésjvagy kad-
miumot, tovdbbd szobahdmérsékleten néhanyszor
10* Pa nagysdgrendfi nyomdsi nemesgazt tartalmaz.
A kisiilGedény n. szivécsd-nélkiili rendszerdi, azaz a
kisilGedény elGdllitisinak utolsé miiveleti 1épése az
egyik végén mdr lezdrt, a téltSanyagban levd fém-
adalékot tartalmazo kisiildedénynek a nyitott végre
illesztett mésik ziréelemmel megolvasztott iivegzo-
minc segitségével a végleges nemesgéztoltettel azo-
nos atmoszférdban t6rténd Osszeforrasztisdbol 4ll. A
kisiiléedényt dltaldban vdkuumot vagy semleges gizt
tartalmazd, Gvegbdl késziilt kils§ burdba szerelik,
amelyet az elektromos szerelvényekhez valé csatla-
koztatds céljdb6l megfelels szabvinyos, cseresza-
batos fejjel ellitva készitik a-legkiilonbdzdbb vilagi-
tdsi célokra haszndlhaté igen j6 hatdsfokdé nagynyo-
mdsi nitriumgSzldmpdkat.

A limpa Uzembe helyezésekor az elektrédok
kozé kapcsolt megfeleld fesziiltség kovetkeztében a
nemesgdzban 4tiités keletkezik; és a tdpfesziiltség és
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a lampéhoz kapcsolt el6tét-dramkor (a legegyszeriibb
esetben soros fojtétekercs) a kisiilécsében 6nfenn-
tarté ivkisiilést alakit ki. Ennek hatdsira a kisil-
edényben levé fémadalékok (tehdt a ndtrium, vala-
mint a higany és/vagy kadmium) g6znyomdsa és ez-
zgl egyiitt a kistilés égésfeszilltsége is megns. Ez a
folyamat addig tart, mig be nem 41l egy staciondrius
dllapot. Ebben az dllapotban a fémadalékok mir fo-
lyékonyak és g6znyomdsukat, mely osszesen 10° Pa
nagysdgrend(, az hatdrozza meg, hogy milyen a ki-
sildedényben a fémadalékok olvadékdnak oOsszeté-
tele és mekkora ezen adalék felszinének legalacso-
nyabb hémérséklete. Adott kisiildedény-geometria,
kornyezeti homérséklet, elStét-dramkor és tdpfe-
szilltség esetében a Kkisiilés elektromos és fénytani
paramétereit elsGsorban a fémadalékok parcidlis nyo-
midsai hatdrozzdk meg. .

A nagynyomdsi nitriumg8zlimpdk kisildedényei
szerkezetilk és az ezzel szorosan osszefiiggs elGdlli-
tasi technoldgidjuk szerint sokféleképpen osztilyoz-
haték. Talilmdnyunk szempontjdbdl fontos az az
osztdlyozds, amely az adalékok (fémek és nemesgiz)
bevitele és a végsG lezdrds megvalositdsi médja sze-
rint kiilonboztet meg két rendszert.

Az egyik (torténelmileg eiSbb kialakult) rendszer-
ben el8szor egy olyan kozbiils6 terméket hoznak
létre, amelynél a kisiiléesS belsd tere és a kiilvilig
csak egy vékonyfali, fémbél (az aluminium-oxi-
dshoz kozel es8 hétdguldsi egyiitthatéja miatt rend-

30 szerint niébiumbdl vagy nidbium-6tvozetbsl) késziilt
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csovon keresztiil kozlekedik egymdssal. Ezt az un.
szivécsovet haszndljdk fel azutdn arra, hogy azon ke-
resztiil a kisiiléedényt evakudljik, majd az adalé-
kokat bejuttassdk, végil pedig a szivécs§ kinytilé
részén (4ltaldban ellapitdsos hideghegesztéssel) her-
metikus elzdrdst alakitva ki, létrehozzdk a kész kisii-
16csdvet. A szivocsG megmaradt csonkja egyittal az
egyik elektréd elektromos bevezetSjeként is szolgil.

Az ilyen szivocsbves rendszerek szerkezetébdl
kovetkezik, hogy tizem kozben a kisiiléedényen be-
lil a legalacsonyabb h&émérsékletl rész — az un. hi-
degpont — a szivécs8nek a kinyild, lezdrt vége, igy
iizem kozben a fém-adalékok itt, a szivocsé csonk-
jaban helyezkedik el; ha nem itt lennének, akkor a
fizikai kémia torvényei szerint ide desztilldlédnak 4t.

Ilyen konstrukciékat ir le pl. a 3 243 635 lajst-
romszdmu amerikai és az 1065 023 lajstromszamu
angol szabadalmi leirds. Ez a rendszer természetesen
megkivdnja az emlitett feladatokat az elddllitdsi fo-
lyamatba beiktatott egy vagy tobb kiilon lépésben
megvalosit, dltaliban meglehetGsen bonyolult és
draga célgép(ek) alkalmazdsdt.

Eppen ezért alakult ki az adalékok bevitelének és
a Kkisiiléedény végsS lezdrdsdnak mdsik rendszere,
az un. szivécsdnélkili rendszer. Ebben azt a ko-
riilményt haszndljdk ki, hogy a kisiiledény alumi-
nium-oxid alkatrészeinek egymdshoz ésfvagy az
elektromos bevezetdk fémbdl készult anyagihoz
valé hermetikus kotése magas olvaddsponti iiveg-
zomdncok alkalmazdsdval torténik (miként a
szivécsoves rendszerek tobbségében is). Oly médon
jamak el, hogy az egyik végén elektromos beveze-
t&vel elldtott és hermetikusan lezdrt kisiilGedényt a
lezdrt végével lefelé forditva, belehelyezik a fém-ada-
1ékokat, majd felil be- vagy rihelyeznek egy olyan
szerelvényt, amely tartalmazza a mdsik vég lezdra-
sdhoz és az elektromos bevezetéshez sziikséges ele-
meket, az elektromos bevezetShoz csatlakozé elekt-
rédot, tovdbbd annyi és ugy elhelyezett ivegzo-
miéncot, hogy az, ha megolvad, befolyhasson a még
nyitott résekbe. Ezutdn alkalmas kamrdban az egész
dsszedllitdst (esetleg tobbet egyszerre) a felsd végén
melegiteni kezdik, mikézben az alsé, mir lezdrt
véget (ahol a gravitdcié kovetkeztében a fém-adalé-
kok is taldlhaték) olyan alacsony -h&mérsékleten
tartjdk, amelyen a fém-adalékok gdznyomdsa még je-
lentéktelen, a kamrdban pedig elébb vikuumot, az-
utdn a kisiilGedénybe bevinni szindékolt nemesgiz-
bél dllé atmoszférdt hoznak létre. Miutan a kisi-
16¢csé felsG vége még nincs hermetikusan lezdrva,
abban ugyanaz lesz a gdz nyomdsa és Osszetétele,
mint a kamrdban. A hémérséklet tovabbi emelésével
megolvasztjdk az iivegzomdncot, amely befut a ré-
sekbe és a homérséklet ezutin létrehozott csokken-
tésekor megdermedve, hermetikus lezdrist hoz létre
a kisiiléedény fels6 végén is. A bezdrt gdz mennyi-
sége a kamriban létrehozott nyomds utjdn tarthat6
kézben.

A szivécesS-nélkiili rendszernek szdmos viltozata
ismeretes, amelyek féképpen az elektromos bevezets
kialakitdsdban kiilonboznek egymdstdl. Ez lehet pl.
bels6 végén zdrt nidbium-cs6, 1639 086 lajstrom-
szdmu NSZK szabadalmi leirds, kerdmia-dugé feliile-
tére felvitt fémréteg, 159 714 lajstromszdmd magyar
szabadalmi leirds, t6bb, elektromosan pirhuzamosan
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kapcsolt niébiummal 178.836 lajstromszdmii magyar
szabadalom, vagy egyetlen, a Kisil6csGvel koaxidli-
san elhelyezkedd niébium-huzal (178 880 lajstrom-
szdmd magyar szabadalom). Ismeretesek olyan rend-
szerek is, amelyek az elektromos bevezetést Ggy old-
jdk meg, hogy a ziréelemet, vagy annak egy részét,
elektromosan vezetS, de az aluminium-oxidéhoz
kozell hétdguldsi egyiitthatéji un, cermet-anyagbdl
hozzdk létre (pl. 1 571 084 lajstromszdmy angol sza-
badalmi leirds).

Az eddig ismert szivécsd-nélkiili rendszerek kozds
szerkezeti sajdtossdga, hogy azokban az el5z6leg mir
definidlt hidegpont és ennek megfeleléen tzem
kozben a fém-adalékok olvadéka is a kisiilGedény fa-
ldn helyezkedik el, dltaliban olyan helyen, amelyet
a lezdraskor alkalmazott ivegzominc fed be.

A tapasztalat szerint a sziv6cs§-nélkili rendszerek
egyszeril, megbizhat6, és gazdasdgos gydrtdst tesznek
lehetdvé, ezért széles korben elterjedtek. Ha azon-
ban a felhaszndlt anyagok, elSkészitési és gydrtdsi el-
jdrdsok nincsenek a legszigoriibb ellendrzés alatt,
olykor alkalomszerden elGfordul, hogy ezekkel
késziilt ldmpdk elektromos és fénytani paraméterei-
nek kezdeti szdrdsa, stabilitdsa és az dtlagos élettar-
tamndl j6val rovidebb id6 alatt meghibdsod6 ldmpék
ardnya nemkivdnatos médon megemelkedik.

Taldlmdnyunk kiinduldsi pontja az a feltételezés
volt, hogy ezek a nemkivdnatos jelenségek a
szivéesG-nélkiili rendszerek elGbb emlitett szerkezeti
sajatossdgdval, tehit a hidegpont és az olvadék elhe-
lyezkedésével fiiggenek Ossze, amiben tGbbféle
mechanizmus is szerepet jtszhat.

Az egyik mechanizmus abbél adédik, hogy az
iivegzomdnc és a fém-olvadékok kozvetlenil érint-
keznek egymdssal. Ismeretes, hogy az ilyen célokra
alkalmazott -ivegzomdncok er8sen higroszkpos és
bazikus jellegliek és ennek kovetkeztében nagyon
érzékenyek nedvességre, szén-dioxidra, vagy a kor-
nyezetbgl az elGillitds sordn folveheté bérmilyen
mds szennyezésre. Ugy ldtszik, hogy az iivegzomdnc
nétriummal szembeni ellendlloképességét a legkisebb
mértékii szennyez3dés is erSsen lecsokkenti és ez a
csokkenés az olvadékban jelenlevd ndtriummal szem-
ben sokkal fokozottabb mérték(i, mint a g&zilla-
potival szemben. Az iivegzomdnc és a ndtrium
kozotti kémiai reakcié kovetkeztében megvéltozik
az olvadék Osszetétele és megviltoznak a zomdnc
tulajdonsdgai: fénydteresztGképessége, szilardsiga,
hétdguldsa stb. Mindezek a tényezsk természetesen
alapvetGen kihatnak a kisildedények és ezdltal a
lampék tulajdonsdgaira,

A miésik mechanizmus szintén az eddig ismert
szivéesG-nélkilli rendszerek kozds szerkezeti sajdtos-
sdgdnak kovetkezményébsl adédik, nevezetesen ab-
bél, hogy — a szivocsoves rendszerekhez képest — a
hidegpont és a kozelében levs elektréd kozott vi-
szonylag gyenge a hokontaktus, csekély a hdve-
zetés. A szivocsoves rendszerekben a hidegpont
hémérsékletét — adott geometriai felépités és kiilss
héleaddsi viszonyok mellett — elsSsorban az elekt-
réd hémérséklete hatdrozza meg, ez viszont dontden
az iv-talppont hémérsékletétdl és kiterjedésétdl fiigg.
Az ivtalppont egy ivkisiilésben tudvalevleg ugy
alakul ki, hogy a vdltéiramu tdpldldsnak abban a
félperiédusdban, amelyben az elektréd katédként
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szerepel, szolgdltatni tudja az adott elStét-dramkor
és tdpfesziiltség, valamint a kistlés jelleggorbéje dltal
meghatdrozott dramot. Tegyik fel most, hogy vala-
milyen okndl fogva megviltozik, pl. megns az elekt-
r6d kilépési munkdja, ami azt jelenti, hogy a.
sziikséges elektronemisszié eléréséhez magasabb
iv-talpponti hdmérséklet ésfvagy nagyobb kiterjedésd
iv-talppont sziikséges; errdl az iv a katédot érd ion-
bombdzds megnovelésével automatikusan gondos-
kodik. Szivécsoves rendszernél ez sziikségszerlien
maga utdn vonja a hidegpont hdmérsékletének és ez-
dltal a fémadalékok géznyomdsdnak emelkedését. A
géznyomds emelkedése viszont megndveli a kisiils-
edény égésfesziiltségét (az ivkisiilés jelleggorbéje el-
tolédik), a tdpfesziltségbdl, mely édllandg, tobb esik
a kisiilGedényre, kevesebb az elStét-dramkorre és
emiatt, bir a felvett teljesitmény novekszik, csok-
kenni fog a kisiilés dram-sziikséglete, amihez mir ala-
csonyabb iv-talpponti h8mérséklet és/vagy kisebb ki-
terjedést iv-talppont is elegendd. Léithatjuk, hogy bi-
zonyos értelemben énmagdt gyengitd hatdsd, negativ
visszacsatoldsos jellegii folyamatrdl van sz6.

Ez a visszacsatolds a jelenlegi szivécsd-nélkiili
rendszerekben is miikodik, csak — az elektrdd és a
hidegpont kozotti hékontaktus mér emlitett gyon-
gesége kovetkeztében — kisebb mértékben. Foko-
zottan 1ép viszont elStérbe egy madsik visszacsatolds,
ti. a hidegpont hémérsékletének a kisiilés plazma-
homérsékletétdl valé fiiggése, mivel a hidegpont
ezekben a rendszerekben ,ldtja” a Kkisiilést, az
utébbibdl kisugirzott energia kozvetleniil melegiti a
fémadalékok olvadékdnak felszinét. Ha most megint
feltételezziik, hogy megné a kistil8edény égésfesziilt-
sége, eziltal megnd a plazma felvett és ennek megfe-
leléen a kisugdrzott teljesitménye is, ami — a
plazma és a fém-adalékok olvadékdnak felszine
kozotti sugdrzdsos hGitadds kovetkeztében — meg-
emeli a géznyomdst, amitSl viszont tovdbb n§ az
égésfeszilltség. Lathatjuk, hogy ez a folyamat egy
lényegében pozitiv jellegl visszacsatolds.

A kétféle — negativ és pozitiv — visszacsatolds
relativ sdlya attdl fiigg, hogy a fém-adalékok olva-
dékdnak homérsékletét illetéen egymdshoz képest
mennyire meghatdrozé szerepli az elektréd illetve a
plazma hémérséklete. Kiillonosképpen érvényesiilhet
a pozitiv visszacsatoldsi folyamat a niébium-huzal
drambevezetSvel késziilt szivécsd-nélkiili rendsze-
rekben, lévén itt az elektréd és a hidegpont kozotti
hékontaktus kiilénosen csekély. Nyilvinvald, hogy a
pozitiv visszacsatolds kovetkeztében fokozottabban
kifejezésre jut, ugyszélvin felerdsodik bdrmiféle in-
stabilitds a kisiilGedényben. )

A talilminyunk tdrgydt képezd nagynyomdsd
ndtriumgd6zlampa-kisiiléedények egy harmadik meg-
hibdsod4si mechanizmusa abbél adédik, hogy az is-
mert konsirukcidk jelentds részében megvan a le-
hetdsége annak, hogy a kisiiléedényben levs ada-
lékok kondenzilt fizisa gy helyezkedik el, hogy
kozvetlen elektromos Osszekottetésben van vala-
melyik drambevezetGvel. Ez a lehetGség Gizemi dlla-
potban is fenndll, de kiilsndsképpen, amikor a
limpa fémes adalékanyagainak legnagyobb része
kondenzilt (ebben az esetben szildrd) dllapotban
van.
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Ez a jelenség azért kdros, mert a ndtrium és
otvozetei meglehetdsen alacsony elektron-kilépési
munk4jii anyagok lévén, ha ezek az anyagok kon-
denzilt dllapotban fémes osszekottetésben keriilnek
valamelyik drambevezetdvel, konnyen létrejdhetnek
olyan kérilmények, amelyek kozott az ivkisiilés
talppontja nem az erre a célra szolgdl6 elektrédon,
hanem a kondenzilt adalék-fizis feliletén il meg.
Ez azutin kiilonb6z8 kedvezdtlen kovetkezmé-
nyekkel jdr, mint a nagymértékii lokdlis felmele-
gedés, a natrium fogy4sat okozd kémiai reakcidk fel-
gyorsuldsa, az elektromos és fénytani paraméterek
megviltozdsa és végs§ fokon a kistilGedény id8 el6tti
tonkremenetele.

Meg kell jegyezniink, hogy a szakirodalomban ta-
lilkozunk olyan szerkezeti megolddsokkal, amelyek
az el6bbiekben ismertetett meghibdsoddsi mechaniz-
musok egyikének vagy mdsikdnak a csokkentését
célozza. Igy a 1 465 212 lajstromszdmii angol szaba-
dalmi leirds felismeri az tivegzomdnc és a kondenzdlt
fizisd adalékanyag kozotti kémiai reakci kdros
voltat és ezért az drambevezets és a kisiildedény fala
kozott egy korgylrl alaku bemélyedés kiképzését
ajdnlja a kisiildedény végét lezdré dugéban, amely
hivatva volna tartalmazni a nem ggz-dllapoti adalé-
kot. Ez az elrendezés — bar ezt a szoban forgé ta- -
lilmanyi leirds nem emliti — még azzal az elénnyel
is jérna, hogy kondenzilt adalék és az drambevezetd
kozott cs6kken az elektromos Osszekottetés létre-
jottének lehetGsége. Ez az elrendezés azonban
semmit nem tesz az elz8ekben ismertetett ,,pozitiv
visszacsatolds” megakaddlyozdsdra, az olvadék vdlto-
zatlanul ,litja” az ivkisiilést. Az elrendezés egy to-
vabbi hibdja, hogy reilis méretd kisildedényekben,
tekintettel az olvadt fémek nagy felilleti fesziiltsé-
gére, igen nehéz elérni, hogy a sziikségszeriien kis
szélességli bemélyedésben helyezkedjék el a kisiils-
edény kivint mikodéséhez szitkséges mennyiségl
adalék. Ez utébbi hibdn bizonyos mértékig segit az
elrendezésnek a széban forgé talilmdnyi leirdsban
zmlitett olyan mddositdsa, amelyben a korgydrd
alaki bemélyedés egészen a Kkerdmia-csGig kiér;
ilyenkor azonban a dugd és a cs§ kozotti kotés
érintkezik az adalék-Gtvozet olvadékdval és ezért ott
a kotést nem lehet {ivegzomdnccal létrehozni. A
széban forgé leirds n. aktiv fémes forrasztdst ajani,
de ennek elvégzése bonyolult, koltséges, és a tapasz-
talat szerint az igy kapott kotés megbizhatdsiga
gyakran nem kielégits.

A bevezetGben ismertetett meghibdsoddsi mecha-
nizmusok kozil egy mdsiknak, az iv-talppont az
drambevezet§ kozelében valé kialakuldsdinak a kikii-
sz0bolését célozza az 1414 442. lajstromszdmi
angol szabadalom. Ez ugyancsak a kerdmia dugéban
kialakitott hideg-kamrét ir le, amelyet azonban most
egy kerdmidbol kialakitott drnyékolG vdlaszt el az
elektréd egy részétol. Ez a megoldds, bdr csokkenti
az iv-talppontnak az olvadékon valé kialakuldsi le-
hetOségét és bizonyos mértékig — bdr a leirds ezt
nem emliti — a plazma sugdrz$ tere és az olvadék
koz6tti termikus csatoldst is, viszont nem kiiszoboli
ki az drambevezeté beforrasztisihoz alkalmazott
ivegzomdnc és az adalék olvadéka kozotti érintke-
zést. Ennek az érintkezésnek kdros mivoltat egyilta-
lan nem is emliti. Ez az érintkezés a széban forgd
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leirds Osszes kiviteli formdjdban megvaldsul, kivéve
taldn az annak 10. dbrdjdn kozoltet, amely viszont
gyakorlatilag megegyezik a mdr emlitett 1465212
lajstromszdmu angol szabadalmi leirds 1. dbrdjdval és
az ott elmondott hitrinyokkal bir.

Taldimdnyunk célja olyan nagynyomdsd ndtrium-
gézldmpa kisiilGedény megalkotdsa volt, amely le-
hetévé teszi a szivoesG-nélkiili rendszer alkalmazasdt,
de kikiiszobdli az eddig ismert ilyen rendszerekben
nemkivdnatos jelenségeket okozé, a fentiekben
részletesen leirt mechanizmusokat.

A kitlizétt célt a szivécsé-nélkili rendszerrel a
mir emlitett 178 836 lajstromszdmii magyar szaba-
dalom szerint készilt kisildedény olyan kialakiti-
sdval és alkalmazisdval érjuk el, amelynél a taldl-
mdny értelmében a kisiilécsd legaldbb egyik végének
zdréelemében egy ilizemi dllapotban a kisilSedény
legalacsonyabb hoémérsékletii tartomdnyit képezs
falrésszel bir6, a kisiilGedény elektrédjdnak szdrdval
lényegében egytengelyli és e szdr meghosszabbitd-
siban elhelyezkeds, célszerfien hengeres zsikfurat-
szerli lreg van elhelyezve, amelynek térfogata leg-
aldbb a kistilGedényben lev fémadalékok térfoga-
tdval egyenld.

A taldlmdnyunk szerinti kisilGedény mikodését
az 1. dbrin szemléltetjik, mely a taldlminy egy
megvaldsitasi lehetSségét mutatja be. Itt a kisiilécss
1 faldhoz, mely dttetszé vagy dtlitszé aluminium-
-oxidbé! 4ll, az 5 iivegzomdnc-kotés segitségével her-
metikusan csatlakozik a 2 zdrédugd, amelynek az
dbrin feltiintetett esetben két parhuzamos furatdn
van a 6, 6 livegzomanc-forasszal hermetikus kotést
biztosité médon dtvezetve a kivil sodrdssal egyesi-
tett 3 és 4 huzalszakaszokkal bir6, az alakithatdsigi

tulajdonsdgok javitdsa céljabsl 1% cirkéniummal 3

6tvozétt nidbiumhuzalbél késziilt drambevezetd. Vil-
lamos szempontbdl a 3 és 4 huzalszakaszok parhuza-
mosan vannak kotve. A niébiumhuzal drambeveze-
tohoz 7 hegesztSkotéssel a 8 elektréd 10 elektrod
szdra van csatlakoztatva. A kisil&csd drambevezets-
jének ilyen megolddsa lényegében megegyezik a
178 836 lajstromszdmu magyar szabadalommal. A
taldlmdny lényegét a 10 elektrédszar tengelyének
folytatdsdban a 2 zdrédugéban hengeres zsikfurat-
ként kialakitott 9 iireg képezi. Ennek hidnyiban a
kisiil6cs6 lizemi allapotdban olvadékfizisban levd
fémadalék a 2 zdr6dugé belsé élének az 1 fallal valo
érintkezési tartomdnydban rakédik le, amely tarto-
mdny egyrészt lvegzomdnccal fedett, mdsrészt erd-
sen ki van téve a plazmdbdl érkezé sugirzé hd ha-
tdsinak; tovibba, mivel a 3 és 4 huzalszakaszok igen
kozel vannak az emlitett tartomdnyhoz, kénnyen
létrejohet elektromos csatlakozds az adalék és az
drambevezetd kozott. A 2 zdrédugéban talilmé-
nyunk szerint kiképzett 9 ireg belsejének hd-
mérséklete az elGbb emlitett tartomény homér-
sékleténél mindenkor kisebb, gy iizem kézben
a hidegpont itt alakul ki, a kisildedény kikap-
csoldsakor pedig a gézdllapotbdl is féképpen ide
kondenzélédnak a fémadalékok. A 9 ireg térfogatdt
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ugy vdlasztjuk meg, hogy az nagyobb legyen, mint a
kistlGedényben levs fémes adalékok térfogata.
Ugyanakkor a 9 iiregben levd adalék tizem kozben
elsGsorban a katéd szdrdval 4ll sugdrzdsos hokoziés-
kapcsolatban, amely ledrnyékolja a plazma el6l, az
eldzdkben emlitett pozitiv visszacsatoldsos folyamat
létrejottére tehdt nincsen lehetdség.

A rajzon csupin példaképpen bemutatott taldl-
médny szerinti kisiil6edény kivitel 8 elektrédjai dlta-
laban volfrdmbdl (esetleg tériumoxid tartalmu volf-
rdmbol) késziilnek és célszeren valamilyen emisz-
sziés bevonattal vannak elldtva. Felépitésiik hagyo-
minyos, ismert, ezért azokat a rajzon csak jelképe-
sen dbrazoltuk.

Jollehet nincsen minden kétséget kizdré modon
tudominyosan bizonyitva, hogy a kerdmia zir6-
elemben taldlmdnyunk szerint torténd hidegpont ki-
alakitds hatdsa valéban a bevezetSben vizolt mecha-
nizmusok kdros hatdsainak csokkentésére vezethetd
vissza, de kisérleti eredményekkel alétdimasztott
tény, hogy a taldlminy szerinti iireges kisiil6csovek
alkalmazdsa mintegy felére csokkentette a kezdeti
égésfesziiltség relativ szordsit és megsziintette az
itlagosndl feltinGen rovidebb élettartami limpa-
egyedek jelentkezését.

Taldlminyunk természetesen nem korldtozédik az
1. dbrdn feltiintetett két nidbium-huzalos beveze-
tére, hanem az pl. hirom vagy négy, esetleg nem
nidbium anyagii bevezet$ esetén is elényosen alkal-
mazhat6.

Szabadalmi igenypont:

Kisiléedény nagynyomdsti natriumgdzlimpahoz,
dtlitsz6 vagy 4ttetsz§ aluminiumoxid szerkezeti
anyagii, cs6 alaky fallal, ennek végeihez hermetikus
kotéssel csatlakozo . keramikus zaréelemekkel, a
zdrGelemeken d4tvezetett, egymdssal elektromosan
pirhuzamosan kapcsolt huzal, cs8végenként legalibb
két drambevezetShoz csatlakoztatott legaldbb egy
elektréddal és meghatdrozott Gsszetételd toltdanyag-
gal, amely fémadalékként natriumot, higanyt ésjvagy
kadmiumot, tovdbbd szobahSmérsékleten néhany-
szor 10° Pa nagysigrendli nyomdsu nemesgdzt tar-
talmaz és amely in. szivocsG-nélkiili rendszerd, azaz
a kistildedény elddllitdsdnak utolsé miiveleti 1épése
az egyik végén midr lezdrt, a toltSanyagban levs
fémadalékot tartalmazé kisiléedénynek a nyitott
végre illesztett mdsik zdréelemmel megolvasztott
livegzomdnc segitségével a végleges nemesgiztoltettel
azonos atmoszférdban torténd Osszeforrasztdsibdl
all, azzal jellemezve, hogy a kisiildedény legalibb
egyik kerdmia anyagi zdrédugéjdban (2) egy a kisii-
l8edény legalacsonyabb hémérsékletdi tartomdnyidt
képezd falrésszel bir6, a kisiilSedény e ziréelemen
keresztiil csatlakoztatott elektrédszardnak (10) ten-
gelye meghosszabbitdsdban elhelyezkeds iireg (9)
van kiképezve, amelynek térfogata nagyobb, mint a
kisiildedényben levs fémadalékmennyiség térfogata.

1 rajz, 1 dbra
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