JP 5159558 B2 2013.3.6

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
5B 51595585
(P5159558)
(45) #31TH FR25EIAGH (2013. 3.6) (24) Z8HE FEE24F128218 (2012.12.21)
(51) Int.Cl. F1
GOSF 93 {2006.01) GO9F 9/30 3307
GO2F 1/1343 (2006.01) GO2F 1/1343
HO 1L 21/3205 (2006.01) HO1L 21/88 N
HO1L 21/7688  (2006.01) GO2F 1/1335 520
HO1L 23/532 {2006.01) HOS5B 33/14 A
BREON 3 (& 15 H) BRECHES
Rl HEER $$RE2008-276874 (P2008-276874) |[(73) dSFEF4EE 000001199
(22) HEEH SERR20£E10H 288 (2008.10.28) Pt 1P B R
(65) &MES $FBA2010-107570 (P2010-1075704) EEEMPFMARREBENN_TH1 O0&E2
43y &MBE SERR2255H 130 (2010.5.13) 65
FEERRA SERR23EFE2H4H (2011.2.4) (74 1RIEA 100075409
#E+ EA K—

(74 REA 100115082
#E+ BN BX
(THHRFEA 100125184
#E+L —QO
(749 fREA 100125243
HET FEHE BE
(THHRFEA 100136777
#E+ BT WP

i3

BARRIZA

(54) [READER] RTEEOHENE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 O0O00O00O0O000O00000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
O

0000000000000 0D00000D0000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
00000000000

000000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
Dooooooo

Do0o0o0a0

0000000000000 00000000000000000



e v e e e e ey e e [ e s e sy [
I e e ey e e o [ e s [ sy [ |

e s s e e e e e e e e e e e e s [ s [
s s e ey e e e e e s s [y [ |
e s R e s s [y s [ |
Oooooooo0ooOhooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oD oo o0o oo oDoDoo0o oo oD oo o0 oo oDoooooooogoQgog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

]
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo

O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

(2)

ood
oogd

O

O
O 0Oooo

O

O
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5159558 B2 2013.3.6

gbooooooooan

O

Ooooooogogoo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoDoooooooaog

€))

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
I Y o Y

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo

Oooooooooooooooooooooooo.o
OoOoooo

Ooooooooooooooooooooooooao
OO0 0o oooggdooDooUogUoDoDoogooooaog
Ooo0ooooooooooooooDoDooogogooooaog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo
O 0o oo
O O oo

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

AN B L TMBORE

EEH V)

fHAl

-1.93

Al-2[RF%Ni-0.35/R F%La

-1.26

Mo

-0.58

p-ITO(#ERHEITO)

-0.19

RUHEAREE | a-ITOFERBITO)

-0.17

1Z0

-0.57

Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oODooo4dgooooogogogogoao
Oooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
OoooooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogodg
Ooo0o0oooodg
Oo0O0Oo0ooood
OOo0oo0ooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogd
Oo0oo0oooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O

O

O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooooogoo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O Oooooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O

]

O Oooo

O Oooo

JP 5159558 B2 2013.3.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O

[

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Ooooooooooooooooooooooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

O OooOooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

4)

ood
oogd

O
O
O
O
OJ
O
O

O

JP 5159558 B2 2013.3.6

O
O

O
O

oood

O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

0

OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

gbooooao

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

O
O
O
O

O

O 0Oooo

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg

O
O
O
O

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0ooooOgooOoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooodgogogao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

)

OoooooodgoOooOoao

od

O
O

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

Oooooodgogooao
Ooo0ooooQgooao

O

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

JP 5159558 B2 2013.3.6

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogoao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg

Oooooooooooogogoao

OoooooooooDoooogooogoo

c O oD oDoooogogoooooog

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Oo0Oo0oood
O oOooo

OOo0ooooooooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog

O OooOooo

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

R i R |
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0O o0goao

O o0Oooo

O Ooogooo

O o0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O

o

O O

O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O

o

O g

O O0OoOgoaog

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooooo

(6

ood
oogd

O 0Ooo0ooo

X

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O O0Oogoo

O Oooo

O

O 0Ooooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

D o i R |
O Oooo

|

O

O OooOo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

JP 5159558 B2 2013.3.6

O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo

obooooogan

O

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

) A e [ sy I o [y
Ooo0ooooooOoooOooo oo oDoOoooOoooLhoo0o oD oDoooooDooooooooooboogoano

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

I s e s e e e e e e o |
Ooo0oooooo o oo ooo0 o oo oo o0 oo oo oo0oo0DoDooo0oo0ooDoooogoogoooao

O O oo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo

I [ o [

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0goao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O oo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O Oo0ooogoao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Ooogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O o0ood O O OoOoo0oOgoogano O O

O

|

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

JP 5159558 B2 2013.3.6

gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooobogan
g

O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooo o0 oo oooo00 oo oo o0 o0DoDooo0o oo oo oo ooogoOoooao

OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao

O oOooo O Oooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooogooo

O o0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoaog

O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

C))

gono

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

OooooogoQgoao

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

Ooooooogogogoao

I o [y

O Oooo

Oooooogooogoo

O Ooogooo

O 0Oooo

OooooogoQgoao

O 0Ooooo

O o0Ooo

OoooooogoQgoao

JP 5159558 B2 2013.3.6

gbooooooooan

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O

O

O

OoOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodgogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OooooogoQgoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

o0 ooUo0ooooooooooooogooadg

O O o

]

O0Oo0oooaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoT Oo0ooogd
OoOoo0oooogod
O x Oooo0od
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OoT OooogoQo
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

€))

ood
oogd

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

|

O O

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O X OoO0oo0oo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O OooOo

O oOooo

O 0Oooo

JP 5159558 B2 2013.3.6

O
O

O o0Oooo

O
O

O 0Oooo

oood

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo

0

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O oOooo

O
O

O 0Oooo

good

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

o

e e e e e e ey e s e [

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao

e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

OoDoooogogooood
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

o

OoOooooooOgooOoao
OoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogo
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooao
OOo0ooooogQgogao
Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao

(10)

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog

ood
od

O d
OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

JP 5159558 B2 2013.3.6

O
O

O
O

oood

O

O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



1)

gboooaod
oooooooobooooonn
goooooood

gbooboooboao

ugboooaoboado
ooooboooooobooooooooooan
gbooboooogao
ugbooooogan

ooooooao

gboboooooog
gboooooooonn
ugbooodaoand

goooooagd
gbobooobooooobobobonb
ugbooogoan
ooooooooboooao

JP 5159558 B2

ogooao 0oo0oo
. BREE R ITOR
c A [ MAIE
-4 B Al-2Ni-0.35L afli
11\ %czccc;?oco <:; :;Z 52.0%
’ /‘? /I; ’V;?a} ';;é( 200°C 56.0%
CGL [ I F—41 E .0%
{ l
ooogo NZO%

B RAREE ITOE
AR
Al-2Ni-0.35Lafiit

k2D

EEL

0% 20% 40% 60% 80%
His—yoEaR

mEHY

mEzL

0% 20% 40% 60% 80%
Hun=womax

goaoaao

BIEMBEA BB 1Z0M
2 MAIE
Al-2Ni-0.35Lafj#

47%

N
N2 7

52%

D

N 4.0% | | | J

0% 20% 40% 60% 80%
HiLn=woER®E

2013.3.6

10



(12) JP 5159558 B2 2013.3.6

gooao

S
BILMBERBER

(b)

AIGEIE(RHEE)

(a)

Evth—ILELEERRA

RiLYERAEER



(13) JP 5159558 B2 2013.3.6

gooao

after anneal No anneal

(a) (b)



(14) JP 5159558 B2 2013.3.6

gooao

(b)



(15) JP 5159558 B2 2013.3.6

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
OoOoOoo 171335 (2006.01) 0000 33/26 0000 ooooo
OoOoOoo 51/50  (2006.01) o000 93 0000 ooooo
oOooo 33/26 (2006.01) oooo 0000 ooooo

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000

goo ooboooo

(6)0000 DOOooooooooooooboboooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

