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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum Er-
zeugen einer Ausbauchung an einer Litze aus
Stahldraht als Verankerung in Bauteilen aus Beton,
wobei die Litze an ihrem freien Ende {ber einen Be-
reich ihrer Lange axial gestaucht wird und damit die
einzelnen Drahte unter Spreizung axial verformt
werden, bestehend aus einem Rahmen, an dessen
einem Ende eine Klemmvorrichtung mit zwei Klemm-
backen und an dessen anderem Ende ein {iber eine
doppelseitiy beaufschlagbare Zylinder-Kolben-Ein-
heit verschiebbares Druckstiick sowie dazwischen
ein in Léangsrichtung verschieblich gelagertes
Stauchrohr vorgesehen sind, wobei sowohl das
Druckstiick, wie auch das Stauchrohr Mittel auf-
weisen, die ein freies Verdrehen der Litze beim
Stauchen erméglichen,

Neben Stahistdben, Stahldrahten und Stahldraht-
bindeln werden in der letzten Zeit in zunehmendem
MaBe auch Litzen aus hochfesten Stahldrihten als
Bewehrungselemente vor allem fiir Spannbeton ver-
wendet. Solche Litzen bestehen aus einem Zentral-
draht, um den die duBeren Drahte in einer, manch-
mal auch in zwei ringférmigen Lagen zentralsymme-
trisch gruppiert sind. Die &uBeren Drihte sind,
&hnlich wie bei einem Drahtseil, verdrillt.

Litzen als Spannglieder werden in der Regel mit-
tels Keilen verankert. Keilverankerungen sind so-
wohl hinsichtlich des Materials, wie auch hinsicht-
lich der fir den Einbau benétigten Zeit verhalinis-
maBig aufwendig; dies falit vor allem dann ins
Gewicht, wenn die betreffende Verankerung fest
einbetoniert werden soll, d.h. wenn das Spannglied
an der Verankerungsstelle nicht gespannt zu wer-
den braucht. AuBerdem ist es schwierig, mit Keilver-
ankerungen ohne zusétzliche MaBnahmen eine aus-
reichende Schwingungsfestigkeit zu erreichen.

Zur festen, also nicht spannbaren Verankerung
von Litzen ist es bekannt, die Litze an ihrem freien
Ende durch Anwendung axialen Drucks so zu stau-
chen, daB die einzelnen Drihte unter plastischer
Verformung eine Ausbauchung bilden, die zur Ver-
ankerung der Litze in ein Betonbauteil eingebettet
werden kann. Zur Herstellung einer solchen Aus-
bauchung ist eine Vorrichtung bekannt, bei der die
Ausbauchung zumindest Uber den Teil ihrer Lénge
mit dem gréBten AuBendurchmesser innerhalb eines
koaxial zur Litzenachse verlaufenden Stauchroh-
res erfolgt, an dessen Innenwandung sich die Drah-
te bei der Stauchung anlegen und an der sie sich ab-
wickeln kdnnen (DE-OS 32 07 957). Auf diese Wei-
se |&Bt sich eine gleichm&Bige, langsam zunehmende
réumliche Krimmung der einzelnen Dréhte der Litze
mit einer besonders groBen Summe der Umlenkwin-
kel erzielen, die eine Verankerung mit kurzer Ent-
wicklungslange und sehr gutem Dauerschwingver-
halten erméglicht.

Ein Problem bei derartigen Stauchvorrichtungen
ist die Klemmvorrichtung, welche die Litze wéahrend
des Stauchvorganges halten soll. Werden hierftir
Klemmbacken verwendet, so missen diese hydrau-
lisch angetrieben werden, was die Stauchvorrich-
tung insgesamt sehr aufwendig und schwer macht.
Auf einfachere Weise I&Bt sich die Klemmkraft

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

durch Keile erzeugen. Werden aber zum Halten der
Litze Keile verwendet, so milssen diese an den In-
nenflachen mit Zahnen versehen sein, um die erfor-
derliche Haltekraft zu erzeugen. Hierbei besteht
aber die Gefahr, daB die Zahne in die Oberflache
der Litze einschneiden und die Litzendréhte bescha-
digen.

Demgema8 liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, die es erlaubt, das Festklemmen
der Litze schonend mit Kiemmbacken durchzufih-
ren, wobej die Klemmkraft ebenso einfach erzeugt
wird wie bei der Verwendung von Keilen, bei wel-
cher der Klemmdruck definiert einstellbar ist, bei
der zum Herausnehmen der mit der Ausbauchung
versehenen Litze keine besonderen Vorrichtungen
und Arbeitsgénge erforderlich sind und die Uber-
dies raumsparend aufgebaut und einfach zu trans-
portieren und zu bedienen ist.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB der Rahmen zwei im gegenseitigen Ab-
stand voneinander gehaltene Seitenwangen auf-
weist, die an ihrem einen Ende die Kiemmvorrichtung
fragen und an deren anderem Ende ein Gleitschlit-
ten verschiebbar ist, der einerseits das Druck-
stiick tragt und an dem andererseits die Zylinder-
Kolben-Einheit befestigt ist, daB die Klemmbacken
mit Hilfe von in Reihen angeordneten Kniehebeln pa-
rallel zu festen Gegenbacken gefiihrt sind und daB
an dem Rahmen ein zweiarmiger Hebe! schwenkbar
gelagert ist, dessen eines Ende mit der Zylinder-
Kolben-Einheit in Wirkverbindung steht, wahrend
sein anderes Ende sich gegen die Stirnflachen der
Klemmbacken abstiitzt.

Die flr die Verschiebung des Gleitschlittens er-
forderlichen Gieitbahnen kénnen an Gleitschienen
gebildet sein. ZweckmaBig ist der Gleitschlitten zwi-
schen den Seitenwangen verschiebbar und tiber-
greift die Gleitbahnen.

Infolge der Parallelfiihrung der Klemmbacken an
reihenweise angeordneten Kniehebeln schwenken
die Klemmbacken gleichm&8ig ein, so daB die Litze im
ReibschluB sicher gehalten wird. Die Verwendung
von Kniehebeln zum Erzeugen der Klemmkraft auf
die Litze hat den weiteren Vorteil, daB sich bei zu-
nehmender Abniitzung der Kniehebel sowie der an-
deren beweglichen Teile der Klemmvorrichtung die
Kiemmkraft vergréBert. Zunehmende Abniitzung
fuhrt also nicht zu einem Verlust, sondern zu einer
Steigerung der Funktionsfahigkeit der Vorrichtung.
Da das SchiieBen der Kiemmbacken mittels einer
doppelseitig  beaufschiagbaren  Zylinder-Kolben-
Einheit erfoigt, 6ffnen sich die Klemmbacken beim
Zurtickfahren des Kolbens in die Ausgangssteliung
selbsttatig wieder, so daB die mit der Ausbauchung
versehene Litze ohne weitere Manipulationen aus
der Vorrichtung herausgehoben werden kann.

Das Herausheben der mit der Ausbauchung ver-
sehenen Litze wird erleichtert, wenn das Stauch-
rohr dabei moglichst weit von der Klemmvorrichtung
entfernt ist. Der hierzu erforderlichen Verschie-
bung des Stauchrohres in Langsrichtung dient je-
weils ein in den Seitenwangen vorgesehener Léngs-
schlitz, in dem eine Gleitvorrichtung fur das Stauch-
rohr kulissenartig gefohrt ist. Falls zwischen der
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Gleitvorrichtung  und dem  Gleitschlitten ein
ReibschluB existiert, wird das Stauchrohr mit dem
Gleitschlitten beim Zuriickfahren des Kolbens mit
dem Gileitschlitten selbsttatig zurlickgezogen.

Die Klemmvorrichtung ist zweckmaBig mit einem
einstellbaren Anschlag fiir die Klemmbacken verse-
hen. Durch richtige Einstellung dieses Anschlags in
Anpassung an die Lange der Kniehebel kann die
Klemmkraft so fein dosiert werden, daB die Litze oh-
ne Gefahr einer Verletzung der Oberflachen ihrer
Dréhte sicher gehalten wird. )

An der Klemmvorrichtung kann weiterhin ein Off-
nungsmechanismus fir die Klemmbacken vorgese-
hen sein, der nach Beendigung eines Stauchvor-
ganges deren Ruckfilhrung in die gedfinete Lage
unterstltzt. Der Offnungsmechanismus  weist
zweckmaBig jeweils ein Federelement, vorzugswei-
se eine Druckfeder auf, die Uber einen Stift den je-
weiligen Klemmbacken in Offnungsrichtung driickt.

Zur sicheren und materialschonenden Kraftiiber-
tragung Uber die Kniehebel weisen die Klemmbacken
sowie die diesen zugeordneten festen Gegen-
backen der Kiemmvorrichtung kreisbogenférmige
Ausnehmungen auf, gegen welche sich die an den
Enden ebenfalls kreisbogenformig abgerundeten
Kniehebel gelenkartig abstiitzen. Auf diese Weise
lassen sich erheblich héhere Krafte Ubertragen, als
wenn die Abstlitzung nur Uber Achsbolzen erfolgen
wirde, die allerdings zusatzlich vorgesehen sein
kénnen, dann aber im wesentiichen nur zum Rick-
schwenken der Klemmbacken in die Ausgangsstel-
lung und zur unverlierbaren Lagerung der Teile der
Kiemmvorrichtung im gedffneten Zustand dienen.

Das Druckstiick weist zweckmaBig eine Bohrung
zur Aufnahme des Zentraldrahtes einer Litze auf,
deren Tiefe einstellbar ist. Zur Einstellung der Tiefe
kann eine Einstellschraube vorgesehen sein.

Zur Ieichteren Handhabung der Vorrichtung
dient eine Halterung mit Handgriff und FuB, die mit
einer Grundplatte auBen auf die Seitenwangen des
Rahmens aufgeschraubt ist und dabei gleichzeitig
den Rahmen im Bereich des Langsschiitzes ver-
stérkt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispiels
ndher erlautert. Es zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach
Fig. 1,

Fig. 3 eine Stirnansicht der Vorrichtung gemaB
der Linie -1t in Fig. 1 und

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Vorrichtung
entlang der Linie IV-1V in Fig. 1.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung nach der Erfindung
in Seitenansicht. Die Vorrichtung dient zum Herstel-
len einer Ausbauchung an einer Litze aus
Stahldraht, die — allerdings in fertiger Form — in Fig.
1 gestrichelt angedeutet ist. Die Vorrichiung be-
steht aus einem Rahmen 10 aus wei paralielen Seiten-
wangen 11, die an einem Ende durch ein Querverbin-
dungsrohr 14 und am anderen Ende durch eine
Stirnplatte 15 miteinander verbunden sind. An den
AuBenflachen der Seitenwangen 11 ist eine Halte-
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rung 60 befestigt, die aus jeweils einer ange-
schraubten Grundplatte 63 besteht, an denen ein
Handgriff 61 und ein Fu3 62 angebracht sind.

An dem in der Darstellung der Fig. 1 linken Ende
der Seitenwangen 11 ist mittels durchgehender Bol-
zen 27 eine Klemmvorrichtung 20 mit zwei Klemm-
backen 22 auswechselbar befestigt. Diese Art der
Befestigung gibt die Méoglichkeit, unterschiedliche
Materialien zu verwenden und im Falie einer etwa-
igen Beschéadigung oder Verschmutzung die gesam-
te Kiemmvorrichtung 20 rasch austauschen zu kén-
nen. Im Inneren der Klemmvorrichtung 20 ist gestri-
chelt ein Offnungsmechanismus angedeutet, der im
wesentlichen aus zwei Druckfedern 24 besteht, die
auf zwei Stifte 28’ driicken, die an je einem der
Klemmbacken 22 befestigt sind. Die genaue Ausbil-
dung und die Wirkungsweise der Klemmvorrichtung
20 wird weiter unten anhand der Fig. 2 néher erlau-
tert.

An dem gegeniiberliegenden Ende der Seitenwan-
gen 11 sind entlang threr oberen und unteren Langs-
rander Gleitbahnen 12 vorgesehen, auf denen ein
zwischen den Seitenwangen 11 angeordneter Gleit-
schlitten 30 verschiebbar ist. Die Gleitbahnen 12
kénnen, wie dargestellt, an den Seitenwangen 11
selbst ausgebildet sein; sie kénnen aber auch an be-
sonderen Gleitschienen ausgebildet sein, die dann
an den Langsréndern der Seitenwangen 11 befestigt
sind. Die Gleitbahnen werden von Gleitleisten 36
Obergriffen, die an dem Gleitschlitten 30 angeord-
net sind.

Auf dem Gleitschlitten 30 befindet sich ein Druck-
stiick 31, mittels dessen der fiir die Stauchung der
Litze erforderliche axiale Druck ausgeilibt werden
kann. Das Druckstiick 31 besitzt eine Sacklochboh-
rung 34, in welche das durch eine Hiilse zusammen-
gefaBte Ende der zu stauchenden Litze eingesetzt
wird. Die Sackiochbohrung 34 setzt sich in eine
zentrische Bohrung 33 mit geringerem Durchmes-
ser fort, in die wahrend des Stauchvorgangs der
Zentraldraht der Litze hineinlauft. Die Tiefe der
zentrischen Bohrung 33 kann mit Hilfe einer Ein-
stellschraube 35 mit Kontermutter 37 je nach Bedarf
eingestellt werden.

An der Unterseite des Gleitschlittens 30 ist Uber
eine Achse 32 eine doppelt wirkende Zylinder-Kol-
ben-Einheit 40 angelenkt, deren Kolbenstange 41
mit dem einen Ende 45 eines zweiarmigen Hebels 42
in Wirkverbindung steht. Der Hebel 42 ist Gber eine
Achse 43 an den Seitenwangen 11 schwenkbar gela-
gert. Sein der Kolbenstange 41 gegeniberliegendes
Ende 44 stitzt sich gegen die Stirnflachen der
Kiemmbacken 22 der Klemmvorrichtung 20 ab. Das
Querverbindungsrohr 14 dient zugleich als An-
schlag zur Begrenzung der Schwenkbewegung des
Hebels 42, sofern diese nicht durch den Hub der
Zylinder-Kolben-Einheit 40 begrenzt wird.

In den Seitenwangen 11 des Rahmens 10 ist ferner
jeweils ein Langsschlitz 13 vorgesehen. In diesem
Langsschiitz 13 ist kulissenartig eine Gileitvorrich-
tung 51 verschieblich geflihrt, an der das Stauch-
rohr 50 befestigt ist. Zwischen der Gleitvorrichtung
51 und dem Gleitschlitten 30, die beide an den Seiten-
wangen 11, aber auch aneinander verschiebbar
sind, besteht ein ReibschiuB3, der dafiir sorgt, daB3
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der Gleitschlitten 30 das Stauchrohr 50 mitnimmt,
wenn er nach Herstellung einer Ausbauchung an ei-
ner Litze wieder in die in Fig. 1 dargestellte Aus-
gangsposition zurlckfghrt. Das Stauchrohr 50
kann aber auch von Hand wieder in die Ausgangs-
position zuriickgeschoben werden.

Die Konstruktion und Wirkungsweise der Kiemm-
vorrichtung 20 kdnnen anhand der Draufsicht ge-
m&B Fig. 2 erlautert werden. Jeder der beiden be-
weglichen Klemmbacken 22 ist (iber eine Anzahl von
parailel zueinander und in einer Reihe nebeneinan-
der angeordneten Kniehebeln 21 gegen jeweils einen
festen Gegenbacken 26 schwenkbar abgestitzt.
Die Klemmbacken 22 und die Gegenbacken 26 wei-
sen kreisbogenformige Ausnehmungen 25 auf, ge-
gen die sich die ebenfalls kreisbogenférmigen En-
den der Kniehebel 21 abwiizen. Auf diese Weise
lassen sich die Klemmkrafte, die infolge der fast
rechtwinkligen Anordnung der Kniehebel 21 zur Be-
wegungsrichtung der Kiemmbacken 22 sehr groB
sind, besonders materialschonend abtragen. Zu-
sétzlich angeordnete Achsbolzen 28 dienen ledig-
lich dazu, im gedfineten Zustand der Klemmbacken
22 die Schwenk- und Offnungsfunktion zu gewéhr-
leisten.

Die Bewegung der Klemmbacken 22 wird durch ei-
nen einstellbaren Anschlag 23 begrenzt. Dadurch
kann die quer zur Litze wirkende Klemmkraft exakt
dosiert werden, so dafl sowoh! ein Durchrutschen
der Litze infolge zu geringer Klemmkraft wie auch ei-
ne Beschéadigung der Litze infolge zu hohen Klemm-
druckes vermieden werden kénnen.

Soweit mdglich, sind die Kniehebel durch Abdeck-
bleche 29 abgedeckt, um Verschmutzung und Ver-
letzungsgefahr gering zu halten und ein eventuelles
Herausfallen der Kniehebel 21 zu vermeiden.

Die zum Festklemmen der Litze erforderliche
Klemmkraft wird durch Einfahren des Kolbens der
Zylinder-Kolben-Einheit 40 erzeugt und Gber den
zweiarmigen Hebel 42 direkt als Axialkraft auf die
Klemmbacken 22 Ubertragen. Die Hebelverhiltnis-
se sind dabei so gew&hlt, daB zu Beginn des Ar-
beitstaktes zunéchst die Klemmbacken 22 gegen die
Litze geschlossen werden, bis sie mit ihren riickwér-
tigen Stirnflichen gegen den Anschlag 23 stofen.
Erst dann wird der bis dahin durch die Steifigkeit
der Litze in axialer Richtung zuriickgehaltene Gleit-
schiitten 30 mit dem Druckstiick 31 gegen die Klemm-
vorrichtung 20 gezogen, wodurch das Ausbauchen
der Litze beginnt.

Fig. 3 zeigt einen Blick auf die Stirnseite der Vor-
richtung im Bereich der Klemmvorrichtung 20. Man
erkennt hier zwei halbrunde Ausnehmungen in den
einander zugewandten Seitenflichen der Klemm-
backen 22, welche die zu stauchende Litze aufneh-
men. Ferner ist das Querverbindungsrohr 14 er-
kennbar, das an diesem Ende der Vorrichtung der
Verbindung der Seitenwangen 11 zu dem Rahmen 10
sowie gleichzeitig als Anschiag fir die Bewegung
des Hebels 42 beim Offnen der Klemmvorrichtung
20 nach Fertigstellung der Ausbauchung dient. Fer-
ner erkennt man das gabelfdrmig ausgebildete unte-
re Ende 45 des Hebels 42, an das die Kolbenstange
41 gelenkig angeschlossen ist. Die Kolbenstange
selbst, die Zylinder-Kolben-Einheit, das Stauchrohr
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und die Halterung sind in dieser Darstellung wegge-
lassen, um die Ubersichtlichkeit zu erhthen.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie
V-V in Fig. 1. Man erkennt darauf die an den Sei-
tenwangen 11 befestigte Halterung 60 mit der Grund-
platte 63, dem FuB 62 und dem Handgriff 61. Zwi-
schen den Seitenwangen 11 und diese oben und un-
ten mit Hilfe von Gleitschienen 36 dbergreifend
befindet sich der Gleitschlitten 30 mit der Achse 32
zur Befestigung der Zylinder-Kolben-Einheit 40.
Ferner erkennt man das Stauchrohr 50 mit einem
drehbaren Innenrohr 52. In Blickrichtung hinter dem
Stauchrohr 50 liegt das Druckstiick 31 mit der Sack-
lochbohrung 34 und der zentralen Bohrung 33.

Zur Herstellung einer Ausbauchung an einer Lit-
ze wird bei ausgefahrener Kolbenstange 41 eine Lit- -
ze von oben her in die durch die Federn 24 gebfine-
ten Klemmbacken 22 der Kiemmvorrichtung 20 ein-
gelegt und das mit einer Hilse versehene Ende der
Litze in die Sackbohrung 34 des Druckstlicks 31
eingefithrt. AnschlieBend wird die Kolbenstange 41
der Zylinder-Kolben-Einheit 40 eingefahren; dabei
legt sich das obere Ende 44 des Hebels 42 gegen
die Stirnflachen der Klemmbacken 22 und ver-
schiebt diese in Richtung auf den Anschlag 23. In-
folge der Parallelfihrung der beweglichen Klemm-
backen 22 mittels der gegen die festen Gegen-
backen 26 abgestilizten Kniehebel 21 legen sich die
Klemmbacken fest um die Litze und halten sie unver-
rickbar und beschadigungsfrei fest. Durch ent-
sprechende Wahl der Lénge der Klemmbacken 22
und der Kniehebel 21 sowie Einstellung des Anschia-
ges 23 kann der Klemmdruck auf die Litze trotz ho-
her Haltewirkung gering gehalten werden. Das
Stauchrohr 50 befindet sich dabei an seinem in der
Darsteliung der Fig. 1 linken Anschlag oder jeden-
falls in der N&he desselben.

Bei weiterem Einfahren der Kolbenstange 41 wird
der Gleitschlitten 30 mit dem Druckstiick 31 in Rich-
tung auf die Klemmvorrichtung 20 gezogen. Dabei
gerét die Litze unter axialen Stauchdruck, so daB ih-
re Dréhte sich ausbauchen. Die Dréhte legen sich
dabei von innen gegen das Stauchrohr 50 bzw. das
drehbare Innenrohr 52 an und erhalten bei fortge-
setzter Stauchung dort die gewiinschte bleibende
Form der Ausbauchung.

Nach dem Herstellen der Ausbauchung wird die
Kolbenstange 41 wieder aus der Zylinder-Kolben-
Einheit 40 herausgefahren, wobei der Gleitschlitten
30 in seine rechte Ausgangsstellung zurlickgefiihrt
wird. In dieser Position ist in Fig. 1 die fertiggestellte
Ausbauchung gestrichelt angedeutet. Sofern zwi-
schen der Gleitvorrichtung 51 mit dem Stauchrohr
50 und dem Gleitschlitten 30 ein ReibschluB besteht,
wird bei der Riickfilhrung des Gleitschiittens 30
auch diese mitgenommen; das Stauchrohr 50 kann
aber auch von Hand zuriickgeschoben werden.

Sofern der Hub der Zylinder-Kolben-Einheit 40
den Weg des zweiarmigen Hebels 42 nicht vorher
begrenzt, kommt dieser am Querverbindungsrohr
14 zur Anlage. Dadurch entfallt der SchiieBdruck
auf die Klemmbacken 22, so daf} diese sich unter
der Wirkung der Federn 24 des Offnungsmechanis-
mus wieder 6ffnen kénnen. Die verformte Litze mit
der Ausbauchung kann dann auf einfache Weise
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nach oben aus der Vorrichtung herausgehoben
werden.

Vor Beginn des né&chsten Verformungsvorgan-
ges muB lediglich das Stauchrohr 50 von Hand an
seinen der Klemmvorrichtung 20 benachbarten An-
schlag zurlickgebracht werden. Alle anderen Vor-
génge laufen wie geschildert selbsttatig und nur
von der Zylinder-Kolben-Einheit 40 gesteuert ab.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erzeugen einer Ausbauchung
am Ende einer Litze aus Stahidraht als Veranke-
rung in Bauteilen aus Beton, wobei die Litze an ihrem
freien Ende Uber einen Bereich ihrer Lange axial ge-
staucht wird und damit die einzelnen Drihte unter
Spreizung axial verformt werden, bestehend aus ei-
nem Rahmen (10), an dessen einem Ende eine Klemm-
vorrichtung (20) mit zwei Klemmbacken (22) und an
dessen anderem Ende ein Uber eine doppelseitig be-
aufschlagbare Zylinder-Kolben-Einheit (40) ver-
schiebbares Druckstiick (31) sowie dazwischen ein
in Langsrichtung verschieblich gelagertes Stauch-
rohr (50) vorgesehen sind, wobei sowoh! das
Druckstiick (31) wie auch das Stauchrohr (50) Mit-
tel aufweisen, die ein freies Verdrehen der Litze
beim Stauchen ermdglichen, dadurch gekennzeich-
net, daB der Rahmen (10) zwei im gegenseitigen Ab-
stand voneinander gehaltene Seitenwangen (11) auf-
weist, die an ihrem einen Ende die Klemmvorrichtung
(20) tragen und an deren anderem Ende ein Gleit-
schlitten (30) verschiebbar ist, der einerseits das
Druckstiick (31) tragt und an dem andererseits die
Zylinder-Kolben-Einheit (40) befestigt ist, daB die
Klemmbacken (22) mit Hilfe von in Reihen angeord-
neten Kniehebeln (21) parallel zu festen Gegen-
backen (26) gefihrt sind und daB an dem Rahmen
(10) ein zweiarmiger Hebel (42) schwenkbar gela-
gert ist, dessen eines Ende (45) mit der Zylinder-
Kolben-Einheit (40) in Wirkverbindung steht, wah-
rend sein anderes Ende (44) sich gegen die Stimn-
flachen der Klemmbacken (22) abstiitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an den L&ngsrandern der Seiten-
wangen (11) Gleitbahnen (12} fiir den Gleitschiitten
.(30) vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gleitbahnen (12) an Gleit-
schienen gebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gleitschlitten (30)
zwischen den Seitenwangen (11) verschiebbar ist
und die Gleitbahnen (12) Uibergreift.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Seitenwangen
(11) jeweils ein Langsschlitz (13) vorgesehen ist, in
dem eine Gleitvorrichtung (51) fur das Stauchrohr
(50) kulissenartig gefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB 2zwischen der Gleitvorrichtung
(61) fur das Stauchrohr (50) und dem Gieitschlitten
(80) ein ReibschluB existiert.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kiemmvorrichtung
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(20) mit einem einstellbaren Anschiag (23) fur die
Klemmbacken (22) versehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an der Klemmvorrich-
tung (20) ein Offnungsmechanismus fiir die Kiemm-
backen (22) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Offnungsmechanismus je-
weils ein Federelement, vorzugsweise eine Druck-
feder (24) aufweist, die Uber einen Stift (28') den je-
weiligen Klemmbacken (22) in Offnungsrichtung
driickt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmbacken
(22) und die festen Gegenbacken (26) kreisbogen-
formige Ausnehmungen (27) aufweisen, gegen die
sich die an den Enden ebenfalls kreisbogenférmig
abgerundeten Kniehebel (21) gelenkartig abstitzen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kniehebel (21) an den Klemm-
backen (22) und/oder an den Gegenbacken (26) zu-
sétzlich mittels Achsbolzen (28) gelagert sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckstlick
(31) eine Bohrung (33) zur Aufnahme des Zentral-
drahtes einer Litze aufweist, deren Tiefe einstellbar
ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Einstellung der Tiefe eine
Einstellschraube (35) vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Halterung
(60) mit Handgriff (61) und FuB (62) vorgesehen ist,
die auBen an den Seitenwangen (11) befestigt ist.

Claims

1. An apparatus for forming, as an anchoring in
concrete structural members, a bulge at the end of
a strand of steel wires, wherein the strand is axially
compressed at its free end over ane portion of its
length and, therefore, the individual wires are axial-
ly deformed and spread apart, comprising a frame
(10), there being provided at one end of the iatter a
clamping device (20) with two clamping jaws (22) and
at its other end a pressure member (31) displaceable
via a double-acting piston-cylinder unit (40), while a
compressing tube (50) mounted displaceably in a lon-
gitudinal direction is provided therebetween, both
the pressure member (31) and the compressing tube
(50) having means enabling the strand to twist free-
ly while being compressed, characterised in that the
frame (10) has two lateral cheeks (11) which are main-
tained at a mutual distance apart and which at one of
their ends support the clamping device (20) and on
the other ends of which a slide carriage (30) is dis-
placeable which, at one end, carries the pressure
member (31) and to which, at the other end, the pis-
ton-cylinder unit (40) is fastened, in that the clamp-
ing jaws (22) are guided parallel to fixed counter
jaws (26) by means of toggle levers (21) arranged in
rows, and in that a two-armed lever (42) is pivotably
mounted on the frame (10), one end (45) of which le-
ver is in operative connection with the piston-cylin-
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der unit (40), whereas its other end (44) bears
against the end faces of the clamping jaws (22).

2. An apparatus according to Claim 1, character-
ised in that slideways (12) for the slide carriage (30)
are provided on the longitudinal edges of the lateral
cheeks (11).

3. An apparatus according to Claim 2, character-
ised in that the slideways (12) are formed on slide
rails.

4, An apparatus according to any one of Claims 1
to 3, characterised in that the slide carriage (30) is
displaceable between the lateral cheeks (11) and
overlaps the slideways (12).

5. An apparatus according to any one of Claims 1
to 4, characterised in that a longitudinal slot (13) is
provided in each of the lateral cheeks (11), a slide
device (51) for the compressing tube {50) being guid-
ed in the slot (13) in the manner of a slotted link.

6. An apparatus according to Claim 5, character-
ised in that frictional contact takes place between
the slide device (51) for the compressing tube (50)
and the slide carriage (30).

7. An apparatus according to any one of Claims 1
to 6, characterised in that the clamping device (20)
is provided with an adjustable stop (23) for the
clamping jaws (22).

8. An apparatus according to any one of Claims 1
to 7, characterised in that the clamping device (20)
is provided with an opening mechanism for the
clamping jaws (22).

S. An apparatus according to Claim 8, character-
ised in that the opening mechanism has a respective
spring member, preferably a compression spring
(24), which via a pin (28'), presses the respective
clamping jaw (22) in the opening direction.

10. An apparatus according to any one of Claims 1
to 9, characterised in that the clamping jaws (22)
and the fixed counter jaws (26) have recesses (27)
of circular-arc shape and the toggle levers (21),
which are likewise of circular-arc shape at their
ends, bear in articulated manner against the recess-
es (27).

11. An apparatus according to Claim 10, charac-
terised in that the toggle levers (21) are additionally
mounted by means of pivot pins (28) on the clamping
jaws (22) and/or on the counter jaws (26).

12. An apparatus according to any one of Claims 1
to 11, characterised in that the pressure member (31)
has a bore (33) to accommodate the central wire of a
strand, the depth of the bore being adjustable.

13. An apparatus according to Claim 12, charac-
terised in that a setscrew (35) is provided to adjust
the depth.

14. An apparatus according to any one of Claims
1 to 13, characterised by the provision of a mounting
(60) with a handle (61) and a base (62), which mount-
ing is secured externally to the lateral cheeks (11).

Revendications

1. Dispositif pour produire un renflement & 'extré-
mité d'un cable torsadé de fils d'acier, comme ancra-
ge dans des élémenis constructifs en béton, le ca-
ble torsadé étant refoulé axialement & son extrémité
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libre sur une partie de sa longueur, et les différents
fils étant ainsi déformés axialement en écartement,
constitué d'un bati (10), & une exirémité duquel est
prévu un dispositif de serrage (20) muni de deux ma-
choires de serrage (22), et & Vautre extrémité du-
quel est prévu un élément de compression (31) dé-
plagable par I'intermédiaire d'un ensemble cylindre-
piston (40) sollicitable des deux cbtés, un tube de
refoulement (50) étant monté longitudinalement dé-
plagable entre le dispositif de serrage (20) et I'élé-
ment de compression (31), et tant 'élément de com-
pression (31) que le tube de refoulement (50) pré-
sentant des moyens permettant une libre rotation du
céble torsadé lors du refoulement, caractérisé en
ce que le bati (10) présente deux joues latérales (11)
maintenues a distance I'une de l'autre, qui portent &
une de leurs extrémités le dispositif de serrage (20),
et un chariot coulissant (30) déplagable & leur auire
extrémité, lequel porte, d'un coté, I'élément de com-
pression (31), et auquel est fixé, de l'autre cdté, l'en-
semble cylindre-piston (40), en ce que les méachoi-
res de serrage (22) sont guidées parallélement &
des méachoires complémentaires fixes (26) a l'aide de
leviers a genouiliéres (21) disposés en séries, et en
ce qu'un levier a deux bras (42) est monté pivotant
sur le bati (10}, levier dont une extrémité (45) est re-
liée par une articulation & I'ensemble cylindre-piston
(40}, tandis que son autre extrémité (44) s'appuie
contre les faces frontales des machoires de serra-
ge (22).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que des voies de glissement (12) pour le cha-
riot coulissant (30) sont prévues sur les bords lon-
gitudinaux des joues latérales (11).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que les voies de glissement (12) sont for-
mées sur des glissiéres.

4. Dispositif selon 'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que le chariot coulissant (30) peut
étre déplacé entre les joues latérales (11), et recou-
vre les voies de glissement (12).

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce qu'l est prévu,
dans les joues latérales (11), une fente longitudinale
(13) respective, dans laquelle un dispositif de coulis-
sement (51) pour le tube de refoulement (50) est gui-
dé & la maniére d’'une coulisse.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce qu'il existe un assemblage par friction en-
tre le dispositif de coulissement (51) pour le tube de
refoulement (50) et le chariot coulissant (30).

7. Dispositif selon 'une quelconque des revendi-
cation 1 & 6, caractérisé en ce que le dispositif de
serrage (20) est muni d'une butée réglable (23) pour
les machoires de serrage (22).

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce qu'il est prévu sur le dispositif de
serrage {20) un mécanisme d'ouverture pour les ma-
choires de serrage (22).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que le mécanisme d'ouverture présente un
élément élastique respectif, de préférence un res-
sort de compression (24), qui pousse, par I'intermé-
diaire d'un axe (28'), la machoire (22) correspondan-
te dans le sens d'ouverture.
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10. Dispositif selon I'une des revendications 1 &4 9,
caractérisé en ce que les machoires de serrage
(22) et les machoires complémentaires fixes (26)
présentent des évidements en arcs de cercle (27),
contre lesquels s'appuient, de maniére articulée, les 5
leviers a genouilléres (21), qui sont eux aussi arron-
dis en arcs de cercle a leurs extrémités.
11. Dispositif selon la revendication 10, caractéri-
sé en ce que les leviers a genouilléres (21) sont ad-
ditionnellement montés sur les méachoires de serra- 10
ge (22) et/ou sur les machoires complémentaires
(26) a I'aide de boulons axiaux (28). .
12. Dispositif selon 'une guelconque des revendi-
cations 1 a 11, caractérisé en ce que I'élément de
compression (31) présente un alésage (33), de pro- 15
fondeur réglable, pour recevoir le fil central d'un
cable torsadé.
13. Dispositif selon la revendication 12, caractéri-
sé en ce qu'il est prévu une vis de réglage (35) pour
régler la profondeur. 20
14. Dispositif selon 'une des revendications 1 a
13, caractérisé en ce qu'il est prévu un support (60)
muni d’une poignée (61) et d'un socle (62), support
qui est fixé extérieurement sur les joues latérales
(11). 25
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