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(57) Abstract : The invention relates to a lock washer (39)
comprising two rings of teeth (10, 26) each having a bearing
face (11, 11"), said bearing face having a plurality of asymme-
tric radial teeth (16, 16"), each of said asymmetric tecth ha-
ving, on the one hand, a crest (20, 20" and a root (18, 18")
spaced angularly away from said crest, and secondly an incli-
ned slippage flank (22, 22") extending angularly between said
crest (20, 20" and said root (18, 18"), the bearing faces (11,
11") of said rings of teeth being able to press against one ano-
ther, whereas said slippage flanks (22, 22") come respectively
into contact with one another along a contact surface. Said
bearing face (11') of at least one of said rings of teeth (26) has
an indentation (28) to reduce the area of said contact surface
of said slippage flanks (22, 22").

(57) Abrégé : L'invention concerne une rondelle de blocage
(39) comprenant deux couronnes (10, 26) présentant chacune
une tface d'applique (11, 11", ladite face d'applique présentant
une pluralité de dents radiales asymétriques (16, 16"), chacune
desdites dents radiales asymétriques présentant, d'une part une
créte (20, 20") et un fond de dent (18, 18') espacé angulaire-
ment de ladite créte, et d'autre part un flanc de glissement (22,
22" incliné étendu angulairement
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entre ladite créte (20, 20" et ledit fond de dent (18, 18"), les faces d'applique (11, 11") desdites couronnes étant aptes a étre appli -
quées I'une contre l'autre, tandis que lesdits flancs de glissement (22, 22") viennent respectivement en contact les uns contre les
autres selon une surface de contact. Ladite face d'applique (11") d'au moins une desdites couronnes (26) présente un enfoncement
(28) pour réduire ladite surface de contact desdits flancs de glissement (22, 22").
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Rondelle de blocage a double couronnes

La présente invention se rapporte a une rondelle de blocage permettant
de maintenir blogué en rotation un systéme vis/écrou aprés qu'il a été serré.

Des rondelles de blocage connues comprennent deux couronnes
appliqueées coaxialement I'une contre l'autre et elles sont adaptées a venir en
prise entre I'élément d'appui et I'écrou. Elles présentent chacune une face
d'applique et une face d'appui opposée nervurée. La face d’applique présente
elle, des dents radiales asymetriques et ces dents radiales asymétriques
présentent, d’'une part une créte et un fond de dent espacé angulairement de la
créte d'un angle sensiblement inférieur a 60°, et d'autre part deux flancs
opposés. L'un des flancs est sensiblement incliné par rapport au plan moyen
defini par la couronne, et il s'étend angulairement entre ladite créte et ledit fond
de dent. 1l est destiné a former un flanc de glissement. L'angle de plus grande
pente des flancs sensiblement inclinés par rapport au pian moyen doit &tre
sensiblement supérieur a I'angle d'hélice du systéme vis/écrou. L'autre flanc est
sensiblement perpendiculaire au flanc incliné de la dent suivante et il constitue
un flanc d'arrét. Les faces d’applique desdites couronnes sont alors destinées
a étre appliquées 'une contre l'autre, de maniére & ce que, d'une part les flancs
inclinés de glissement viennent respectivement en contact les uns contre les
autres, et d'autre part, les flancs d'arrét viennent respectivement en butée les
uns contre les autres.

Aussi, lorsque I'écrou est vissé, la rondelle de blocage est prise en étau
entre I'element d'appui et l'écrou et les faces d'appligue son entrainées
axialement I'une contre l'autre & force sous pression. En revanche, lorsque
I'écrou tend & se dévisser, il entraine en rotation la couronne contre laquelle il
s'appuie, et partant, les flancs de glissement de cette couronne sont entrainés
en glissement contre les flancs de glissement de ['autre couronne en formant
rampe. De la sorte, lesdites couronnes s'écartent axialement I'une de l'autre
selon un module supérieur a celui du mouvement de translation de I'écrou par
rapport a la vis. Et partant, la tension axiale qui s'exerce dans le systéme
vis/écrou s'accroit de fagon importante. De ce fait, les forces de frottement
naissant dans le systéme vis/écrou augmentent considérablement et
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provoquent le blocage en rotation de I'écrou. Plus concrétement, le flanc de
glissement étant incliné par rapport a I'axe du systéme vis/écrou selon un angle
supérieur & celui de l'angle d'hélice dudit systéme, dés lors que I'écrou entraine
en rotation la couronne lorsqu'il se desserre, cette derniére est entrainée
axialement contre lui, et par effet de coin vient le bloquer.

Ce type de rondelle, qui est notamment décrit dans le document
EP0131556, présente toutefois des inconvénients. En effet, il est efficient, dans
la mesure ol la couronne vient en prise avec I'écrou lorsqu'il se desserre et ce
en toutes circonstances. C'est pourquoi les faces d'appui opposées aux faces
d’appligue des couronnes sont nervurées pour venir s'incruster respectivement
dans I'écrou et dans I'élément d’appui.

Cependant, les nervures en s'incrustant dans les éléments d'appui y
impriment des empreintes qui détériorent I'état de surface.

Aussi, un probléme qui se pose que vise & résoudre la présente
convention est de fournir une rondelle de blocage a double couronnes, qui ne
détériore pas I'état de la surface de I'élément d’appui.

Dans ce but, la présente invention propose une rondelie de blocage
destinée a étre comprimée axialement entre un élément d’appui et un élément
vissable, ledit élément vissable étant relié¢ audit éilément d’appui par une tige
apte a traverser ladite rondelle de blocage, ladite rondelle de blocage
comprenant deux couronnes présentant chacune une face d'applique, ladite
face d'applique présentant une pluralité de dents radiales asymétriques,
chacune desdites dents radiales asymétriques présentant, d’'une part une créte
et un fond de dent espacé angulairement de ladite créte, et d'autre part un
flanc de glissement incliné étendu angulairement enfre ladite créte et ledit fond
de dent, les faces d’applique desdites couronnes étant aptes a étre appliquées
'une contre Tlautre, tandis que lesdits flancs de glissement viennent
respectivement en contact les uns contre les autres selon une surface de
contact, lesdites couronnes étant aptes a venir respectivement en prise avec
ledit élément vissable et ledit élément d'appui lorsque ledit élément vissable se
dévisse, de maniére a entrainer en rotation lesdites couronnes l'une par
rapport a l'autre, tandis que lesdits flancs sont respectivement entrainés en

glissement les uns contre les autres en formant rampe de maniére a écarter
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axialement lesdites couronnes l'une de l'autre pour provoguer le blocage en
rotation dudit élément vissable. Selon l'invention, ladite face d’applique d’au
moins une desdites couronnes présente un enfoncement pour réduire ladite
surface de contact desdits flancs de glissement, par quoi les efforts de
glissement desdits flancs de glissement es uns contre les autres diminuent.

Ainsi, une caractéristique de linvention réside dans le ménagement d'un
enfoncement dans l'une des faces d'applique de maniére a diminuer la surface
de contact entre les deux faces d'applique des deux couronnes, et plus
particuliérement entre les flancs de glissement. De la sorte, le module des
forces de frottement qui s'opposent au mouvement relatif des deux couronnes
est abaissé, tandis que demeure le module des forces de frottement qui
s'opposent d'une part au mouvement relatif de I'une des couronnes par rapport
a I'élément vissable et d’autre part, @ l'autre des couronnes par rapport a
I'élément d'appui. Ainsi, 'enfoncement de la surface d'applique favorise le
glissement des flancs des couronnes respectivement les uns contre les autres
et par conséquent le mouvement relatif en translation des couronnes qui
provoque le blocage. Il est alors nul besoin de prévoir des nervures dans les
faces d'appui et partant, I'état de surface des éléments d’appui est préservé.

Selon un mode de mise en ceuvre de linvention particulierement
avantageux, ladite face d'applique présente une rainure circulaire formant ledit
enfoncement. Ainsi, lorsque la rainure circulaire est centrée sur l'axe de la
couronne, les tangentes aux bords saillants de la rainure circulaire sont
perpendiculaires aux rayons de ladite couronne, et de la sorte, lorsque les
courcnnes sont entrainées en mouvement I'une par rapport a I'autre, les bords
saillants sont entrainés en mouvement perpendiculairement aux rayons. De la
sorte, le couple des forces de frottement est sensiblement constant quelle que
soif la position angulaire des couronnes l'une par rapport a autre. En effet,
quel que soit I'état de surface des faces d'applique, les bords saillants étant en
tout point paralléles au mouvement, ils n’interférent pas dans la résistance au
mouvement de rotation des deux couronnes, 'une par rapport a l'autre.

En outre, ladite rainure circulaire s'étend axialement selon une profondeur
supérieure ou égale a la distance séparant ledit fond de dent de ladite créte.
Ainsi, au droit de la rainure, il n'y a aucun contact enfre les deux faces
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d’'appligue des deux couronnes respectives. Ces deux faces d'applique sont en
contact de chaque coté de la rainure, vers 'extérieur et vers l'intérieur.

De maniére particuliérement avantageuse, ladite au moins une desdites
couronnes présentant un bord intérieur opposé a un bord extérieur, ladite
rainure circulaire s’étend sensiblement parallélement auxdits bords. Ainsi, la
rainure circulaire est ménagée coaxialement dans la couronne. De la sorte, les
surfaces de contact des faces d'applique, de chaque cbté de la rainure,
demeurent identiques durant le mouvement relatif des deux couronnes.

Selon une variante de réalisation de [invention particulierement
avantageuse, ladite rainure circulaire s'étend radialement sur une distance
supérieure a un quart de la distance radiale qui s'étend entre lesdits bords
extérieur et intérieur. De la sorte on obtient une variation trés sensible des
forces de frottement entre les deux couronnes de la rondelle objet de l'invention
par rapport & deux couronnes dépourvues de rainures.

En outre, ladite rainure circulaire s’étend préférentiellement prés dudit
hord extérieur de ladite couronne, de maniére & diminuer les efforts de
frottement qui apparaissent entre les deux couronnes au plus loin de leur axe
de rotation. En effet, pour une surface de contact donnée, plus elle est éloignée
de 'axe de rotation et plus le couple résistant sera important,

De plus, chacune desdites dents radiales asymétriques présente en outre
un flanc d'arrét opposé audit flanc de glissement par rapport a ladite créte. Ce
flanc d'arrét qui est trés peu incliné par rapport a un plan axial de la rondelle de
blocage, permet aux dents radiales des deux couronnes de venir en prise les
unes dans les autres, flancs d'arrét contre flanc d'arrét, lors du serrage de
'élément vissable.

Selon une autre variante de réalisation de linvention particulierement
avantageuse, ladite rondelle de blocage présente une forme tronconique, et
ladite rondelle de blocage est élastiquement déformable de fagon a pouvoir
étre déformeée a plat en formant ressort entre ledit élément d’appui et ledit
élément vissable. De la sorte, lorsque les deux couronnes sont déformées a
plat entre I'élément d'appui et I'élément vissable, elles exercent respectivement
une pression axiale contre lélément d'appui et contre I'élément vissable.

Lorsque pour une quelconque raison, I'écrou s'écarte axialement de I'élément
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d'appui, alors les deux couronnes par effet ressorts tendent a revenir vers leur
forme initiale conique et continue d'exercer respectivement ladite pression
axiale contre I'écrou et I'élément d'appui. Par conséquent, lorsque I'écrou tend
a se desserrer dans cette position écartée de I'élément d'appui, les couronnes
demeurent en prise en rotation respectivement avec l'écrou et ['élément
d'appui. Aussi, elles sont entrainées en rotation l'une par rapport a l'autre et
l'effet de blocage se produit. Selon cette autre variante, lesdites couronnes sont
de préférence formées dans un acier a ressort.

D’autres particularites et avantages de l'invention ressortiront a la lecture
de la description faite ci-aprés de modes de réalisation particuliers de
linvention, donnés a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique d’'un élément vissable comportant
une rondelle de blocage conforme a l'invention ;

- la Figure 2 est une vue schématique de face représentant 'un des
éléments de la rondelle de hlocage illustrée sur la Figure 1;

- la Figure 3 est une vue schématique de face représentant I'autre des
éléments de la rondelle de blocage illustrée sur la Figure 1 ;

- la Figure 4 est une vue schématique en coupe axiale des deux éléments
appariés illustrés respectivement sur les Figures 2 et 3 ;

- la Figure 5 est une vue schématique en perspective de deux éléments
d'une rondelle de blocage conforme a I'invention selon un autre mode de mise
en cauvre ; et

- la Figure 6 est une vue schématique en perspective d’'un segment de
l'un des deux éiéments représentés sur la Figure 5.

On se reportera tout d’abord sur la Figure 3 illustrant une face d’appligue
11 d’une premiére couronne 10. Elle présente un bord intérieur 12 opposé un
bord extérieur 14 et huit dents radiales asymétriques 16 identiques,
uniformément réparties dans le pourtour de la premiére couronne 10. Bien
évidemment, le nombre de dents n'est ici aucunement limitatif, mais
simplement a titre illustratif. On prévoit en effet la réalisation de couronnes a
seize, vingt ou encore vingt-deux dents. Chacune de ces dents radiales 16
présente une créte 20 et un fond de dent 18, et de part et d’autre de leur créte
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20 elles présentent, un flanc de glissement 22 et un flanc d’arrét 24. Le flanc de
glissement 22 est sensiblement incliné par rapport au plan moyen de la
premiére couronne 10, lequel est paralléle au plan du dessin, et il s'étend
angulairement pour chacune des dents 16 sur la Figure dans le sens des
aiguilles d'une montre, entre la créte 20 et le fond 18, sur un segment angulaire
voisin de /4. Quant au flanc d'arrét 24, il est sensiblement incliné par rapport a
l'axe A de la premiére couronne 10, et il s’étend pour chacune des dents 16,
dans le sens trigonométrique, entre la créte 20 et le fond de dent 18 de la dent
suivante 16,

La Figure 2 a laquelle on se référera maintenant, représente une seconde
couronne 26 dont la face d'applique 11’ est identique a celle de la premiere
couronne 10, excepté qu’elle présente, précisément sur sa face d’applique 11,
une rainure circulaire 28 formant un enfoncement. Les autres éléments de la
seconde couronne 26 sont analogues a ceux de la premiére couronne 10 et ils
portent alors les mémes références affectées d’un signe prime « ' ». Ainsi, la
rainure circulaire 28 qui présente un fond de rainure 30 et deux bords de
rainure opposés 32, 34, s'étend radialement, entre le bord intérieur 12’ et le
bord extérieur 14’ de la seconde couronne 26. Le fond de rainure 30 est
sensiblement paralleéle au plan moyen de la seconde couronne 26, et ieur
profondeur est suffisamment importante pour que les fonds de dent 18’ soient
tronqués. En d'autres termes, la rainure circulaire 28 s'étend axialement sur
une profondeur supérieure ou égale a la distance séparant le fond de dent 18’
de la créte 20’. De la sorte, la rainure 28 divise chacun des flancs de
glissement 22’ en deux bordures circulaires, une bordure circulaire extérieure
36 et une bordure circulaire intérieure 38.

On observera que la rainure 28 s'étend prés du bord extérieur 14’ de la
seconde couronne 26 de maniére a ménager une bordure circulaire intérieure
38 plus large que la bordure circulaire extérieure 36. On expliquera dans la
suite de la description l'intérét d’'une telle disposition. En outre, la largeur de la
rainure 28 équivaut sensiblement au tiers de la distance radiale qui s'étend

entre le bord extérieur 14’ et le bord intérieur 12’.
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Les premiére et seconde couronnes 10, 26 présentant des faces
d’applique 11, 11’ identiques, elles vont pouvoir étre appliguées I'une contre
Fautre afin de coopérer.

La Figure 1 illustre un assemblage vissé 41. On y retrouve ainsi, les
premiere 10 et seconde 26 couronnes appariées, face d’'appliqgue 11 contre
face d’applique 11’, en formant une rondelle de blocage 39 en prise entre un
écrou 40 et un élément d’appui 42, et aussi traversées par une tige filetée 44.

Aussi, les crétes 20 des dents radiales 16 de la premiére couronne 10
sont logées dans les fonds de dents 18’ des dents radiales 16' de la seconde
couronne 26 et inversement, tandis que d’'une part les flancs de glissements 22
de la premiére couronne 10 sont en contact avec les flancs de glissements 22’
de la seconde couronne 26 et d'autre part que les flancs d’arrét 24 de ia
premiére couronne 10 sont en contact avec les flancs d'arrét 24’ de la seconde
couronne 26. Cet ajustement des couronnes 10, 26 et plus précisément des
faces d'applique 11, 11’ 'une dans l'autre, a été réalisé lorsque I'écrou 40 a été
vissé sur la tige filetée 44, dans ie sens des aiguilles d’'une montre vue de
dessus, de maniére a prendre en sandwich les deux couronnes 10, 26 avec
Félément d'appui 42. Lors du serrage proprement dit, les forces de frottement

“entre I'écrou 40 et la premiére couronne 10 ont provoqué la rotation de cette

derniére dans le méme sens, tandis qu’'a 'opposé les forces de frottement
entre la seconde couronne et 'élément d'appui 42 ont offert une résistance au
mouvement. Aussi, les flancs de glissement 22, 22’ des deux couronnes 10, 26
ont respectivement &té entrainés en glissement les uns conire les autres
jusgu’'a ce que les flancs d’arrét 24, 24’ viennent en butée respectivement les
uns contre les autres.

De la sorte, les surfaces d'applique 11, 11', les deux couronnes 10, 26
sont parfaitement en contact I'une avec l'autre, et le seul espace demeurant
entre les deux est celui correspondant a la rainure circulaire 28 ménagée dans
la seconde couronne 26 et que l'on retrouve plus en détail sur la Figure 4.
Ainsi, grdce a la rainure circulaire 28 ménagée dans la seconde couronne 26,
une surface en regard correspondante 46 de la face d'applique 11 de la
premiére couronne 10 est libre par rapport a la face d'applique 11’ de la

seconde couronne 26.
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Par conséquent, par rapport & une rondelle de blocage dans laquelle la
seconde couronne 26 ne présenterait aucune rainure 28, la surface de contact
entre les deux faces d’applique 11, 11’ est ici inférieure et par conséquent, les
efforts de frottements qui vont naitre lors du mouvement relatif des deux
couronnes 10, 26 vont également étre moindres. On va montrer ci-aprés, au
moyen d’un calcul approché, la différence entre une rondelle de blocage
pourvue d'une rainure 28 et une rondelle de blocage qui en serait dépourvue.

Le couple de frottement Cf entre deux couronnes peut étre considéré en
premiére analyse comme étant le produit de l'effort axial Fa induisant Ia
pression de contact entre les faces d'applique et du coefficient de frottement a
I'interface p, le tout facteur du rayon moyen de frottement rm. Soit de maniére
synthétique : Cf = Fa x p x rm. Cette formulation ne tient pas compte du niveau
des pressions de contact mais seulement du niveau d'effort. Elle est toutefois
valable dans la mesure ol la pression de contact n'excéde pas les limites
d’élasticité ou de grippage du matériau. Aussi, les propriétés tribologiques du
matériau qui jouent un réle non négligeable, ne sont pas prises en compte.

Le rayon moyen rm s’exprime lui comme étant le tiers du quotient de Ia
difference des diamétres extérieur et intérieur des couronnes au cube et de la
difference des diamétres extérieur et intérieur au carré. En présence de la
rainure, il convient de soustraire a chacun des quotient ia partie
correspondante, et ainsi pour le premier la différence des diamétres extérieur et
intérieur au cube de la rainure, et pour le second la différence des diameétres
extérieur et intérieur au carré.

Ainsi, selon un exemple de réalisation dans lequel les diamétres intérieur
et exterieur des couronnes 10, 26 sont Di = 11 mm et De = 20 mm, et les
diametres intérieur et extérieur de la rainure 28 sont Dir = 15 mm et
Der = 19 mm, tandis que le coefficient de frottement & l'interface est de 0,15 et
Feffort axial Fa de 10 000 N, on obtient un couple de frottement Cf de 12 Nm
pour les couronnes sans rainure et un couple de frottement Cf de 11,1 Nm,
pour la couronne avec rainure.

Les resultats ci-dessus issus d’un calcul simplifi¢ n'ont pour but que
d'illustrer le principe de [linvention. En revanche, on vérifie bien gu'en
augmentant le diamétre extérieur de la rainure 28, et partant en diminuant la
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largeur de la bordure extérieure 36, on diminue plus encore le couple de
frottement.

On se référera de nouveau a la Figure 1 et & Fassemblage vissé 41 pour
ilustrer les avantages de invention. Ainsi, dés lors que 'écrou 40 est entrainé
en rotation, en vue de dessus, dans le sens trigonométrigue, dans des
conditions de vibrations par exemple il tend a ce desserrer. Compte tenu, d'une
part de la pression d’appui de I'écrou 40 contre la surface d'appui de la
premiére couronne 10, opposée a la face d'applique 11, et d’autre part de la
pression d'appui de la surface d’appui de la seconde couronne 26, opposée a
sa face d'applique 11’, contre I'élément d’appui 42, I'écrou 40 est en prise avec
la premiére couronne 10 tandis que la seconde couronne 26 est en prise avec
I'élément d'appui 42. En revanche, les deux couronnes 10, 26 vont étre
entrainées en rotation 'une par rapport & l'autre et ce d'autant pius que le
coefficient de frottement entre les deux est faible. Grace & la rainure circulaire
28, ce coefficient de frottement est abaissé, et le mouvement relatif en rotation
des deux couronnes 10, 26 est privilégié.

En outre, les flancs de glissement 22, 22’ présentent un angle de plus
grande pente a, supérieur a I'angle d’hélice de la tige filetée 44. Le mouvement
relatif en rotation des deux couronnes 10, 26 va alors provoquer leur
mouvement en translation selon un premier module dans deux sens opposés
selon la direction axiale et par conséquent, une augmentation de la tension
dans la tige filetée 44, puisque le mouvement en translation de I'écrou 40 par
rapport a la tige fileté 44 est Wi d'un second module inférieur au premier.
Partant, le desserrage de V'écrou 40 est stoppé.

Selon un autre mode de mise en oeuvre de linvention illustré sur les
Figures 5 et 6, des premiere 50 et seconde 52 couronnes d'une rondelle de
blocage sont de forme tronconique et elles présentent vingt-deux dents radiales
54. En outre, la seconde couronne 52 présente une rainure circulaire 56 que
'on retrouve également plus en détail sur la Figure 6. L'avantage de cette
rainure circulaire, tout comme le mode de mise en oeuvre précédent, est de
diminuer les coefficients de frottement entre les deux courcnne 50, 52 lorsque

I'élément vissable se dévisse.
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En revanche, la seconde couronne 50 engagée dans la premiére
couronne 52, face d’applique contre face d’applique et dents dans dents,
forment ensemble une rondelle de blocage de forme générale tronconique apte
a se deformer élastiguement. En effet, lorsque la rondelle de blocage ainsi
formée vient en prise entre un élément vissable et un élément d’appui, au fur
et 8 mesure du serrage, les deux couronnes 50, 52 se déforment ensemble
jusqu’a étre aplaties. Dans cette position de serrage maximal, les deux
couronnes 50, 52 aplaties, induisent un effort axial supplémentaire entre
I'elément vissable et I'élément d’appui. Cet effort supplémentaire se répercute
sur les efforts de frottement entre I'élément d'appui et la seconde couronne 52
d'une part, et I'élément vissable et la premiére couronne 50 d'autre part. De la
sorte, ils demeurent respectivement plus aisément en prise, et partant, la
rotation des deux couronnes 50, 52 Fune par rapport & l'autre est facilitée et
produit le blocage en rotation de 'élément vissable.

Selon encore un autre mode de mise en ceuvie de linvention non
représenté, la premiére couronne, dépourvue de rainure, présente une
épaisseur plus faible que la seconde couronne, de maniére a obtenir une
repartition différente et non uniforme de la pression de contact. En effet, grace
a ce mode de mise en ceuvre, les pressions sur la bordure extérieure des
couronnes sont plus faibles, et partant, le coefficient de frottement entre les

couronnes est plus faible également.
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REVENDICATIONS

1.  Rondelle de blocage (39) destinée a étre comprimée axialement
entre un élément d’appui (42) et un élément vissable (40), ledit élément
vissable &tant relié audit élément d’appui par une tige (44) apte a traverser
ladite rondelle de blocage, ladite rondelle de blocage (39) comprenant deux
couronnes (10, 26) présentant chacune une face d'applique (11, 11'), ladite
face d’applique présentant une pluralité de dents radiales asymétriques (16,
16"), chacune desdites dents radiales asymétriques présentant, d’'une part une
créte (20, 20") et un fond de dent (18, 18’) espacé angulairement de ladite
créte, et d'autre part un flanc de glissement (22, 227) incliné étendu
angulairement entre ladite créte (20, 20’) et ledit fond de dent (18, 18", les
faces d'applique (11, 11’} desdites couronnes étant aptes a étre appliquées
Pune contre I'autre, tandis que lesdits flancs de glissement (22, 22} viennent
respectivement en contact les uns contre les autres selon une surface de
contact, lesdites couronnes (10, 26) étant aptes a venir respectivement en prise
avec ledit élément vissable (40) et ledit élément d’appui (42) lorsque ledit
élément vissable se dévisse, de maniére a entrainer en rotation lesdites
couronnes (10, 26) 'une par rapport a l'autre, tandis que lesdits flancs (22, 22')
sont respectivement entrainés en glissement les uns contre les autres en
formant rampe de maniére a écarter axialement lesdites couronnes (10, 26)
I'une de I'autre pour provoquer le blocage en rotation dudit élément vissable ;

caractérisée en ce que ladite face d'applique (11') d’au moins une
desdites couronnes (26) présente un enfoncement (28) pour réduire ladite
surface de contact desdits flancs de glissement (22, 22"), par quoi les efforts de
glissement desdits flancs de glissement les uns contre les autres diminuent.

2. Rondelle de blocage selon la revendication 1, caractérisee en ce que
ladite face d'applique (11’) présente une rainure circulaire (28) formant ledit
enfoncement.

3. Rondelle de blocage selon la revendication 2, caractérisée en ce que
ladite rainure circulaire (28) s'étend axialement selon une profondeur
supérieure ou égale a la distance séparant ledit fond de dent (18, 18’) de ladite
créte (20, 20°).
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4. Rondelle de blocage selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en
ce que ladite au moins une desdites couronnes (26) présentant un bord
intérieur (12’) opposé a un bord extérieur (14’), iadite rainure circulaire (28)
s'étend sensiblement parallélement auxdits bords.

5. Rondelle de blocage selon la revendication 4, caractérisée en ce que
ladite rainure circulaire (28) s’étend radialement sur une distance supérieure a
un quart de la distance radiale qui s'étend entre lesdits bords extérieur (14°) et
intérieur (12’).

6. Rondelle de blocage selon la revendication 4 ou 5, caractérisée en
ce que ladite rainure circulaire (28) s'étend prés dudit bord extérieur (14') de
ladite couronne.

7.  Rondelle de blocage selon I'une guelconque des revendications 1 a
6, caractérisée en ce que chacune desdites dents radiales asymétriques (16,
16") présente en outre un flanc d'arrét (24, 24’) opposé audit flanc de
glissement (22, 22’} par rapport a ladite créte (20, 20").

8. Rondelle de blocage selon 'une quelconque des revendications 1 &
7, caractérisée en ce qu'elle présente une forme tronconique (50, 52), et en ce
que ladite rondelle de blocage est élastiquement déformable de fagon a pouvoir
étre déformée a plat en formant ressort entre ledit élément d'appui et ledit
élément vissable.

9. Rondelle de blocage selon la revendication 8, caractérisée en ce que

lesdites couronnes sont formées dans un acier a ressort.
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