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支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口

管理方法及系统

(57)摘要

本发明提供了支持接口复用和兼容虚拟网

络互联的接口管理方法及系统，创建一个桥扫描

所有FC物理接口，并获取物理接口的相关信息；

在桥上创建一个物理网络，将全部FC物理接口添

加至物理网络中；根据业务需求，在桥上创建多

个虚拟网络，根据需要将指定FC物理接口添加到

指定虚拟网络中，同时创建对应的FC虚拟接口；

形成桥‑网络‑接口的三层结构；将一个FC物理接

口添加至多个虚拟网络中，创建相应的FC虚拟接

口，并且将FC虚拟接口映射至同一个FC物理接

口。本发明有益效果：有效解决了FC物理接口复

用的问题，解决了兼容同时与支持FC虚拟网络的

FC交换机互联和不支持FC虚拟网络的FC交换机

互联的问题。
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1.支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法，其特征在于，包括：

创建一个桥扫描所有FC物理接口，并获取物理接口的相关信息；

在桥上创建一个物理网络，设置物理网络的标识ID为0，将全部FC物理接口添加至物理

网络中；

在桥上创建多个虚拟网络，并为每个虚拟网络分别设置相应的标识ID且标识ID大于0，

根据需要将指定FC物理接口添加到指定虚拟网络中，同时创建对应的FC虚拟接口；

将一个FC物理接口添加至多个虚拟网络中，创建相应的FC虚拟接口，并且将FC虚拟接

口映射至同一个FC物理接口。

2.根据权利要求1所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法，其特征

在于：

物理网络管理所有的FC物理接口，与不支持虚拟网络功能的FC交换机互联；

多个虚拟网络分别管理相应的FC虚拟接口，与支持虚拟网络功能的FC交换机互联。

3.根据权利要求1所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法，其特征

在于：

FC物理接口与计算机设备的硬件接口一一对应，FC物理接口具有多个独立属性，包括：

接口的名称、接口的索引号、接口的全球端口名称、接口的带宽、接口的速率模式、接口

的报文缓冲区大小、接口的错误检测超时时间、接口的资源分配超时时间。

4.支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理系统，其特征在于，包括：

FC接口管理系统采用桥‑网络‑接口的三级结构管理接口，其中桥作为顶层，物理网络、

虚拟网络作为中间层，物理接口、虚拟接口作为底层；

物理网络和虚拟网络被设置于桥的下层，每个物理网络和虚拟网络都映射至不同的FC

子网络中；

每个网络都有唯一的标识ID，根据标识ID为不同的网络设置不同的功能。

5.根据权利要求4所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理系统，其特征

在于：

将标识ID为0的物理网络作为物理网络，将标识ID不为0的网络作为虚拟网络；

物理网络管理所有的FC物理接口，和不支持虚拟网络功能的交换机互联；

虚拟网络管理FC虚拟接口，和支持虚拟网络功能的交换机互联。

6.根据权利要求4所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理系统，其特征

在于：

将FC物理接口添加到虚拟网络的过程中，创建相应的FC虚拟接口；

每一个FC虚拟接口只映射至一个相应的FC物理接口中，每一个FC物理接口关联多个FC

虚拟接口。

7.一种电子设备，包括处理器以及与处理器通信连接，且用于存储所述处理器可执行

指令的存储器，其特征在于：所述处理器用于执行上述权利要求1‑3任一所述的支持接口复

用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法。

8.一种服务器，其特征在于：包括至少一个处理器，以及与所述处理器通信连接的存储

器，所述存储器存储有可被所述至少一个处理器执行的指令，所述指令被所述处理器执行，

以使所述至少一个处理器执行如权利要求1‑3任一所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互
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联的接口管理方法。

9.一种计算机可读取存储介质，存储有计算机程序，其特征在于：所述计算机程序被处

理器执行时实现权利要求1‑3任一项所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理

方法。
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支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法及系统

技术领域

[0001] 本发明属于FC交换机领域，尤其是涉及支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口

管理方法及系统。

背景技术

[0002] FC（Fibre  Channel）是一种高速网络技术标准（T11），于1994年由ANSI标准化组织

制订，具有高带宽、低延时、低误码率的特性，主要应用于存储网络，如服务器与共享存储设

备的连接、存储控制器和驱动器之间的内部连接。

[0003] FC组网分为点对点、仲裁环、交换组网三种组网方式，本专利针对为交换组网方式

提出一种新的接口管理方法，在FC交换组网方式中，将FC网络划分为多个子网络，子网络之

间无法互相通信，从而控制设备之间的访问，这种子网络称为FC虚拟网络（vfabric），FC虚

拟网络vfabric与以太网虚拟网络vlan具有相似之处，以太网交换机采用bridge‑vlan‑

interface三级结构管理以太网接口，同样，FC交换机也采用bridge‑vfabric‑interface三

级结构管理FC接口，现有FC交换机接口的管理以桥bridge为基础，在bridge之下设置FC虚

拟网络vfabric，vfabric管理全部FC物理接口，并且将不同的FC物理接口划分到不同的FC

虚拟网络。

[0004] 现有bridge‑vfabric‑interface三级结构管理FC接口存在以下问题：

一个FC物理接口属于一个FC网络，不能被多个FC网络共享使用，不能实现接口复

用，不满足FC‑SW‑6协议规定FC物理接口被多个交换机元素复用、连接多个FC逻辑交换机/

或节点的需求。

[0005] FC接口只能与支持FC虚拟网络的交换机互联，不能同时与支持FC虚拟网络的交换

机和不支持FC虚拟网络的交换机互联，不能满足FC‑SW‑6协议需求。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明旨在提出支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法及

系统，以期解决上述部分技术问题中的至少之一。

[0007] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

本发明第一方面提出了支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法，包

括：

创建一个桥扫描所有FC物理接口，并获取物理接口的相关信息；

在桥上创建一个物理网络，设置物理网络的标识ID为0，将全部FC物理接口添加至

物理网络中；

根据业务需求，在桥上创建多个虚拟网络，并为每个虚拟网络分别设置相应的标

识ID且标识ID大于0，根据需要将指定FC物理接口添加到指定虚拟网络中，同时创建对应的

FC虚拟接口；

桥、物理网络、虚拟网络、物理接口、虚拟接口五者形成桥‑网络‑接口的三层结构；
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将一个FC物理接口添加至多个虚拟网络中，创建相应的FC虚拟接口，并且将FC虚

拟接口映射至同一个FC物理接口。

[0008] 进一步的，物理网络管理所有的FC物理接口，与不支持虚拟网络功能的FC交换机

互联；

多个虚拟网络分别管理相应的FC虚拟接口，与支持虚拟网络功能的FC交换机互

联。

[0009] 进一步的，FC物理接口与计算机设备的硬件接口一一对应，FC物理接口具有多个

独立属性，包括：

接口的名称、接口的索引号、接口的全球端口名称、接口的带宽、接口的速率模式、

接口的报文缓冲区大小、接口的错误检测超时时间、接口的资源分配超时时间。

[0010] 进一步的，FC接口管理系统采用桥‑网络‑接口的三级结构管理接口，其中桥作为

顶层，物理网络、虚拟网络作为中间层，物理接口、虚拟接口作为底层；

物理网络和虚拟网络被设置于桥的下层，每个物理网络和虚拟网络都映射至不同

的FC子网络中；

每个网络都有唯一的标识ID，根据标识ID为不同的网络设置不同的功能。

[0011] 进一步的，将标识ID为0的物理网络作为物理网络，将标识ID不为0的网络作为虚

拟网络；

物理网络管理所有的FC物理接口，和不支持虚拟网络功能的交换机互联；

虚拟网络管理FC虚拟接口，和支持虚拟网络功能的交换机互联。

[0012] 进一步的，将FC物理接口添加到虚拟网络的过程中，创建相应的FC虚拟接口；

每一个FC虚拟接口只映射至一个相应的FC物理接口中，每一个FC物理接口关联多

个FC虚拟接口。

[0013] 本发明第二方面提出了一种电子设备，包括处理器以及与处理器通信连接，且用

于存储所述处理器可执行指令的存储器，其特征在于：所述处理器用于执行上述第一方面

任一所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法。

[0014] 本发明第三方面提出了一种服务器，其特征在于：包括至少一个处理器，以及与所

述处理器通信连接的存储器，所述存储器存储有可被所述至少一个处理器执行的指令，所

述指令被所述处理器执行，以使所述至少一个处理器执行如第一方面任一所述的支持接口

复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法。

[0015] 本发明第四方面提出了一种计算机可读取存储介质，存储有计算机程序，其特征

在于：所述计算机程序被处理器执行时实现第一方面任一项所述的支持接口复用和兼容虚

拟网络互联的接口管理方法。

[0016] 相对于现有技术，本发明所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方

法及系统具有以下有益效果：

将多个FC虚拟接口映射到一个FC物理接口的方法，不同FC虚拟网络使用不同FC虚

拟接口收发数据，实际上使用同一个FC物理接口收发数据，有效解决了FC物理接口复用的

问题；

设置物理网络管理全部FC物理接口，用于与不支持FC虚拟网络的交换机互联，设

置虚拟网络管理FC虚拟接口，用于与支持FC虚拟网络的交换机互联，解决了同时与支持FC
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虚拟网络的FC交换机互联和不支持FC虚拟网络的FC交换机互联的问题。

附图说明

[0017] 构成本发明的一部分的附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示意性实

施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

图1为本发明实施例所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法的

工作过程示意图。

具体实施方式

[0018] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。

[0019] 下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0020] 实施例一：

支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法，包括：

创建一个桥扫描所有FC物理接口，并获取物理接口的相关信息；

在桥上创建一个物理网络，设置物理网络的标识ID为0，将全部FC物理接口添加至

物理网络中；

根据业务需求，在桥上创建多个虚拟网络，并为每个虚拟网络分别设置相应的标

识ID且标识ID大于0，根据需要将指定FC物理接口添加到指定虚拟网络中，同时创建对应的

FC虚拟接口；

桥、物理网络、虚拟网络、物理接口、虚拟接口五者形成桥‑网络‑接口（bridge‑

vfabric‑interface）的三层结构；

将一个FC物理接口添加至多个虚拟网络中，创建相应的FC虚拟接口，并且将FC虚

拟接口映射至同一个FC物理接口。

[0021] 采用改进型bridge‑vfabric‑interface三级结构对FC接口进行管理，以bridge为

基础，在bridge之下设置vfabric，每一个vfabric对应到不同的FC子网络，不同vfabric使

用vfid进行唯一标记，其中，vfID为0的vfabric表示FC物理网络，vfID大于0的vfabric表示

FC虚拟网络。

[0022] 相应的，vfid=0的FC物理网络管理全部FC物理接口，用于与不支持虚拟网络的FC

交换机互联，vfid=1、vfid=2、vfid=3的FC虚拟网络管理FC虚拟接口，用于与支持虚拟网络

的FC交换机互联，解决兼容同时与支持FC虚拟网络的交换机和不支持FC虚拟网络的交换机

互联的问题。

[0023] 在将FC物理接口添加到FC虚拟网络的过程中，创建对应的FC虚拟接口，并且将FC

虚拟接口唯一映射到一个FC物理接口，可以将多个FC虚拟接口映射到同一个FC物理接口，

从而解决FC物理接口的复用的问题。

[0024] FC物理接口与计算机设备的硬件接口一一对应，FC物理接口具有多个独立属性，

包括：

接口的名称、接口的索引号、接口的全球端口名称、接口的带宽、接口的速率模式、

接口的报文缓冲区大小、接口的错误检测超时时间、接口的资源分配超时时间。
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[0025] 工作过程：

S1、创建bridge桥：

系统启动时，创建默认桥。同时扫描FC物理接口，将全部FC物理接口保存到桥，保

存内容包括接口名name、索引index。

[0026] S2、创建FC网络：

在默认桥创建成功后，创建vfid=0的FC物理网络，简称vfabric  0，从bridge获取

全部FC物理接口、添加到vfabric  0，此后，根据需要创建vfid  =  1、2、3、...的FC虚拟网络，

简称vfabric  1、vfabric  2、vfabric  3、…，根据需要将指定的FC物理接口添加到指定的FC

虚拟网络。

[0027] S3、创建interface接口：

FC接口对应到系统驱动层设备，FC接口分为三类，FC物理接口、FC虚拟接口、FC网

络接口；

FC物理接口在系统启动时创建，对应到真实的硬件接口，具有独立的name、index、

wwpn、bandwidth、rate、b2b_credit、error_detect_timeout、resource_allocation_

timeout等属性，FC物理接口命名为fc‑x，如fc‑0、fc‑1、fc‑2；

FC网络接口在创建FC网络时创建，在创建FC网络时在系统驱动层创建对应的FC网

络接口，命名为vf‑y，如vf‑0、vf‑1、vf‑2，FC网络接口用于查看和修改FC网络属性，如FC网

络标识ID、FC接口成员、FC网络模式等；

FC虚拟接口在将FC物理接口添加到FC虚拟网络时创建，命名为vfc‑y.x，y表示FC

网络编号、x表示FC物理接口编号，例如将FC物理接口fc‑1添加到vfabric  2时，创建FC虚拟

接口vfc‑2.1，FC虚拟接口用于提供FC网络访问和接口复用。

[0028] S4、FC接口复用：

在接口管理层将一个FC物理接口添加到多个FC虚拟网络，对应的在系统驱动层创

建多个FC虚拟接口，并且将该多个FC虚拟接口映射到同一个FC物理接口，对于上层应用而

言，通过各自不同的FC虚拟接口进行数据收发，而在系统驱动层，数据都是通过同一个物理

接口收发，实现FC物理接口复用的目的；

例如将物理接口fc‑1分别添加到FC虚拟网络vfabric  1、vfabric  2，对应的分别

在系统驱动层创建FC虚拟接口vfc‑1.1、vfc‑2.1，这样属于不同FC虚拟网络的上层应用可

以使用不同的虚拟接口vfc‑1.1、vfc‑2.1进行收发数据，实际上在系统驱动层使用同一个

FC物理接口fc‑1进行数据收发；

数据发送，从FC虚拟接口发送数据，在系统驱动层将数据保存到FC物理接口、并且

打上FC虚拟接口的vfid编号之后发送；

数据接收，从FC物理接口上报，在系统驱动层根据接收数据的vft  tag编号，查找

对应的FC虚拟接口，从该FC虚拟接口上送。

[0029] S5、交换机兼容；

同时与支持FC虚拟网络的交换机和不支持FC虚拟网络的交换机互联；

系统启动默认创建vfabric  0，用于管理全部FC物理接口fc‑0、fc‑1、fc‑2，与不支

持FC虚拟网络的FC交换机互联，数据收发不携带虚拟网络标记vft  tag；

用户可以根据需要创建vfabric  1、vfabric  2，用于管理FC虚拟机接口vfc‑1.1、
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vfc‑2.1，与支持FC虚拟网络的FC交换机互联，数据收发携带FC虚拟网络标记vft  tag；

由此，该FC交换机即可以连接支持FC虚拟网络的FC交换机，也可以连接不支持FC

虚拟网络的FC交换机，实现兼容同时与支持FC虚拟网络的FC交换机互联和不支持FC虚拟网

络的FC交换机互联的目的。

[0030] 实施例二：

支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理系统，包括：

FC接口管理系统采用桥‑网络‑接口的三级结构管理接口，其中桥作为顶层，物理

网络、虚拟网络作为中间层，物理接口、虚拟接口作为底层；

物理网络和虚拟网络被设置于桥的下层，每个物理网络和虚拟网络都映射至不同

的FC子网络中；

每个网络都有唯一的标识ID，根据标识ID为不同的网络设置不同的功能。

[0031] 将标识ID为0的物理网络作为物理网络，将标识ID不为0的网络作为虚拟网络；

物理网络管理所有的FC物理接口，和不支持虚拟网络功能的交换机互联；

虚拟网络管理FC虚拟接口，和支持虚拟网络功能的交换机互联。

[0032] 将FC物理接口添加到虚拟网络的过程中，创建相应的FC虚拟接口；

每一个FC虚拟接口只映射至一个相应的FC物理接口中，每一个FC物理接口关联多

个FC虚拟接口。

[0033] 实施例三：

一种电子设备，包括处理器以及与处理器通信连接，且用于存储所述处理器可执

行指令的存储器，其特征在于：所述处理器用于执行上述实施例一任一所述的支持接口复

用和兼容虚拟网络互联的接口管理方法。

[0034] 实施例四：

一种服务器，其特征在于：包括至少一个处理器，以及与所述处理器通信连接的存

储器，所述存储器存储有可被所述至少一个处理器执行的指令，所述指令被所述处理器执

行，以使所述至少一个处理器执行如实施例一任一所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互

联的接口管理方法。

[0035] 实施例五：

一种计算机可读取存储介质，存储有计算机程序，其特征在于：所述计算机程序被

处理器执行时实现实施例一任一项所述的支持接口复用和兼容虚拟网络互联的接口管理

方法。

[0036] 本领域普通技术人员可以意识到，结合本文中所公开的实施例描述的各示例的单

元及方法步骤，能够以电子硬件、计算机软件或者二者的结合来实现，为了清楚地说明硬件

和软件的可互换性，在上述说明中已经按照功能一般性地描述了各示例的组成及步骤。这

些功能究竟以硬件还是软件方式来执行，取决于技术方案的特定应用和设计约束条件。专

业技术人员可以对每个特定的应用来使用不同方法来实现所描述的功能，但是这种实现不

应认为超出本发明的范围。

[0037] 在本申请所提供的几个实施例中，应该理解到，所揭露的方法和系统，可以通过其

它的方式实现。例如，以上所述单元的划分，仅仅为一种逻辑功能划分，实际实现时可以有

另外的划分方式，例如多个单元或组件可以结合或者可以集成到另一个系统，或一些特征
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可以忽略，或不执行。上述单元可以是或者也可以不是物理上分开的，作为单元显示的部件

可以是或者也可以不是物理单元，即可以位于一个地方，或者也可以分布到多个网络单元

上。可以根据实际的需要选择其中的部分或者全部单元来实现本发明实施例方案的目的。

[0038] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽

管参照前述各实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术

方案的范围，其均应涵盖在本发明的权利要求和说明书的范围当中。

[0039] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图 1
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