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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine frontbe-
schickbare Waschmaschine mit einem Gehause, mit einem
schwingend darin aufgehangten, zylindrischen Laugenbe-
hélter, in dem eine ebenfalls zylindrische Trommel drehbar
angeordnet ist, wobei die vorderen Kappen (2, 3) der Trom-
mel und des Laugenbehalters und die Gehausefront (1) mit
im Wesentlichen kreisrunden, eine gemeinsame Achse (6)
aufweisenden Beschickungsoéffnungen ausgestattet sind,
mit einem elastomeren Faltenbalg (7), welcher die Laugen-
behalterkappe (2) und die Gehausefront (1) im Randbe-
reich der Beschickungsoéffnungen fliissigkeitsdicht verbin-
det und welcher eine zur gemeinsamen Achse (6) gerichte-
te Falte (14) aufweist, und mit einem wenigstens teilweise
elastomeren Fortsatz (15), welcher in den Zwischenraum
der Falte (14) und dem Rand (4) der Beschickungso6ffnung
der Trommel ragt, wobei der Rand (4), das obere Ende (16)
des Fortsatzes (15) und ein Teil der Falte (14) in axialer
Richtung wenigstens annahernd fluchten. Die Erfindung
betrifft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung einer sol-
chen Waschmaschine. Um die Einhaltung eines gewiinsch-
ten Spaltmalies zwischen Fortsatz und Trommelrand wah-
rend der Montage zu vereinfachen, wird vorgeschlagen,
dass an der Laugenbehalterkappe (2) im Randbereich ihrer
Beschickungsoéffnung mindestens ein Haltesteg (5) ange-
ordnet ist, welcher sich lediglich in Richtung der gemeinsa-
men Achse (6) erstreckt, und dass der Fortsatz (15) ein auf
dem Haltesteg (5) in Richtung der gemeinsamen Achse (6)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine frontbeschickbare
Waschmaschine mit einem Gehause, mit einem
schwingend darin aufgehangten, zylindrischen Lau-
genbehalter, in dem eine ebenfalls zylindrische Trom-
mel drehbar angeordnet ist, wobei die vorderen Kap-
pen der Trommel und des Laugenbehalters und die
Gehausefront mit im wesentlichen kreisrunden, eine
gemeinsame Achse aufweisenden Beschickungsoff-
nungen ausgestattet sind, mit einem elastomeren
Faltenbalg, welcher die Laugenbehalterkappe und
die Gehausefront im Randbereich der Beschickungs-
offnungen flissigkeitsdicht verbindet und welcher
eine zur gemeinsamen Achse gerichtete Falte auf-
weist, und mit einem wenigstens teilweise elastome-
ren Fortsatz, welcher in den Zwischenraum zwischen
der Falte und dem Rand der Beschickungséffnung
der Trommel ragt, wobei der Rand, das obere Ende
des Fortsatzes und ein Teil der Falte in axialer Rich-
tung wenigstens annahernd fluchten. Die Erfindung
betrifft auerdem ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen Waschmaschine.

Stand der Technik

[0002] Eine Waschmaschine der eingangs genann-
ten Art ist aus der DE 90 15 420 U1 bekannt. Bei
Waschmaschine dieser Art ist die Falte dazu vorge-
sehen, unwuchtbedingte Schwingungen beim
Schleudern abzufangen, die eine Relativbewegung
des Laugenbehalters zum Gehause verursachen.
Um einen Verschleill des Faltenbalgs im Bereich der
Falte durch Reibung am drehenden Rand der Beschi-
ckungsoffnung der Trommel (Trommelrand) zu ver-
meiden, muss der Abstand zwischen Trommelrand
und Falte ausreichend grofl3 sein. Dies fihrt dazu,
dass Wasche, die Gber den Trommelrand hinausragt,
sehr tief in diesen Spalt rutschen kann und dann auf-
grund der verstarkten Haftreibung an der drehenden
Trommel auf der einen Seite und am ortsfesten Lau-
genbehalter auf der anderen Seite zerreil’t. Der in der
DE 90 15 420 U1 in Fig. 2 dargestellte Fortsatz wirkt
als Wascheabweiser, indem er den Spalt zwischen
Trommelrand und Spalte verkleinert und dadurch das
Einziehen der Wasche verhindert. Eine Reibung des
Fortsatzes an der Trommel ist unkritisch, da sein Ver-
schleifl nicht die Dichtigkeit des Faltenbalgs gefahr-
det.

[0003] Aus der nachveréffentlichten DE 102 37 017
B3 ist eine Waschmaschine bekannt, die im Bereich
des oberen Scheitelpunktes der Beschickungsoff-
nung der Trommel einen Wascheabweiser besitzt.
Dieser Wascheabweiser ragt in den Zwischenraum
zwischen der Falte eines elastomeren Faltenbalgs
und dem Rand der Beschickungsoéffnung der Trom-
mel. Durch eine L-férmige Abwinkelung in Richtung
des Innenraums der Trommel wird eingezogene Wa-
sche zuverlassig aus der Falte bzw. aus dem Spalt
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herausgeleitet, wodurch sie wieder lose in die Trom-
mel zuruckfallt. Hierfir muss im umlaufenden Rand
des Faltenbalgs im Bereich des Wascheabweisers
eine Ausformung vorgesehen werden, damit der Wa-
scheabweiser zwischen Faltenbalg und dem Rand
der Beschickungsoffnung der Trommel herausragen
kann. Somit ist dieser Bereich des Faltenbalgs anfal-
lig fr vorzeitigen Verschleil3.

[0004] Es hat sich aber gezeigt, dass die Funktion
des Abweiserprinzips einer exakten Spalteinstellung
und damit einer hohen Formstabilitdt des Hammers
bedarf. Verengungen des Spalts fliihren namlich zum
Einklemmen von Waschezipfeln und dadurch zum
Wascheverschleifs. Diese Voraussetzungen kénnen
bei Haushaltswaschmaschinen mit Beschickungsoff-
nungen bis zu 30 cm Durchmesser gut eingehalten
werden. Bei groReren Offnungen verringert sich die
Formstabilitat des Fortsatzes, auf3erdem wird bei der
Montage die genaue Einhaltung des Spaltes mit zu-
nehmendem Durchmesser des Faltenbalgs schwieri-
ger.

Aufgabenstellung

[0005] Der Erfindung stellt sich somit das Problem,
eine frontbeschickbare Waschmaschine der ein-
gangs genannten Art zu offenbaren, bei der die Ein-
haltung eines gewtlnschten Spaltmalies zwischen
Fortsatz und Trommelrand wahrend der Montage
vereinfacht wird.

[0006] Erfindungsgemal® wird dieses Problem
durch eine frontbeschickbare Waschmaschine mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
erfindungsgemaflen Waschmaschine ergeben sich
aus den nachfolgenden Unteransprichen 2 bis 10.

[0007] Die erfindungsgemalle Ausbildung der Lau-
genbehalterkappe im Randbereich ihrer Beschi-
ckungsoffnung und die Anbringung eines verschieb-
baren Befestigungselements am Fortsatz ermdgli-
chen seine einfache und trotzdem exakte Ausrich-
tung zum Trommelrand beim Einbau. Dabei kann das
Befestigungselement in einem Vormontageschritt mit
dem elastischen Teil des Fortsatzes verbunden wer-
den.

[0008] In einer zweckmaRigen Ausfiihrungsform ist
der Haltesteg ringférmig ausgebildet (Anspruch 2). In
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Befesti-
gungselement als Tragerring ausgebildet, welcher im
Einbauzustand wenigstens teilweise an dem(den)
Haltesteg(en) anliegt (Anspruch 4). Hierdurch kann
das Befestigungselement in einfacher Weise auf dem
Haltesteg verschoben werden.

[0009] In einer zweckmaRigen Ausfiihrungsform ist
das Befestigungselement als schlitzformige Aufnah-
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me ausgebildet (Anspruch 3).

[0010] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform besit-
zen Haltesteg und Befestigungselement ineinander-
greifende Gewinde (Anspruch 5). Hierbei ist gewahr-
leistet, dass das Spaltmal bei der Einstellung Uber
den gesamten Umfang des Fortsatzes bzw. des
Trommelrandes konstant bleibt, weil Verkantungen
zwischen Befestigungselement und Haltesteg ver-
mieden werden.

[0011] Es ist aulRerdem vorteilhaft, wenn der Tra-
gerring abgewinkelt ist und ein senkrecht zum Hal-
testeg gerichteter Schenkel den im Querschnitt T-for-
migen Fortsatz tragt (Anspruch 6). Hierdurch kann
der Fortsatz in einfacher Weise gefertigt werden.
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der Fort-
satz aus einem abgewinkelten Kunststoffkern und
aus einem elastomeren Uberzug besteht (Anspruch
7).

[0012] Es ist moglich, den elastomeren Teil des
Fortsatzes an den Faltenbalg anzuformen (Anspruch
8). Allerdings hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den
Fortsatz als separates Bauteil auszubilden (An-
spruch 9), weil dann dessen elastomerer Teil harter
als der Faltenbalg ausgebildet werden kann (An-
spruch 10). Durch die grofiere Harte wird der Ver-
schleild verringert und auRerdem die Formstabilitat
erhdht. AuBerdem wird die Montage erleichtert. Die
separate Anbringung von Fortsatz und Faltenbalg ist
insbesondere bei Laugenbehaltern, bei denen we-
nigstens die Kappe aus Kunststoff hergestellt ist, in
einfacher Weise dadurch mdglich, dass zusatzlich
zum Haltesteg ein Klemmsteg flr den Faltenbalg an-
gespritzt wird.

[0013] Der Erfindung stellt sich auferdem das Pro-
blem, ein Verfahren zur Herstellung einer eingangs
genannten Waschmaschine zu offenbaren, bei dem
eine Einhaltung eines gewtinschten Spaltmales zwi-
schen Fortsatz und Trommelrand einfach méglich ist.

[0014] Erfindungsgemall wird dieses Problem
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Paten-
tanspruchs 11 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen des erfindungsgemafien Ver-
fahrens ergeben sich aus dem nachfolgenden Unter-
anspruch 12.

Ausfihrungsbeispiel

[0015] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und
werden nachfolgend naher beschrieben. Die Fig. 1,
Eig. 2 und Eig. 3 zeigen Teilschnitte von erfindungs-
gemal ausgebildeten Waschmaschinen im unteren
Randbereich ihrer Beschickungsoéffnung, die Eig. 1a,
b, c und die Fig. 2 a, b, ¢ zeigen den Fortsatz oder
Teile hiervon als Einzelheit.
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[0016] Die Waschmaschine besitzt in bekannter
Weise ein Gehause, in dem ein zylindrischer Laugen-
behalter schwingend aufgehangt ist. In dem Laugen-
behalter ist eine ebenfalls zylindrische Trommel dreh-
bar gelagert, wobei die Rotationsachse der Trommel
und die Symmetrieachse des Laugenbehalters in
etwa als gemeinsame Achse (6) zusammenfallen,
welche in den dargestellten Beispielen horizontal ver-
lauft, aber auch leicht nach hinten geneigt sein kann
(nicht dargestellt). Die Frontkappen (2, 3) der Trom-
mel und des Laugenbehalters sind mit kreisrunden
Beschickungsoffnungen versehen. Dabei ist der zur
Offnung gerichtete Rand der Frontkappe (3) der
Trommel um etwa 45° zum Trommelaulieren abge-
bogen und im auflieren Randbereich eingerolit. Die-
ser Bereich wird im Folgenden als Trommelrand (4)
bezeichnet. Die Laugenbehalterkappe (2) kann aus
Kunststoff (glasfaserverstarktem Polypropylen) oder
aus Stahlblech hergestellt sein. In beiden Fallen ist
der zur Offnung gerichtete Rand der Frontkappe mit
einem um 90° abgewinkelten, ringférmigen Haltesteg
(5) ausgestattet. Fir seine spater beschriebene
Funktion ist es wichtig, dass der Steg (5) in dem in
den Zeichnungen rechts dargestellten Randbereich
keine Bordelung o. a. besitzt, sondern sich lediglich in
Richtung der Achse (6) erstreckt. Beim Kunst-
stoff-Laugenbehalter wird der Haltesteg (5) ange-
spritzt, beim Blech-Laugenbehalter durch Umbiegen
des Randes hergestellt. In der Gehausefront (1) ist
ebenfalls eine Beschickungsoffnung vorhanden, die
durch eine in den Zeichnungen nicht dargestellte Tur
flissigkeitsdicht verschlossen wird. Alle drei Beschi-
ckungsoffnungen schlieRen mit ihren Randern Kreis-
flachen ein, die sich senkrecht und symmetrisch zur
Achse (6) erstrecken.

[0017] Um den Austritt von Wasser aus dem Lau-
genbehalter ins Gehauseinnere zu verhindern, sind
Laugenbehalterkappe (2) und Gehausefront (1) im
Randbereich ihrer Beschickungsoéffnungen durch ei-
nen Faltenbalg (7) aus EPDM mit einer Harte von 35
bis 40 Shore A verbunden. In Eig. 1 ist hierzu an die
Laugenbehalterkappe (2), die aus Kunststoff besteht,
ein Klemmsteg (8) angeformt, auf den der laugenbe-
halterseitige Rand (9) des Faltenbalgs (7) aufgesetzt
und anschlieRend mit einem Spannring (10) befestigt
wird. Die Fig. 2 und Fig. 3 zeigen Ausfuhrungsfor-
men, bei denen der Faltenbalg (7) an der Unterseite
des Haltestegs (5) fixiert ist. Die Gehausefront (1) ist
im Randbereich (11) der Beschickungsoéffnung ge-
bordelt, so dass der gehduseseitige Rand (12) des
Faltenbalgs (7) ebenfalls mit einem Spannring (13)
befestigt werden kann.

[0018] In den Spalt, der sich zwischen dem Trom-
melrand (4) und der zur Achse (6) gerichteten Falte
(14) des Faltenbalgs (7) ausbildet, ist als Wascheab-
weiser ein Fortsatz (15) eingebracht, von dem das
obere Ende (15) bis in die HOhe der Verbindungslinie
zwischen Trommelrand (4) und Oberkante der Falte



DE 10359 011 B3 2005.05.04

(14) ragt, so dass diese drei Teile wenigstens anna-
hernd axial fluchten. An seinem anderen Ende besitzt
der Fortsatz (15) ein Befestigungselement, von dem
sich wenigstens ein Teil in Richtung des Haltestegs
(5) erstreckt. Fig. 1 zeigt eine Variante, bei der das
Befestigungselement als abgewinkelter Tragerring
(17) ausgebildet ist. Der waagerechte Schenkel (18)
liegt wenigstens teilweise an dem Haltesteg (5) an,
der senkrechte Schenkel (19) tragt ein im Querschnitt
T-férmiges Elastomerteil (20) aus EPDM. Auf diese
Weise kann der Tragerring Uber eine Schiebepas-
sung (Fig. 1a), ein Gewinde (21) (Fig. 1b) oder eine
gezahnte Schnappverbindung (22) (Fig. 1¢) in Rich-
tung der Achse (6) bewegt und damit der Abstand s
zwischen dem oberen Ende (16) des Fortsatzes (15)
und dem Trommelrand (4) eingestellt werden. Nach
dem Ausrichten des Fortsatzes (15) kann eine dauer-
hafte Befestigung des Tragerrings (17) am Haltesteg
(5) durch eine Schweillverbindung (23) (Fig. 1a),
eine Sicherungsschraube (24) (Fig. 1b) oder einen
Klemmring (25) (Fig. 1¢) erfolgen, wobei alle Kombi-
nationen der Einstellung des Spalts s und der dauer-
haften Befestigung denkbar sind. Insbesondere bei
der dauerhaften Befestigung durch eine Schweiliver-
bindung (23) muss sichergestellt werden, dass Hal-
testeg (5) und Tragerring (17) aus dem gleichen Ma-
terial bestehen.

[0019] Fig. 2 und die Fig. 2a, b und c zeigen Aus-
fuhrungsbeispiele, bei denen das Befestigungsele-
ment als schlitzférmige Aufnahme (26) an den Fort-
satz angeformt ist. Auch hier kénnen die zuvor er-
wahnten Moglichkeiten zur Realisierung der Spalt-
einstellung und der dauerhaften Befestigung am Hal-
testeg frei variiert werden. In einigen Beispielen
(Fig. 2, Fig. 2a und Fig. 2b) besteht der Fortsatz (15)
aus einem Kunststoffkern (27) mit einem elastome-
ren Uberzug (28), Fig. 2c zeigt einen einstlickigen
Fortsatz (15) aus Elastomer, beispielsweise EPDM.
Alle Varianten besitzen eine angeformte Abweislippe
(29), mit welcher verhindert wird, dass Kleinteile
(Minzen, Nagel etc.), welche in den Taschen der Wa-
schestlicke vergessen wurden, in den Bereich zwi-
schen Trommel- und Laugenbehaltermantel wandern
und anschlieRend Schaden im Ablaufbereich des
Laugenbehalters anrichten.

[0020] Sowohl bei den Ausflhrungsbeispielen nach
Fig. 1, Fig. 1a, Fig. 1b und Fig. 1¢ als auch bei dem
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2¢ hat es sich be-
wabhrt, fir den elastomeren Teil (20) oder den Uber-
zug (27) des Fortsatzes (15) ein Material zu verwen-
den, welches eine grolRere Harte als der Faltenbalg
(7) besitzt. Hierdurch wird eine hdhere Formstabilitat
und Abriebfestigkeit sichergestellt, was wiederum ein
konstantes Spaltmal® s Uber die gesamte Lebens-
dauer der Waschmaschine gewahrleistet. Bei diesen
Ausfuhrungsbeispielen kann auflerdem auf dass
obere Ende (16) des Fortsatzes (15) ein Hillring aus
Chromstahl aufgesetzt werden (nicht dargestellt).
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[0021] Fig. 3 zeigt eine Variante, bei welcher der
elastomere Teil des Fortsatzes an den Faltenbalg an-
geformt ist. Dieser Teil besitzt einen Aufnahmeschlitz
(30), in dem wie in der Ausflihrungsform nach Fig. 1
ein abgewinkelter Tragerring (17) gehalten wird. Auf
diese Weise ist es mdglich, nach dem Ausrichten des
Fortsatzes (15) diesen zusammen mit dem Falten-
balg (7) mit nur einem Spannring (10) zu befestigen.
Dabei muss jedoch der Nachteil in Kauf genommen
werden, dass der Fortsatz (15) auch aus einem weni-
ger harten Material besteht, welches zur Fertigung
des Faltenbalgs (7) zwingend verwendet werden
muss.

Patentanspriiche

1. Frontbeschickbare Waschmaschine mit einem
Gehause, mit einem schwingend darin aufgehang-
ten, zylindrischen Laugenbehalter, in dem eine eben-
falls zylindrische Trommel drehbar angeordnet ist,
wobei die vorderen Kappen (2, 3) der Trommel und
des Laugenbehalters und die Gehausefront (1) mitim
wesentlichen kreisrunden, eine gemeinsame Achse
(6) aufweisenden Beschickungsoffnungen ausge-
stattet sind, mit einem elastomeren Faltenbalg (7),
welcher die Laugenbehalterkappe (2) und die Ge-
hausefront (1) im Randbereich der Beschickungsoff-
nungen flussigkeitsdicht verbindet und welcher eine
zur gemeinsamen Achse (6) gerichtete Falte (14) auf-
weist, und mit einem wenigstens teilweise elastome-
ren Fortsatz (15), welcher in den Zwischenraum zwi-
schen der Falte (14) und dem Rand (4) der Beschi-
ckungso6ffnung der Trommel ragt, wobei der Rand (4),
das obere Ende (16) des Fortsatzes (15) und ein Teil
der Falte (14) in axialer Richtung wenigstens anna-
hernd fluchten, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Laugenbehalterkappe (2) im Randbereich ihrer
Beschickungsoéffnung mindestens ein Haltesteg (5)
angeordnet ist, welcher sich lediglich in Richtung der
gemeinsamen Achse (6) erstreckt, und dass der Fort-
satz (15) ein auf dem Haltesteg (5) in Richtung der
gemeinsamen Achse (6) verschiebbares Befesti-
gungselement aufweist.

2. Frontbeschickbare Waschmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hal-
testeg (5) ringférmig ausgebildet ist.

3. Frontbeschickbare Waschmaschine nach min-
destens einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungselement als
schlitzfdrmige Aufnahme (26) ausgebildet ist.

4. Frontbeschickbare Waschmaschine nach min-
destens einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungselement als
Tragerring (17) ausgebildet ist, welcher im Einbauzu-
stand wenigstens teilweise an dem(den) Hal-
testeg(en) (5) anliegt.
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5. Frontbeschickbare Waschmaschine nach An-
spruch 2 und einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Haltesteg (5) und Befesti-
gungselement (17, 26) ineinandergreifende Gewinde
(21) besitzen.

6. Frontbeschickbare Waschmaschine nach min-
destens einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragerring (17) abgewinkelt
ist und dass ein senkrecht zum Haltesteg (5) gerich-
teter Schenkel (19) ein im Querschnitt T-férmiges Teil
(20) des Fortsatzes (15) tragt.

7. Frontbeschickbare Waschmaschine nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Fortsatz
(15) aus einem abgewinkelten Kunststoffkern (27)
und aus einem elastomeren Uberzug (28) besteht.

8. Frontbeschickbare Waschmaschine nach min-
destens einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elastomere Teil des Fortsat-
zes (15) an den Faltenbalg (7) angeformt ist.

9. Frontbeschickbare Waschmaschine nach min-
destens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fortsatz (15) als vom Falten-
balg (7) getrenntes Bauteil ausgebildet ist.

10. Frontbeschickbare Waschmaschine nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der elasto-
mere Teil (20, 27) des Fortsatzes (15) eine gréRere
Harte als der Faltenbalg (7) besitzt.

11. Verfahren zur Herstellung einer frontbe-
schickbare Waschmaschine nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass nach dem Aufsetzen des Befestigungselements
(17, 26) auf den Haltesteg (5) ein Ausrichten des
Fortsatzes (15) auf einen vorgegebenen Abstand (s)
zum Rand (4) der Beschickungséffnung der Trommel
erfolgt.

12. Verfahren zur Herstellung einer frontbe-
schickbare Waschmaschine nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass nach dem Ausrichten
des Fortsatzes (15) das Befestigungselement (17,
26) am Haltesteg (5) fixiert wird.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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