(19000000 @JP)

(45)0 0 000 0508070 (2023.8.7)

(12)0 00O (B2)

JP 7321932 B2 2023.8.7

(11000000

00 0 73219320

(P7321932)

(24)0 0000 05070 280 (2023.7.28)

(51) 000000 oo
0 OOOO 10/052(2010.01) Ooooo  10/052 OOOO OO0
0 OOOO — 4/13 (2010.01) ooooo 4/13 0000 00O
0 OOOO  4/36 (2006.01) ooooo 4/36 0O0O0 OO0
0 OOOO  4/505(2010.01) ooooo 4/505 0OO0O0 OO0
0 OOOO  4/525(2010.01) ooooo 4/525 0000 OO0
0000002000041000000000

(1ooooo 0 0 2019-522439(P2019-522439) (73) 00000 518234977
(86)(22)0 OO 000290100 250 (2017.10.25) OoO000oOoOooooboooooooo
6500000 0 02019-537210(P2019-537210 oooooooad

A) OoO000oOoOooooboooooooo
430000 0010120190 (2019.12.19) OoO000oOoOooooboooooooo
(86) 0 UIDODOOO PCT/CN2017/107583 00000 OOoo0obOo0oOoooooon
(87)DOUODOOOO WO02018/077174 0OoO000oOoOoooonbo oooo

(87000000
0ooooo

oooood

gopoooo

(31)0 0000000 15/338456

(320000

@Yo Uoooooooooooo

0 0 300 50 30 (2018.5.3)

0 0 20 100 130 (2020.10.13)
0 O 2022-1250(P2022-1250/J1)
0040 10 270 (2022.1.27)

go00 oOoooooooo oooo
gooo0oo0O ooooooo oo o
OO0 O0ODoOoooooooooooo
OO0 ODooOooooooooooobooo
gooooooooon

0 0280 100 310 (2016.10.31) (740000 110001737
000000000000000
00 (US) (720000 0000000

gooooo

gooooo

400000000 0000000000000000000O0000

(57)00 0
ooooo
00000
00000
00000
ooooo
00oo00
00000
ooooo
00000
000

00000
00000
00000
ooooo

oon
oond
gonf

O

g
u
O

O

ooooao

gboooooooooboonn
gbooobooooooobooaoan
gbooobooooooobooonn
gboooboooooooboaooan
oooooooboOoooooogod
gboooboooooooboooan
gboooooooooboonn

OLiMn2040Liz+zNixMnyCoz-
0poooooooooooooan
0DoOoo0ODDoODOoo0oDoDOoooooan

goooooboo

uyboooboobooboooboobad
gboooboooboooboooboobo
uboooboobooboooboooboao
ooooooooobbooobooogao
gbooobooobooobooobooooboao
gboooboobooboooboobo

x-y020 LiNixCoyAl,0,0 0000000
0000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 O0O00O0O00

00000000 D0LICo020LINIO20 LiNixMnyO20 Liz+zNixMnyCoq.x-
yO20 LiNixCoyAl; 020 LiMn020LiMn,0,0000000000000000000

uoobooobooboobooobooobooboobooooboooboobooobao
ooooooooooobOooboobooooooooooboboboboooooooooons
Uo0ogoongopoooogoongoongoooooooogopngoogooad

oodopdoudo0didpdopoodooadooodooagooadoogooogoog

10

20



2) JP 7321932 B2 2023.8.7

googopoagopogopogopoagoogopodoonagooaopd

Y e e e e s S e e e J i s e e e e e s e [ O O

Oooooooooo4ooUoooooDoDooooogogQgoogoaog
Oo0o0oooDoooooggUgooUooUoooooDoDooogoggogodg
Oooooooooooooooooooooooogoodg

O Ooo0gogopo.
O 0Ooo0oo0op@| .
I [
O Oooop@Q@E

OO0 oo oooDoooooogogogop @
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oo oogoooooao

(9]
S
O

N
g
ao

O

OoOooooooooao
OO0 oo oooooooo

O

O O
O O
O O

Oooooooooao
O
O
O

gooo

O O

gboobogooboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa
gbooboooano

gboobooboobooboobooboobooboobaa

oooooooooboooooooooooooobbobobobooo
ooOsngOoOLTODODOOSIODOOSI-COO0OODOOOOODOOOO

gboooogooo

OOp OO0
oooooo

oooooao
oooooao

gooogon

ZrORuD SiOD GeO O OO
Oo0ooooDoooad
oooooooooogano
Oono
oooooooao
e SnOZrO Rul

O

OoOoooooooooo0ooo oo oDoDoooooogogQgooaoQg

Ooooooooogdg

good
gooo
O

Ooo0oQoooooao

O OO
O O
O O
O O

OoDoooooogd
O
O

oooooao
Sid GeDO OO
gugoodado

gooogon

OoOD0OAIODO
oooooao

googon

goano

O
O
O

ggad
oo

[ |
O d
O d

O

Op 00000
000

gboooobooobogobodgoogooan
oond

OO0OO0O0OOFeONiOMNOAIOMgOZnOTiO LaO Ce
ubbodoobdooboobooobooobooboaonn

oon

OO0OO0OO0O0OO0FeONIiOMNOAIOMgOZnOTiO LaO

gboooobooboooboobobobobobobobooboo

oono

O
oond

oooooboooboooobooobooobooboonn

oono

gboboooboooboooboooboooboooboaoan

oon

ubbodobobouobouobooobooobooboonn

uond

ooooooooooboboooooboooggd
ooO

oooooooooobooooobooooooo
oonO

gbbopbOOOobOOpOOOO0OO
oond

10

20

30

40

50



e [ e e e e e e e [ e e e Y [ Y I [

3

Oooooooogogogogog

I e e Y e 1 o A

w

OooooooOoooooooooooooooeeooooooooooooaoao

Ooo0oooooooooooooooooDooooooogogogogodg

N
O
oooodooooooodfdgfoooogoDoDdggbOo0oo0oooDoogoDooooDoooo oo ooooooogoOoano

Oooooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooo0o0 oo ooDoooooggogoog

OO0 0ooooooouUooo4UogooooDooooggogog

OO oo

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooOoao

I [y
I s [y |
I s [y

O 0Oooo

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O Oooooao

O Ooogo

O 0Ooo0ooOooOoao

O
O
O

O
O
O

O

OOoo0oooo

O

O Oooooao

O

O Oooooao

O

O 0Ooo0ooOooOoao

O

OOoo0oooo

O

O Oooooao

O

O Oooooao

O

I [ |

O

3

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo
goooobooooado

goooobooooaao
oooooooao

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O

gboooao

Ooo0oDO0oO0ooooOO0oO0oOoooOO0OOAI.os
BaOxO ZnOO CaCO3O TINOAINOOOODODDOOODODODOODO

gon

JP 7321932 B2 2023.8.7

oo

gbooobooooaoao

OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ood

0
0
0
0

O0g/

O
O
O
O

gboooao

10

20

30

40

50



e e [ e s [y s [ |

e s e [ e e e s s [y [ |

OO oOgogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo

e e e e e ) e e e s ) s e Y Y O Y

e e [ ) R ) ) I Y Iy

e e e e e s e Y Iy

e e s e e ) e A ) s e Y I

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O
]
O

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

(4) JP 7321932 B2 2023.8.7

oboooobooobooobooobooobooobooonn
oooooooooooboooooooooooooao
goooobooobooobooobooobooboonn
ubboooboobooboooboooboobaonn
gooooboobooooooobooooboooboonn
goooaoan
oooooooooobobooooooooooooao
oooooboooboooobooobooobooboonn
ooooooooooboobooooooooooooao
oooooboobooboooboooboooboonn
ubboobobooboobooobooobooboaoan
ooooooooooboOooobooooooooao
gooad
oooooooooooboooooooooooooao
oooooboooboooobooobooobooboonn
ubboooboobooboooboooboobaonn
oooooboobooboooboooboooboonn
gboooobooobooad
oooooooooobooOoooooooooooao
oboooobooboooboooboooboooboooan
oooooooooooboooooooooooooao
oooooboooboooobooobooobooboonn
ubboooboobooboooboooboobaonn
oooooboobooboooboooboooboonn
gboboooboooboooboooboooboooboaoan
000000000000 DOOOLiIFePO4O0ODODO
oooooooooooboooooooooooooao
LiFePO4,00000O0O0O0O0ODODDDDOODODOOO
OCOO0OO0OO0OD0O0OD0LiFePO4,O0O0O0O0O0OC00ODOODOO
goooooooan
oboooobooboooboooboooboooboooan
oooooooooobobooooooooooooao
oooooboooboooobooobooobooboonn
ooooooooooboobooooooooooooao
oooooboobooboooboooboooboonn
ubboobobooboobooobooobooboaoan

LiMn040 OO0 LiFePO/,O0D00D0O0O0O0O0ODDOODO
gboboooboooboooboooboooboooboaoan

ooooooooooobbooobooooooooao
ooooooooooboobooooooooooooao

10

20

30

40

50



OooooooDooUoUo oo oo UoUooDUooooUoooooogooag

O

N O

OOo0o0oooDooooooooooooooao

OO0 o0oooDoooggQgogogao
Oooo0ooooooooogogoao
Oooo0ooooooogoogoogoo

s I [

O

O =

O 0Oooooo
O0Ooo0oooo
OoOooooo
OoOooooo

-X

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao

Ooooooooogogogogoao
O O0O4dogooao

.yO20 LiNixCoyAl,020 LiV2050

(5) JP 7321932 B2 2023.8.7

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao

00000000000 0D0LICo020LINIO20LINixMnyO20 Liz+;NixMny

LiTiSOLiMoS20 LiMnO20O LiCrO20LiMn2

gboobooooboooboobooboobooboobooboobooboonn

OO 4dgogogogaog
OoOoo0oo0ooooao

0

ooooooooooooo
gboobogogobooooog
bpdobogno

goooooooooooo

O
g
u
u
O
gboooooooooao
a

Oooooooao

oooooooooobobooboooboboooo
ooooooooooobobooobboooo

oooooooooooboobooobbooog

0000000000 O000FedNIOMNOCoOAIOMgO ZnOTiOLaO CeD

SnO0zZrORuOSiDGeOlOOOOODDODODOOOODODODOOOOOODDDOODODOO
uod
gon
oon
aon
oond
oo
ixMnyCo1.x-.yO20 LiNixCoyAl; 020 LiV2050LiTiSo0LiM0oS20 LiMnO20 LiCrO20
LiMnO4,0 0000000 0O0OO0OOOODOOODODDODOOOODODOOOOOoOODODDO

O

Oo0ooooooQgodg
OoooooogoQgdg

O

0

g
t
0
g
0
0
g
u
S

ubobodooboobogoboood
gooooboobogoboooan
goooobooad

uono
oooooooooobobooboon
goooobooobogoboooan

uobodooboobogoboood
gooooboobogoboooan
uooooboobooboood
FeONiO MnO CoO AIO MgO zZnDO
goooobooobooboooan
oooogoadgd

oomo
gooooboobogoboooan
ubobodooboobogoboood
i-c0ooboo0o0ooobobooooao

ubobodoobdooboobdooboooboonn
goooobooboobooooboooboonn

0000000000000 O00D0O0OO0OO
00 LiCoO20LiNiO20 LiNixMnyO20 LizszN

ubobodoobdooboobdooboooboonn
goooobooboobooooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan
TiDO LaO Ced SnO ZrORuO SiDGeO O OODO
uooboooboooboobooooboooboonn

0000000000000 O00O0O0O00O0O0
0000000SNOO0OLi4aTis012000Si0
0000000000000 O0000O0000

10

20

30

40

50



e s s e e e e Iy

e s s e e e s s s e et e s e e s [ s e [ ) I

e s s e e e s s s s et e e R s e e s s s e Y Y I

e e ) e Iy

e s s e e e s s R e e Iy
e s s e R e e e e [ [ e e e e e e A s [ s [

O

O
O

O
O

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog

O
(]

O
O

O 0Ooo

O
O

]
O

O
(]

O 0Oooo

oooo
oooao

gooad
g/cm30
oooad

[ |
O d
O d
[ |

O O O oOooo
O O O oOooo
O O O 0Ooo
O O O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

(6)

JP 7321932 B2 2023.8.7

ooooooooooobobooobooooooooao
oooooooooooboooooooooooooao

gboboooboooboooboooboooboooboaoan
Og/cm3000000000000000O0OO0O0O
obooooboobp0ooooboboOpObOOOO

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gooooooobooooo

ooooooooooooao
ooooooooooo

ooooooooooobooao
oooooooooooboooan

goboooboooboooad

10

20

30

40

50



e s e e e e e e e [ Iy Iy
e s e e e s e e ) e [ [ [y Iy

e s e e e ) e Y
Oooooooooooooooooooooooooao
OoOooooooooooooooooDoDoooooogoooao
OOoooooooooo0oooooooDoDoooogoogogQgooao

OO0 ooooDooogoogogoooDoDoooooggg

[ Iy
O 0Ooogo
O 0o oo

OOo0oooooooooooooooooao-o
OOo0ooooooooooooooooao

O Oooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O O0Ooo0oogoooao

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

7

O
(]
O
O
O
(]
O
O

JP 7321932 B2 2023.8.7

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

ooooooooooao
gbobooobooooboog
10000000000

gboooboooooog
gboooboooodad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I [ s v e I Iy

e [ s e e e s s e e e s s e e

e s s s e e s s e [ [ [ |

OO0 ooDooooogQgogg
OoooooooooooogoQgogodg
oo ooooooooogQgoQgoog
OoooooooooogoQgoQgg

Ooo0oooooooooo oo oo oDooooo0o oo oDoDoDoooooogoogoogoao

Ooo0ooooooooooooooDooooo0ooooooDoDoDooooogogogooQgogogoaoQg

Oo0ooooooouogogQooooooDoooogo oo oDoDoDoooogogogogoaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OO0 oooooogogogg
Oooooooooogoogodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

®

ooooooooooDooo
ooooooooooooon

gboboooobooooboobogo
gbobooobooobooobooaao

Oo00o0ooooOooooooao
(plateau)J 00D O0O0OOOO

gboboooobooooboobogoao

O
O
O

O oOooo
O oOooo
O Oooo

0

0

g
O
g
U

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

O

O

O oOooo

O

ooao
oooooooo
lLboooooVo
oooooooao
lLbooooVYoo

I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

O oOooo

O
O

O Oooo

0
0

O
0

O

O 0Oooo

O
O

O O0oo0ooo

O oOooo

O
O

O

a
O
a
g

O oOooo

O
O

O

g
O
g
u

O
O

O Oooo
O 0Oooo

go
od
oo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

a
O
t

O oOooo

t
O
g

(]

O Oooo

g
0
g

O 0Oooo

g
O
g

JP 7321932 B2 2023.8.7

O
O

O oOooo

a
O
t

O
O

O oOooo

t
O
g

gbooooao

0

O Oooo

g
0
g

O

O
O
O
O
O

g
O
g

O

a
O
t

t
O
g

g
0
g

g
O
g

gboooboooboobooaogan
gbooboooooboonon
looooooooDOooooao

oono

0

g
O
g
U

O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

0

g
O
g
U

O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

0

g
O
g
U

O

I Ry |

O
I R |

O

0

g
O
g
U

O O0oo0ooo

10

20

30

40

50



e s e Y O e s e e e Y s [

O

O

Oooo0oooooooQogoooo
Ooo0oooooogogogogogoo
OO0 o0oooDooogoggQggogoao
Ooooooooooogoogoogooao
Ooo0ooooooogoogoogooo
Ooo0oooooogogogg

OO0 oooooooooooooooao
OO0 oooDoooog4gogogooooooaog
OOo0o0oooooooooooooooao

oo oo oo oooooo4gogooooo

O

O oo oo oDoooooogoggooooo

O

(]

O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo

0

O

O

O

0

O

good

O

uo

©)

oono

JP 7321932 B2 2023.8.7

oooooooao

O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo

O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

00 LiCoO2(LCO)O LINIO2(LNO)O LiNixMny

20 Li1+zNixMnyCo1.x.yO20 LiNixCoyAl, 020 LiV20s50LiTiS20 LiMoS20 LiMnO2

LiCrO0 LiMnoOg(LMO) DO OOODOOOOODOOOOODODOOODODODODOOODOO
gooooooooooOoooooooooooooooobooboooobooooooooao
0000000000000 D0D0D0D0000000DO0D000000O0O0DOOLINixMnyO2
Liz+zNixMnyCo1.x.yO20 LiMnO20 LiMNn0400000000000000000O0
gobooobooooboboobobobooboboboboobooboboboobooboonn
ugboooooboboobooboboobobobobobobooboobobooboobooan
O00O0Li1+xMn2. 0400000000000 DODOO0DO0OOOOOOODOOOOOOO
gboooooobobooboooboooboboobobooboobooobobooobooboooan

0000000000000 0000DODO000ODD0ODD00O0ODLICoO20LINIO20LIV20Ss

LiTiSoOLiMoSoOLIMNO20LICrO00000O0LIMNO4,200000000DO0O00ODO0

O00D0O0O0D0O00D0O0ODODOLINIipg.3Mng.3C00.302(NMC333)0LiNig.4Mng.4C00.202
(NMC442)0LiNig.sMng.3C00.202(NMC532)0LiNig.eMng.2Co0g.202(NMC622)0

LiNig.gaMngp.1C00.102(NMC811)0 000 OLiINig.gC00.15Al0.0502(NCA) 0D OO DO
000000000000 D0DO0D000LINIxMnyO20Liz+zNixMnyCo1.x.y0200 00
LiNixCoyAl 00 0000000000 O0OODODDODOOOOOODODODDODOOOOOOOD
00000000000 DoDOoOo0ODoODOoo0DOoooDOooan

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood

[ |
O O

NiOMnO O ColO
gooooooaoano
ooooooDooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



(20) JP 7321932 B2 2023.8.7

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboooboooobooobooobooboobooooobooobooboooboo
OCOo00O0O00OD0O000Q0CDOO0O0O0OQ0Ob000OO0O0ODOOFeONIOMNOCoOAIOMgDOZ
nOTi0O LaO CeO SnOZrORuOSIiOGeOODODDODODODOODDOODODODODDOOODODODOO
Oo00O0oo0oo0O0O0ooODO0O0ooDOO0oO0oooDoDO0O0DOooDODDODO0OODOFreONIDMNOC

oOAIOMgUOZnOODOOTIODODODOODODODODOODODODODODODODODDODDODOODODODOO
OoooooooooboDbDOoOoO0O00oU0o0O0oOoodLagcCcedsnOzZroRrRubDSiOOOOO
GeOOOOOOOOOODODDODDODOOOOOOOOOOOOODODDODDODOOOOOOOO

OO0O0O0oOoOob0oO0OFeONIiODMnOCoOAIOMgOZNOOOOOTIODODOOOOOODOD
OCO00O000OD0O000O0D0OO0O0O0LadCeOSnOZrJRuOSIDOOODOGeO0DOOOOO
Oo00O0000D00O000ODOO0O000D0OFedNIOMNnOCoOAIOMgO ZnO AgOCrOC
oO0CuOTIODODOOZFyOOOODOODODODODUOOODODDODODODDODDODOODODDODOODO
OO00D0000OD00O000OD00000FeONIOMNOCoOAIOMgOZNOODODOOTIOO
gbooooboboboobooooboobobobboobooan

goooon
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
oooooooooboobOooocooooooooboboOoooboboooooooooao
oooooo
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
goooao

gooooon
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
0000000 0000LICoO020LINIO20LiINixMnyO20 Liz+zNixMnyCo1.x-yO20 Li

NixCoyAl, 020 LiV2050 LiTiS20LiM0S20 LiMn0O20 LiCrO20 LiMn20400 00O
0000000000000 O0000O00D00O00D0DO0O00DO00NOoDOoDOooooooan
0000000000000 O0000O00D0000D00000O000O0O00OO0OoOoooaOn
0000000000000 O0000O00D0O0O00DO0O00DO0O0OoOODOOooooooaOn
0000000000000 0000O00D0000DD000D0O00O0NO0OOOoONOoooaOn



e I O ey s sy e [ e [ e s I s s s [y s [ |

e e = I [ ) = =y I = Y =y I Y I B

O
O

Toooooo
T A I o R e R e

O 000000000 oDDooDgogQgET0do0oTEToT®T 0dooooDoo<*®oggogogoooao

I e e e e e e e e e e e [ [ [ o Ry i I

ey e ey = s e Y I
e I I e s I I e s e e e A o B O B B

OO0 oooooT godg
OooooooogoT d™d
oo o0oooT®T ooogogdg
oo o0 ooooooogodg
OogTET T OT O0O0oogd

O

O

good
oooao
gooo

ooogagd

O
<
>
[}

ggad

O

OO0 oo oo®E o0ooo

Ooooooooggogg
OooooT oO0ooogooaog
OoooooT oogoQgoogoo-g

O Oo0gogoao

T OooOoooogogT o0
oo o0 ooooooo
OooT OoOoooooo

OO0 0o ooooT o

O 0Ooo0oo0ooao

oo
oo
oo

oo
ColO
oo

Ooooooo<T g Ooodg
OoooDooo<*® »oogdg
T T T OO0 oOooQgoaog

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

gbobooooa
ooooooao
gobooooo

0ooooooo
AlO MgO ZnO
0ooooooo

oo oo oo0ogodg
oo o0 oo oooo
OoT O0ooo= ooo
OO0 oo oooTE oo
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Oooo= ooogogxr »™d
Oooo<T oogogd

OoooooooogogogogoQg
Oooo=*Tooogogogog
Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OooooooT g Ooodg
Ooooooo<=® »oogo-g
Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OoooooooogogogogoQg
OooooT=ooogogogog
OoT=T T oOoo*T g godg
OoooooooT= 0ooaog
OoooooooogogogogoQg
Oooooooogogogoo-g
T OO0 o0oOo0oOogo4Qgoooo

O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

oo oooooooodg
oo o0 ooooT oogog
oo oooooT gogdg
oo o0 ooooooE »g
OoooooT 0oood
Oooo0oT ooooogodg
oo ooTE oooogodg

go
oo
go

oo
TiO
oo

O Ooo0oooo
O Oo0gogoao

oo Qg ooooT oogdg
Oooooooogog= odg
OooT T OoOooDoooxx ™o
oo oooooggxE
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0ooTToooogodg

(11)

goooooooan
ooooooooao
gooooobooonn

Ooooooooao
La Cel SnO ZrO
ooooooooao

ODoooo<= ooo
OoTT Oooo<*T Ood
OoooooogoQgdg
Ooooooog<= d»
T OO0 ooQgooQo
Oooo= oooogodg
OooooT oogogdg
OoooooT ogxE
ODooooogo= oo
OoooooooQgdg
Ooooooogog<xr »™»
Ooooooogoogdg
OoooT Ooooo

OooooT o o0goaog
OooooooogogoxT® ™
Oooooooogog<x® goog
OoooDooo<*® »oogdg
OoT T OoOooOoooogooaog
OoooooooogogogogoQg
Oooooo<T ogogogo-g

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao

oo o0 ooooT oogodg
oo Qo0 oooooT ogodg
OooooooogoT d™d
oo o0oooooggxE
oo o0 ooooooogodg
oo Qg Ooooooogdg
Ooooo= o Oood

oo
oo
oo

Ooag
Rul
aoag

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

g
0
g

O

SiOd

O Oo0gogoao

g
O
g

O

O 0Ooo0oo0ooao

JP 7321932 B2 2023.8.7

oooooooao
oooooooao
gooooobooao

oooooooao

GeODOOOODO

ooooooao

OoooooT ooQgdg
T OoDoogT®E OgOTsE

O Ooo0oooo

oo o0 oooooT gog
oo o0 ooooooxTr d
OOoT O0Oo0oooggxE
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo Qogoo®E o 0oogdg

O Ooo0oooo

OO0 ooogx d»™d
Ooo*T ooogooo
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
OooooTE ooogxE

oo ooooooxT »g

O Oo0gogoao

OoooT oOoooT®E odg
OooooooT= oog

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
oo ooT Ooo0odgoaog

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

ODoooo= ooo

Oooooooogog= odg

10

20

30

40

50



[ e A sy [y [ |

e s e ) e ) [ e =~ sy [y [ |

e s e ) [ e ) s e e e e = s [ [y [

Oooooooooo0 oo oo oooooo0o o0 oo oo oDoD oo oo o000 oDoDoDoooOo0o oo oDoDoDooooogogoQgoog
e e e e e e s e e e 2 B R e [ [ [ i [

Ooooooooogo® oo oooao

e
" Oooooooao

Oo0oooDooooo0oooooDoDooooogooooDooooodg

OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood

O O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooogo

Oo*T Ooo
Ooo*T O

Ooooooogd

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OoT T O
O 0Oooo

Oo0oo0oo0onobd

(@]

Oooo0ooood

O o0Oooo
— Oo0oo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
[ e i |
[ B |

Ooo0ooOooooaoad
OO oOoooOoodoaoad
OO0 oO0oo0ooOooad
OoooOooodoaoad
Ooo0ooOooooaoad
OO oOoooOoodoaoad
OO0 oO0oo0ooOooad

Oooooooogod

O Oooo

Ooooooogod

O Ooogo

Ooooooogd

O O0ooo

Oooo0ooood

[ I I
I I =

Oooooooogod

Ooooooogod

O Ooogo

Ooooooogd

O O0ooo

O o0Oooo
— Oo0oo
O oOooo
O 0Oooo
OoT OO

O o= 0O

g
O
g

SnOO0D0D0O0OODOLi4TisO12(LTO) DO OSIODOO0ODO
gobooobooboobooobooboobooobo

u
O
g

Oooo0ooood

O 0Oooo

a
O
a

O

SnO0D0000O0D0LiI4TisO12000Si0000000
O

Oooooooogod

O Oooo

g
O
g

O

Ooooooogod

g
0
g

0

Ooooooogd

=

O
O

O
O
OJ
O

O
O

O oOooz=

O
O

oono

uon

Oooo0ooood

Oooooooogod

Ooooooogod

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
[ = i |

Ooo*T O

g
0
g

0

Ooooooogd

O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

=

g
O
g

-

a
O
a

O -

g
O
g

OJ
O
O
O

g
0
g

g
O
g

O 0Ooox=

O

O
O

O
O
O

g
O
g

0
0

O
O
O
OJ
O

-

O
O

JP 7321932 B2 2023.8.7

oooooooao

O
O

-

O
O

O
O
O
O

0
0

=

O
O

gboooao

O
O

O

O
O

OJ
O

O
O

ood
od

gooo

ubobodoobdoobooboobodad

Oooo0ooood

OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao

O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

OJ
O

10

30

40

50



e ) e e e R s [y s [ |
e s s e e e e s s [y [ |

e s e e e e e e e e e e e o B

Iy [ ) e [ R I A B

I s v e e e e o A B

e e e e e s e e e e A B

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd

OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao

(13)

oooooan
oooooo
goooon
goooaoan
NalO Li0O KO

O

O

O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

JP 7321932 B2 2023.8.7

gboboooogao
oooooooao
gbooobooooo
ugbogoooaoodd
Call NH4O MgO AlDO

ood
od

oo o0 ooooooo
OO0 o ooooooo
oo oooooooo

OO oOooo
O Ooo0ooOoo

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo

10

20

30

40

50



e e ) s e o s s [y s [ |
e e ) s e e e e e e s e s s s [y s [ |
e ) e e e e e ) e e s s s [y s [ |

oo o0oooooooo o0 oo oDoooo oo oooooo
OO0 0o oDooooo oo oD oDoooooo0oooooo
OO0 ooOooDoooo o0 oo oDoDoooooooooooao

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

Oooooooooooooooooogoogoooao
Ooooooooo0ooDooooooogogogoooao
OOooooooooooDoDooooogogoooao

OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao

(]
O
O

O
O
O

O Oooooao

OOoooooogod

OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod

O 0Ooo0ooOooOoao

OoOooooood

OOoo0oooo

Ooooooood

O Oooooao

Ooooooogodg

O Oooooao

OOoooooogod

O 0Ooo0ooOooOoao

OoOooooood

OOoo0oooo

Ooooooood

O Oooooao

[ i R |
O O g
I Ry |
[ R |

Oooo0ob0ooog

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

Ooo0o0ooogog

(14)

oono

O 0Ooo0ooOooOoao

Oooboooao

O

OOoo0oooo

OoOoobOooogoaog

O Oooooao

Oooo0ob0ooog

O Oooooao

Ooo0o0ooogog

O 0Ooo0ooOooOoao

Oooboooao

OOoo0oooo

OoOoobOooogoaog

O Oooooao

Oooo0ob0ooog

O Oooooao

Ooo0o0ooogog

O 0Ooo0ooOooOoao

Oooboooao

I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

OO 0ooogoao
OO O0oooaga
OO O0Ooooag
OoOob0oooao
OO 0ooogoao
OO O0oooaga
OO O0Ooooag
OoOoboooao
OO 0oooao
OO O0oooaga
OO O0Ooooag
OoOoboooao

JP 7321932 B2 2023.8.7

0o
p

goao

0

O

O

goano

O

0

g

10

20

30

40

50



s [ [ |

R e e Y Y o e e e e e Y Y e Y e e e e e e s e Y Y e e e e e e e Y e e Y Y Y o s s Y Y Y Y Y e e e e s Y Y o O

0000 TT 000000000000 Oo0o0Do0o0Do0o0Oo0o0o0o0o0o0D0ooog ocO00ooooaO
DODODoDOo0o0DoDDoo0o0DoDo0o0ooDoDo0o0oDoo0DoDoo0o0DoDoo0oDoo0U0Uopo o0 d0dooooao
DOooDoDoooDoOooooDooDoDooDoDoooDoDooDoDooooobo obbibbidddooogog O
ODOOooDoODoooOoOooooDooDoDoooDoooDoDooDoDooooobopf0ofbbifddooogogo

Ooooooogao

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooogao
O0OooOoooao

OO O0o0Oo0Q0nf0Ogogoo o
O OpoOoo0oOOof0ooo O
O O0OogoO0o00b0ODO0Ogooo
OO Oo0O0Q00Ogogoo
OO O0o0Oo0Q0nf0Ogogoo o
obO0obOoboobd Ugoogao

O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O

OOooooao

O0OooOoooao

O
O

O0Ooo0oooao

(15) JP 7321932 B2 2023.8.7

0000000 O0O0oDo0oDoooao
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0OOoOn
0000000000000 000D00ODO0ODODOoOooDoOn
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
0000000000000 000000000000000
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0ODoOn
OpO000000p00000000pD00D0000pOO00
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0OOoOn
0000000000000 00000000000000a0
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
0000000000000 00000D00D0000000n
gooooooooPoooooooooofooooooon
Upopopoooooooloooooooooolfooooonoao
oUVooooooooobBoooooooooobfooooooo
goolVooooooooofoooooooooofooOOoOOao
ooobBooooooooooooolooooboooooob
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
Ugoooo0oO0D0O0D0D0D0D0O00O00O0000O0O0oOoOoagaon
0oooooooooo

0000000000000 00000D00D0O0D0O0O0OoOan
0000000000000 0D00D00DO0ODO0ODOoOOoODOn
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0OOoOn
0000000000000 000D0D0ODO0ODODOoOooDOO
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
0000000000000 0D00000000000
0000000000000 000D0O0DO0ODO0ODOoOoOOoOn
0000000000000 00000D00D0O0D0O0O0OoOan
0000000000000 0D0000DO0ODO0ODOoOOoOoDOn
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0OOoOn
0000000000000 0D00D0D0ODO0ODOoODOoOooDOoO
0000000000000 0D00D0O0ODO0ODO0ODOOOOn
0000000000000 00000D0000000000
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0ODoOn

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - e e e e e e e e e o <= i e =S s I |

e s [ e s e Y s e R~ s [y [ |

@)
w

Oo0oooDoooog4ggoooooooaog

Oo0oooooooddgoooooDoooUooUUoUooDoDoooggogoogoog

R ) [ R R s [y [ |

e e e e e e e e e 72 [ [ O |

Oo0oooooooooooooDoDooooooooooooooaog

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

Ooooooooooogogog

Oooooooooo<x® ogog

O Ooogoo
OO oo

O

O T OoOooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
oo« Oooo
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
OOooT= oo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

[ I R |
O 0Oooo

O

[ R |
OO oo

O

[ I R |
[ B R |
[ R |
[ o R |
O 0Oooo

O

O

OoOo=T oOooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Ooo= oo

O

i020 TiO20 ZrOo0

ooooooooao
ooooooooao

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoooggogog
OooooooooOgoogo-g
oo ooooooogogQgoo-g
OO0 oooooooggogoog
OO0 oooDoooggogog
OooooooooOgoogo-g
oo ooooooogogQgoo-g
OO0 oooooooggogoog
OO0 oooDoooggogog
OooooooooOgoogo-g
oo ooooooogogQgoo-g
OO0 oooooooggogoog
OO0 oooDoooggogog
OooooooooOgoogo-g
oo ooooooogogQgoo-g

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog

0

[ B R |
O Oooo
OO oo

O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
oo« Oooo
OOooo= O

(16)

[ I R |
O 0Oooo
O Oooo

O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
OOooT= oo

[ o R |
O 0Oooo

0

[ B R |
[ R |
[ o R |
[ I R |
O 0Oooo

O

BaOxUO ZnODO CaCO3U
gboooboooooaao
ooooooooooaon

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
Oooooooood

OoOo=T oOooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
OOoo0oo= 0O

O

TINOAINODOOOOOOOOOO

0

O

O Ooo= oo

[ R |
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O

O Oo0gooao

OoT Ood
I [ [ |
I [ |
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I s = I A |

JP 7321932 B2 2023.8.7

O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

gbooobooobooooaoan
oggdad

O

10

20

30

40

50



e e e e s e e e e R e R sy [ [ |

e e s e e e e e I e e e s sy [ [ |

e s e e e e e e e ) e e e e s sy [ [

I ) ) e e R ) sy [ [ |

e e e e sy [ [ |

e e e e e e e e e e sy [ [ |

OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood

OO0 oDooDoooggoooao

Ooooooogod

Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooogogoooao

OoOooooood

Oo0oooooooQgoooo

Oooooooodg

OO0 ooooooogogoooao

Oooooooogod

OO0 oDooDoooggoooao

Ooooooogod

Oooooooooogogoooao

OoOooooood

Oo0oooooooQgoooo

Oooooooodg

OO0 ooooooogogoooao

Oooooooogod

Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod

OO0 oDooDoooggoooao

Ooooooogod

Oooooooooogogoooao

OoOooooood

OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood

Oo0oooooooQgoooo

Oooooooodg

OO0 ooooooogogoooao

Oooooooogod

OO0 oDooDoooggoooao

Ooooooogod

17

Oooooooooogogoooao
Oo0oooooooQgoooo

OoOooooood
Oooooooodg

[ |
[ |

OO0 ooooooogogoooao

Oooooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao

Ooooooogod

OoOooooood

Oooooooodg

Oooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Oooooooodg

Oooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

JP 7321932 B2 2023.8.7

Oooooooodg
Oooooooogod
Ooooooogod
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

OOooooood
OoOooooood

10

20

30

40

50



e e e e ) e s [y [ |
e s e e e e e e e e s s [y s [ |
OO0o0o0ooooodggQgoUooooDooooo oL oDoDoDoDoL0 X g oooooogog4gogooooooogogg

Oooooooooo0oooooooooooo0oooDoDooooooooooao

Oooooooo4o0ooooooDooDoooooooooooao
Oo0oooDoDooo4ooooooDooDoooooo4gogooooao

Oooooooooooogoooao

Ooooooooooogooooao

OOoo0ooooao

OXx O x Ooo Oooooooooogogooo
OO oo

Oogo x ooog
UOooooo

Ooooooogd

OO0 ogoooooao

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O
O
O
O

O Oooooao

OoOooooood

O 0o oo

Ooooooooao

O 0Oooo

O0Ooo0ooOooOoao

O 0Oooo Oooooooogod

U oo oog g
OO0 od oo

O 0O0O0a@mgo

Ooooooooao

O oOooo

OOoo0oooo

Ooooooogd

O Oooo

Oooooooo

O oOooo

O Oooooao

Ooooooogd

OO oo

OO0 ogoooooao

O 0Ooo

O Oooooao

Oo0DoOooQgooadg OobobDdoao O O o Y T e e Y o O s |

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

oooofboao O 0Oooo Oooooooogod

OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

O oOooo

OOoo0oooo

O Oooo Ooooooogd

O 0O0O0go

O oOooo

O Oooooao

OO oo Ooooooogd

O X O X OO

O 0Ooo

O Oooooao

O 0o oo OoOooooood

x O x 0Ooao
O 0O0O00ago

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

Oooooooogod

O 0Oooo

O oOooo

OOoo0oooo

OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao

O Oooo

g
u

olUppopooooxoofoooooxoobBipg

OO oo

(18)

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

0O0o00ooooooon
0Oo0oOoooooon
UDppooooooxooBoooooxoobb

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

oo

gbobooobxoao

O 0o oo

JP 7321932 B2 2023.8.7

O 0Oooo

O Oooo

oono

OO oo

O

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao

10

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo

gooogd

DDD

20

UppoooooxooPoooooxoofooon
oDVooooooxooPooooooooooon

O oOooo

O Oooooao

O 0Ooo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O Oooooao

O 0Ooo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

30

O
O
O
O
O

40

googao
OoOo0oLito
gooogad
oooogoadgd
gooogd

Oooooad 50



o Oo0ooooooooQo0 oo oDoDooooo0o o0 oo oDoooooooLo0oooDwoDooooooooooooDoDoooogooooao

—~

e s e e B [ e s e e M e s e e s e [ Iy

N

OO0 0o oooDoooggogogoooooog

OO0 ooooDooo4ddUooooDoDooUooUUooooDoooogodJdgooao

o]

Ry ) [ ) e e sy [ ) s ey Iy

~

e e ey [ e e e e e e ey Iy

OooDoooooooooooooogo

O
(]
O

O
—

OOooooooooo00oooooooooo0ooDoDoooogogooao

OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao

O
O

. O

w
]

O Ooogo

OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0ooo

OOo0oow Oooo

(@]
i

[ o R |

O Oooo

oo ooO®Y ooo

O 0ooo

[ I R |

OooDoDoOo- ooog

[ R |
O O g

O
O

iN(SO2CF3)20 LIiN(SO2CF2CF3)20LiIiCgq4F9SO30 0O

O

0
0

O

O

O

O

0

(19)

O

O

O

ooooooo
LiPFegO LiBF4O LiSbFg LiAsFgO LiClIO40

O 0ooo
[ R |
[ R |
O O g
[ I R |
[ R |
[ R |
O O g

O

O

O

O

O

O

0

O

O

ood

O

O 0ooo

O

a
O
a

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O

0

O

godad

ooO
oond

JP 7321932 B2 2023.8.7

ooOo
oono

OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao

goao
ood
LiClO

gbobooboooooog
goano

O
O

O

O

uon

O

O

OO0 oooooogogogoao
OO0 oooDoooggogaog
Oooooooooogoogogoao
OoooooooogoQgogoo
OO0 oooooogogogoao
OO0 oooDoooggogaog
Oooooooooogoogogoao
OoooooooogoQgogoo
OO0 oooooogogogoao
OO0 oooDoooggogaog
Oooooooooogoogogoao

O

uon

O

O

O

0
0

O
O

g
a
O

Ooooogr oo

10

20

30

40

50



Ooooooooo4o00oooooooooo 0o oDoDoDooooD oo oDoDoDoooooo o000 oDoDoDoooogogQgoQgog
e e ) e e s e e s sy [y [ |
e ) e I A [ e A ) e e e e A
Oooooooooo0 o0 oo oooooo0oo00 oo oDoDoDooooooooooDoDoDoDoooo0ooooooooodg
Oooooooooo0ooooooooo0 0o oDoDoDoDoooDoDoo oD oooDoDoDoDoooo0oo0oDooDoooogodg
e s e [ e ) e e e e B

O 0O04Qgooooao

O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |

O0Oo0oooo

[ o R |

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao

OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 oooooooogdg
OO0 o oooooogd
Oooooooooood
Ooooooooooogodg

OJ

(20) JP 7321932 B2 2023.8.7

g oobooobobooobooboobbooboboobobbooobooobooboooboooboonn

OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

O0Ooo0oo0ooao
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO
O OO
[ o R |
O O o
O

O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood
Ooooooooogodg
Oooooooogogdg
OOoooooooggd
Ooooooooood

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



0000000000000 00000000000000000000cm20000¢c¢m

(21)

JP 7321932 B2 2023.8.7

20000cm?20000cm20000cm?20000cm2000000cm20000000
0000000000000 D0O0O00O0OO0
00000000 D0D0D0OD0DO0ODODO

O

I e [ e e e s s e
e e e e s e I A
e s s e e e e e A [ e O s s e I O A

Ooo0oooooooooo oo oo oo ooooo oo oo oDoooooo0oooooooo
Ooo0oooooooooo0oooooooDooooo oo oooDoDooDooooDooDooooao
e B s e e e s e e e e I A

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

cm20

Ooooooooao
OOoo0ooooao
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

O

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

O0Oo0oooao

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0Oo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0Oo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

goooobooboobogobn
gboooboooodad

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O Oooooo

O 0Oo0Oooao

O O0OoQgogoao

O0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I:Ill:ll:lI:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDD

—

e e e e e e [ e A B s
e e s [ [ e e e [ e A s

Oooooooooo o0 o oo oooo o0 oo oD oD oo ooooo0o oo ooDoDooooogoogg
OoOooooooooOo0ooDoDooooo0UoD oo oDoDoooooo oo oooDoDooooogoQgg
Ooo0oooooooo0oooooooooD oD oDoDoDoDooooo oo oo oDoDoooogogg

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O0Ooo0oooao

OoOooooao

OoOooooao
OO oo

O 0Oooo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O Oooooao

OO oo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog

O Oooooao

OO oo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O Oooooao

OO oo

O Oooooao

(22)

O 0Oooo
O oOooo

O
O

O
O

O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao

OO oo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O Oooooao

OO oo

O Oooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

O Oooooao

O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

OO oo

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

O 0Oooo

JP 7321932 B2 2023.8.7

O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |

I [ I
O O0oogoo

10

20

30

40

50



o

O Ooo0ooooli@
O Ooo0ooooi@
O Oo0goooom
O 0Ooo0oo0oo0ooi@

ay S.A.)D

e e

I:II:II:II:II:II:II:ID.I:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDD"‘DDDI:II:II:II:II:II:II:II:II:IDI:I

c
(7]

DDDDDDDDDD‘QDDDDDDDD”DDDDDDDDDDDDDD
OoOooooood

O OoQoogoogooao
O 0o@O-.oOoo0ooo

/cm30

—
—

oo

good

O
T e Y Y [
O o o O
O oo O
O oo 0

Oo0oOo0ooooooogoooao
O OO0 oOooo<® ™o
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao

Oo0oQooooooogoogoogoao

googoo
ooooad
ogoooad
ooooad
mg/cm20
goooo
oooo
agoad

0 g O
(0 s [ 0 I

gon

g
g
O
g
O
g
u
g
g

O Oo@OoCoooo rD. Oooooooodg
ocopoooooloo0o0o0o0o0o0oo
CooooYoooooooao

O

O

e T e e T e e O e A o R

OooQoooooao
O oo ooooao
O O0O4Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
O oo ooooao
O O0O4Qgooooao

O

O o o 0O

O o OO0O0Oo0o0o0oOgd

(]
(]
(]

Y Y [ 0 R |
0 R W |
I Y R B
Y Y [ W R |
Y Y [ 0 R |

0

O0Oo0Ooooaoo

OOoo0ooood
O0O0Ooo0aoOoao

ocooooooao
e Technology Ltd.)O

O

OoOooooooboqmo
OoOooooooqmo

(23)

JP 7321932 B2 2023.8.7

Co000Op0OD00000DO0O0O0OC0DOO0O0O0OD0O0ODOOO0LIMN0400000
OO0O0O0O0O0000(HuaGuan HengYuan LiTech Co. Ltd.) DO DODODOQODO
coooooooOoooooOooooooooooOoooobOboOoooooOoo
(Timcal Ltd) DO O0O0OO0OO0OOCODOOOOODOOOODOOODODODOODOD

OoOo0O0oooOOo0oOooooDOoOooooooooao((solv
ooooooobooobOoooooooooooooan
OD00O0O(Sigma-Aldrich)DOOOOOOQOODOOO
ooooooooooobooboooooooooooooao
ooooon
Omg/cm?2000000000000000000O0O0
oooooooooooboooooobooooooooao
gobooobooboobooobooobooboooao
ooooooooooooooooooooooooao
goboobooboobooboobooboobao
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
0000000000 0g/cm300000
Oo0DO000oo0o0O00o0ooODOD00O0oboOD00ooo0DODO0O0OC(Rr
gboobogooboooooobooboobooobog
ooooooooooooooooooooooooao
goboobooboobooboobooboobao
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
gobooobooboobooboobooboobo
gboobooooobooboobepmobOoon
oooooooooooboobooooobooooooooao
gobooobooboobooobooobooboooao
oooooooooooboooooobooooooooao
gooooboobooboobooobooboooboo
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooooboooooobooooooooao
gobooobooboobooobooobooboooao
ooooooooooobooboooooooooooooao
goboobooboobooboobooboobao
uobdouobdouobouoboobodouobouobdap OO
O (SEPARION)DODDOOOOOOOOOOO(Evonik

ubobooobooboobooobooobooboobooboooobooda
O0000O000000000000000x0030000000000
gobooobooboobooboooboobooboooooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
oooooboobognn
gogogogggd

gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog

10

20

30

40

50



(24) JP 7321932 B2 2023.8.7

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
oooooooooobooOoO0OO0oO0oOoOoooooboobooboboooOoOoOooooLiPE
el O0O00D000O0OLIPFEOOOODODODOODODODODOOOODODOODODOODODDODOO

oooooooooobooooooooooooooooobobooooooooooooao
gbooooboboobooobooobooobobobobooooboooobooooboooan
godggoopopooooogodg

ooooood
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
0000000000000 000em?200000000000000000000OO00
ooooooao

dopogopgopnogoogood

goooon
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobboxOoooooooooao
gbobooobOxOooOooobooooooboooboobooooooobooobooboooao
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
OCooOoooooO0odMetrohm)DO00O00OCOCDODOOODODODODODODODDODOOOODOO
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gboboooboooboobogbooooboo

oo

goggggd

googon

oooooan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
0000000000000 000O0DO0O0O0o0DODO0OO0ODDODOO(Neware Electronics
Co. Ltd)DODOOOODOOOODOOOODODOOODODODDODOODODDODOODOODOO
gboooobooooobogoobon

gooooo
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oco0O00oo0o0O0O0000ODOO000b0DOO000D0ODOD0O00OD0DDODDOO0OOD0ODbODOO(Neware
Electronics Co. Ltd) D0 OO0 O0ODOO0OOOCDOOOOCDODOOOCODOOOOODOOO
ooooooooobooooobooo

gopogoogpoogano

goooon
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
oboboooboooboooobooooboooboobooboooooobooobooboooao
oooooooooooao

dopoogopgopoogon

goooon
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa



(25) JP 7321932 B2 2023.8.7

00o0ooooooooDooooo0o0o0ooooooooDoDoDooDoDooooooooao
goooooooooobooooOO0OoOogoUooooooboboooboooUoOoggooao
0000ooooooooDoDooooo0o00oooooooDoDoDoDooDooo0oooooao
gooooooooooboooooOOoQoUoOogoUooooooooooOooUoOogogooao
00o0ooooooooDoDooooo0o0o0oooooooDoDoDoDoDoDooooooooao
goodooooooooooOoooOoOoOoooooooooao

oooood
goooooooooboooobO0oOoOogoooooobobooobobooUoOoggooao
00o00ooooooooDoDoooo0oU00ooooooooDoDoDoDoDoDooooooooao
gooooooooooooooOoUogogoooboboooboooOogooguooao
0oo0ogoooooo

ooooood
gooooooooooooooo0oOoO0goooooooDoDoooooUoOogoooao
goooooooooobooooOoOoOoOogoooooooboboobooUoOoggooao
OO0O0O0Ogggd(Tianyi Instrument and Equipment Co. Ltd.))D 000 OOOOOOO
goooooooooobooooOO0OoOogoUooooooboboooboooUoOoggooao
0000000000 OooD00oo0D000oo0D00U0Oo0DODO0DU0ODO0ODO0ODn(Newar
e Electronics Co. Ltd)J 000 O00O0OODODODDOOOOOOOOOOOOODODDOOOO
000o0oooooooDoDooooo000oooooooDoDoDoDooDooooooooao
oooogooooooooooooooogooood
000oooooooooogogogogoga

oooood
oo0ooooooooooDoooo0o0o0ooooooooDoDoDoDooDooooooooao
goooooooooobooooOO0OoOogoUooooooboboooboooUoOoggooao
OO0O0O0OoO0god(Tianyi Instrument and Equipment Co. Ltd.))D 0 O00OOOOOO0OO
gooooooooooboooooOOoQoUoOogoUooooooooooOooUoOogogooao
000o0oooooooDoDooooo000oooooooDoDoDoDooDooooooooao
godooooooooooOooOoOoUdOogooooooooooooood

oooood
goooooooooobooooOoOoOoOogoooooooboboobooUoOoggooao
00o0ooooooooDooooo0o0o0ooooooooDoDoDooDoDooooooooao
goooooooooobooooOO0OoOogoUooooooboboooboooUoOoggooao
0000ooooooooDoDooooo0o00oooooooDoDoDoDooDooo0oooooao
oo

oo0ogogogoad

ooooood
Oo000oo0oO0o0O0ooOo0ooooD0opO0O0DO0OOO0ODOOOLIMN20400000
OO00ooooooooODbDDOOO0OO0O0O0O(MHuaGuan HengYuan LiTech Co. Ltd.)Od0 OO
0000000 D000oo0oD00oo0D0OpO000OD00O0OD0D0ODOOLINIg.33MNng.33C0

0.330, 000000000000 DODDDODODOOOUOUO0OOOOODODODODDDDODODDODOO(X
inxiang Tianli Energy Co. Ltd.))D 00000000 DODDODDODOOOOOOOOOOOO
000ooooooooDoDoOO0O0O00O0Og0gOgd(Timeal Ltd) DO OOOOOOOOODO
ooooooooooobobooooOoOoOoOogooooooobobooobobOoooOogoOoooao
OO0ooooooo(sigma-Aldrich)DOOOOGOOOoOoOoOoooODOoODDODOOOoOOoOOoOoOod
0000000000000 0D0OOO0ODOOO0OD0OOO0O0(Chengdu Indigo Power Sources
Co., Ltd)ODOOOOOCDOOODDOODODODODODODOOOODOOODODOOODDODOO
goooooooooobooooOo0oOoOogooUoooooboboooobooUoOoggooao
0o0oooooooooao

oooood

0000000000000 00O0Omg/cm200000000000000000000

10

20

30

40

50



(26)

JP 7321932 B2 2023.8.7

0000000000000 0D00o0ao
0000000000000 0O0000n
0000000000000 0D0O00n
0000000000000 0O000n
0000000000000 D0D0O00D
O0O0D0g/cm300000

ooooooooooboooboboooo
ooooooooooboooboooog

0O0D0g/cm3000000000000000O0000

gbooboobooboobooobao
goooooooboooOoobooooo
gboobooboobooboobo
gbooobogboobogoboaoba
gboobooboobogoboobao
gbooboobooboobooboao
goooooooobooboOooboopOdd
gbooboobooboobooobao
0000000000000 xO0oO0%00
gboobooboobooboobo
goooooooboooOoobooooo
googao

O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

oooooooooooOooboooogog

0000000000000 000O0OD0D00oOooDoDO0O0OOoDO(Neware EI
Ltd)DODODO0O0OODOOO0OOOOO0ODODODDOOOOODOOODODOO

000000 000000000000 000
0000000000000 000O000000
0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00D0O0OO00
0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00DOO00n
0000000

oooooao

0000000000000 000000O000
0000000000000 000O00D0000
00000O000g/cm30000
000000000 O0DOoOO00n
0000000000000

oooooao

0000000000000 D0D0O0O00O0OO00n
0000000000000 000O000000
0000000000000 000000O000
0000000000000 D0D0O0O00D0O0OO00
0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00DOO00n
0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00O0OO00n
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000O000000
0000000000000 000000000
000000000000000

oooooao

0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00O0OO00n
o000

00000000000o0oooao
oooooo

0000000000000 D0D0O0O00D0O0OO00
0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00DOO00n
O0000000000000000cm2000
0oooO0oooo

oo

0ooooooo

0oooooao

oooooao

0000000000000 000000000
0000000000000 D0D0O0O00DOO00n
oooooo

0000000000000 000000000
0ooooooo

ectronics Co.
0000000000000 00
00000000000

10

20

30

40

50



27) JP 7321932 B2 2023.8.7

0 O O O O
O O O OO
([
(Y Y
0 O O O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |
I Ry |
I R |
O OO
I Ry |

[ |

O Od

O d

[ |

[ |

O Od

O d

[ |

O O O O

O O O O

O O O O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

1 ey |
[y e e I A B
e R e e I B
OoooooooopopooooDoopopoooooooopooooas-o
Oooooooop@oDo oD oo oD@pooDoooo0 oo o0pooooaoo
e B e [ e [ I B

(]
(|
(]

oond
oonO

O

Oooooop@mogodg
OoDoooop@Qmogodg
Ooooooop@ Oodg
Ooooooop@oOodg
Ooooooop@og

I B
O 0OooOooo

O
O
O

O
O
O

O
O

0 O O O O
O O 0O 0o
([
(I Y
0 O O O O
O O 0O 0o
([
(I Y
0 O O O O
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goggd

LiMn,0420000000C0O000O0OCDOOOODODOOODDO (HuaGuan Heng
Yuan LiTech Co. Ltd.))D 000000000 0OOLICO300000000000O(Ti
angi Lithium) DO OOOOOOOODOOOOOOOMgOOOOOOOOOOOOOOO
OO0 (Sigma-Aldrich) D00 00O0QCO0OO0OD0OOOO0OOODOOOOODDODOOODODDODODOO
ooooooOoo0ooOoooUOoo0ooO0oooUooUoooooDooUooooDOooUooOoo
OO0OO0O0O0OO00D0LIMN2040LI2CO3000O0MgO0O0OODODOOODOODODOOOODOO
goooooU0ooOooOoooUooU0ooO0oooUooUooOoooDooOUoUooOoDOooUoOoo
O0ooooooooobDDOoOO0D0O0O(Mianyang Liuneng Powder Equipment Co., Ltd.
yooooooooooooooUooUoooooUooUoooooUooUoooooooooOo

O

gboobogoboobogoboobooboobooboobooboag
gboogbpdobO0oobooboobao
0

00000oooooooDDoDoOoOoO0oOodLiIMnO42,0 0000000000
0000000000000 0O0000(Timeal Ltd)DOODOOOOQODO
0000000000000 0ooooDo0o0ooooDo0oooooDoOooao
000 (Sigma-Aldrich) DO OODODODODOODODODOODODOODOOOOO
0000000000000 O0D0O0OO00O(Chengdu Indigo Power Sourc

10

20

30

40

50



)
(@)

(28)

JP 7321932 B2 2023.8.7

Ltd)OODODODO0DOOODO0DOOODOODODODDODODOODODODOODODOOOODO

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
oo

O

goo

(Y O B =
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0OoQoooo 3

O O
O O
- O

O
O
(]
O

—
—
-
—

O

OOoo0oooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
oo oo0ooogao

O

oo
00

O OO0 o0oOo0ooOo4Qgogooooao

o O O
O O O
(I R |

goano

O

O
(]
O
O
O
(]
O

—
-
-
—
—
-
-

0

O

(=]
~

O O0Odogogoe
O 0Ooo0ooOooo

O 0O0oooao
OO0 oooao
OO Odogoooao
O 0O0o0oo0oo0oao
O 0O0oooao
OO0 oooao
OO Odogoooao
O 0O0o0oo0oo0oao

O Ooogogooao

ooonO
ooogad
ooood
ooogaod
ooogood
ooood

g/cm30

o T I e s e B o R
o I s T s B o Ml
o S e e B e M

gboboooboooboooboooboooboooboaoan

O

O

0

(e [ e e e e e [ e e [ e e e s e Y o [
[ e e e s [ s

e ) e e s e e e s s e [ Y i i A o Y o}
I [ e B [ A Ay B

O
g
g
a
O
a
O
a
O
g
U
a
O
[
0
O
O
N
O
O
O
O
O
0
x
O
O
O
O
O
O
[
0
O
O
O
O
0

e e e I e e o

O O0Oogogog
I [ |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Oooo@Oooooop@EE

Ooo@ooooop@E

Ooo@ooooop@pE

Ooooooooop@|@E

Oooo@ooooop@|E

Oooo@ooooop@pE

OJ
O
O

O
OJ

O
O
O
O
O
O

oo
oo

ood
Oooo
ood
cm20

ggdad
oogd
gogad

oo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

[ |

OO0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

0000000000000 0D0O000000O0DDO0DODoOoOOOaQ
gooooboobooboobooboobooboooboooboonn

10

20

30

40

50



O O O O
O O O O
O O O O

(I e e B

(]

Oo0ooooopoogog@omoooooop@
OO0 oDoooDopoodQooooooom
Oooooooopooo@oooooooi@
Ooo0oooooopooogo@omoooooo@
Oo0ooooopoogog@omoooooop@m

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ e Y e e s = N Y s [

O OoogoQ-m

.32Co0

O
O

O 00 O0ODoooo0ooooooop@poDoogoggoooao
O 0 000D oooo0gggooooDoo@pDoogoggogoooao
O OO0 O0ooooo0ooooooopoooooooao

O Ooogog-m

O 0Ooo0oO.m

(e e e s I S s [ [y [

O 00 O0oODoooo0oooooooop@poDoogoggoooao

O OO0 oOoo0oo<®Td»g

o

U
a
O
g

0

O

O

goao

oo0oDoooooDoD0oo0ooDO0oO0ooDOoD0Doo0oDoDooooODoDOoOn
O0D00oooO0o0oo0oooDOD0oo0ooooDoooooDoDooooODOoOn
(Mianyang Liuneng Powder Equipment Co., Ltd.)) D0 0000 Q00O
0Oo0o0D0o0oooD0oooooD0oooooDoooooDOooOn
0000000000000 o0ooooDooooooao
O0D00oo0DoDO0o0ooooODoooooDooooooao

O

0 O O O OO

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

O

O OO

O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O

O
O
M

O

O

O O g

0

0
O
O
O

0
0
0

(Chengdu

O

O
O
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O

O
O
O

O

g
O
g

O
O
O

0

O
O

0
0
0

gboogao
googao

O

O

O

(29)

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP 7321932 B2 2023.8.7

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uo

Li1.01Nig.53Mng.30Co00.170 00000000
0000000000000 0000d00O0O00o000Lip.9g7Nig.sMn
sAlp 030200000000 O0OAI(OH)zg0 00000 O0DODDODDODDODOOOOO
LipCO30 00000000000 (Tiangi Lithium)DDODDODOOOOOOOd

O 0Ooo0ooOoo0oao

oooooooooooboooooobooooooooao
O0DO0O0O0Q0O0O0O(Timecal Ltd)DOOQOODOOODODOOO
ooooooooooooooooooooooooao

Indigo Power Sources Co.,

Ltd) D0 o0O0oooogoog

uobdoobdoobooboobooobooboooboad
gobooobooobooobooobooboobooo

mg/cm20
goooo
ogoooad
goood
ooooad
ogoooad
ooooad

O O0O0goooao
OO O0dogooao

O 0OO0oo0oo0oo0oao
OO0 oooao
O O0O0goooao
OO O0dogooao

0000oo0oo0o000o0ooOood
Oo00O0O0oo0oo0o0000O0
OD00O0O0O0O0000000
Do0O0O0oooo0o0ooO
0D000O0O0O0000000
Oo00O0O0o0o0oo00o00oOoO
Og/cm300000

10

20

30

40

50



-
-
—
—
-
-
—

(e ) o s s Iy
(e ) e e Iy

OO0 oDooDop@pDoUoQgoOo X oooogogogogoooopoao
Oooooopoo@ooooooooooooooplmob-o
OooooopQpoo Qoo ooDoDooooo0ooooploao
Oooooo0oopP@pDoo@pD oo *ooooooooooooaog

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooT Ooo0oogood

gbooobooooooobooobooooboooboboboooboooboobooooboaoan

(30)

ooooooooooboOooboooogoo

goao

0

(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-

O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O O O
O O 0O O
O O O O

O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O

O

O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

0

O

O
O
O
(]
O
O

gboooobooobooood

O

O

0

goo

Oo0ood
ood
Oooo
cm?20

O
(]
O

O
O
O

O
OJ
O

OCooo@bhoooooo0 @D oooD@Bboooop@EE
OO0 OoDoopoooo0ooogg@omooopoooop@mo
OO0 Do oDpDoooUgggogdQomooopoooop@mg-g
OoOOC0oooopopoooooo@ooooDpoooop@E@
OO0 oDoopopoooooo0@omoooDpoooop@Em
OO0 oDooDpoooo0oogg@onmooopoooop@mom

O OooOoo
Y Y [
Y [
O 0O o0oo
O OooOoo
Y Y [
Y [
O 0O o0oo
O OooOoo
Y Y [
Y [
O 0O o0oo
O OooOoo
Y Y [
Y [
O 0O o0oo
O OooOoo
Y Y [
Y [
O 0O o0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggad
oo

oond
ooO

JP 7321932 B2 2023.8.7

ooooooooao
ooOo

10

20

30

40

50



(31) JP 7321932 B2 2023.8.7

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
oooooooood

oooooo

0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
oo0o0ooooooooooooooao

oo

oooooo

0000000000000 000o0D0D0opO0OO0DO0OOO0O0DLIMN2O400000000T
0000000000000 00000o0o0o0oo0ooDoDoDoDoOo0O0O0d(Timceal Ltd)O
00000000000 ooDO0ooooDO0oo0Do0ooODOoDoDOoooODoDoDooooDoooooaOn
000000000000 O0OO0DOO0ODOO(Chengdu Indigo Power Sources Co., Lt
d)00000000000D0O0D0O0D0D0DO0DO0DOoODO0DO0DOooODO0DOoDOooODoODOoOOoDOooDOoOOO0
oo0o0o0o0oooO0oO0ooDoD0oo0ooooDODO0oo0DOoooODODo0DOoooODoDoDooooDoooooOo
oooooooao

oooooo

00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
oooooo

onoo

oooooooooon

oooooo

O0O0O00dLIiMn042000000000000O0OO0OOODODDODODODODO (HuaGuan Heng
Yuan LiTech Co. Ltd.))D0 0000000 OOODLiIpCO3000000000000O0(Ti
angi Lithium)D0OOOOOODODDDODODOOODOOOCoO20 0000000 ODODDOOO

000 (Sigma-Aldrich)DOOODODODODODOQODODODODODDODODODODOOODODODOOODOOO
0000000000000 00o00D0D0U0o0o0DO0oDoDUo0oDo0Do0OooooDOoOoOao
O0D0D00O0O0D00OLIMN0O40LIoCOg000Co0 000000000000 O0ODO

00oD0oO0ooooDO0o0ooooOO0DU0Udoo0DODO0DUoDOoDOoDUoDOooODODDODOoOoOoDoODDOoDUOoOO
00o0oooooooDoDOoOOoOO0O0Oddd(Mianyang Liuneng Powder Equipment Co
Ltd)O0ODODO0O0ODO0O0ODO0DODOO0OODO0DOOODODODODODODUODOOODDODODOODODDOOO

O 0Oooo

oooogooooooobbooob0oUogcobbbOOOODODUOUOOOOoOoOobODDbDDDDOO
ooooooooobobpOOOO0OO0OO0OOOOOoOO

googoog

goooon
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboon

oo

godgogopopoon

oooooo

O00000LIMn0420 000000000000 O0OOOODDDODODODO (HuaGuan Heng
Yuan LiTech Co. Ltd.))0 0000000 OOODOLiIpCO3000000000000O0(Ti
angi Lithium)DOOOOOOOODDDODOOOOOAIO30000000000000
000 (Sigma-Aldrich)DOOODODODODODOQOODODODODDOODODODOOOODODOOODOOO
ooo0oO0oooooO0oOooooD0oooooDO0oooooDoODo0oOoooODoDoDOooooDoooooao
O00000000LIMN2040LIoCOz3000AIOz30 000000000 ODODODODODODO
oo0oo00ooo0O0oO0ooooDo0ooooDOoooooODoODo0DoooDoDoooooDoooooao
000000o0oo0oo0oo0o0oDDoDOoO0DDO(Mianyang Liuneng Powder Equipment Co., Lt
d)00000000000DOD00O0D0OD0DO0oOooODO0DOoooOoDOoDoooOoODOoDoDooDoOOOo
0000000000000 o0o0ooooD0oo0o0ooo0Do0oooooDoooooDoooooao
000000 o0DoDoOoooDOop 00000 O0OO0ODOO0n

10

20

30

40

50



(32) JP 7321932 B2 2023.8.7

oooooon

oooooo

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
oo0oooooooooooo

onoo

oooooooooon

oooooo

0000oo0oooooooDoDoDoO0oO0oO0dLiIMn04,2,0 000000000000 OOOOO0
0000000000000 0OAIO30000000000O0AI(OH)z00O0DOOOO
00000ooo0oOooooOoOLioCO300000000000O(Tiangi Lithium)O OO
0000000000000 o0ooooDO0oo0Do0ooDoODoDoooDoDoDOooooDooDoooaOo
ooo0oodooooO0oO0oOooDO0ooooDOO0oo0DU0ooODODo0DOoooOoDoDoDooooDoooooo
0000000000 O0o0O000(Mianyang Liuneng Powder Equipment Co., Ltd.)
ooo00oooooO0oO0ooooD0oooooDO0oo0DOoooODoODo0DOoooODoDOoooooDoooooOo
00000000000 o0Op0000D0D0D0D0OO0D0D0OD0DO0DO0OODDODO0DOoDOoDODODOOoDOooOOO
000000 o0ooO0O0ooODoD0oo0oooDOD0oo0Do0oooDoODo0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 oopbOO0OO0oOooao

onooooon

oooooo
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
OooooooDooooooo

ooo

Oo0o0oooooogan

oooooo

000000 ooO0oo0oooDo0OopODOO00O0OO0D0ODD0OD0DO0oO0DODDODO0DOoOooOoODOooDooOoOaO
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
oooooooao

onoooooan

oooooo

0000000000000 0o0oo0oDo0o0oo0ooDo0Do0DoooDoDoDooooDoooooan
OoOo0o0ooooDooooooo

on0oo

onooooon

oooooo
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
Oo0o0D0oo0ooooDoooooDoDoooon

onoooooan

oooooo

0000000000000 oooooooo

oooooooooon

oooooo

Oo0000oooO00oooooDUoooooooo

Do0000oooo0oooooooan

oooooo

Oo000o0oooDo00oo0ooOoOD0ooooDooooooooon
O000000000ooooooooag

oooooo

000000 o0DoD0oo0oooDOoooooODoDooooDoDoDoooao
oDo0oooonoooooooogoooogog

oooooo

10

20

30

40

50



I [ |
I [ |

O Ooo@E
O oOoo@m

(-
(-

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

[ e s v e s e e e ) e ey sy [ [ |
e [ ) s e ) e e e sy [ [ [ |
s e e e ) s e Y s e e s sy s [
R s R I sy [ [ [ |

oo oopoo@QoDog@E.oOooo
oo oopoo@oDog@Qoooao

goooooboo
0on

ooooooooao

JP 7321932 B2 2023.8.7

10

20

30

40

50



OooooooooooooooDoDooDPEPpoo@oDogE@EoolE

OooooDoooooogoggogoooao

O OO0 @Q0o0oop@|oog|@

(s

OoDoDooDoooooggQgoooao

O Oo00o0o0o|.ooo|E

Ooooooooooogoooao

([ i

Oooooooooooogoooo

O O0@Q0o0oop@oogo|@

Oooooooooogoggoooao

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

JP 7321932 B2 2023.8.7

ogooooan

oooooooao
gooooboao
ubooooodad
gooooobooao
goooooaano

O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



JP 7321932 B2 2023.8.7

(35)

ogood

EEEHMOERES 101

o o o o
— N ™ <
¥ S 16 WIVT  |Galfrid—i / / / / g€ oW1 Lig%H
¥ s 16 WIVT  [Ghelrak—i / / / / 93 OW1 )R |
¥ g 16 WIVT |Gl ri—if / / / / €€ OW'1 STH
S $1 $'€6 IV (LACfriy—If / / / / St OW'1 Pha S
t < 16 VT |Ghlersk—1g €S ‘oY / / or OW1 chaseH
t S 16 EIVT  |ercprisk—1 0 oy / / or O g
9 9 88 WIVIHVYYL |Grlgr—i / / 9 N or ONW'1 g H
¥ S 16 IV |GRCf— / / / / 3 O v 1
v g 16 IV |GrhEef— [4 OV 95 LT oF oW1 el
v S 16 IV |Gheeriy—if 4 UV / / o ON'T 7134
t S 16 eIV |GRCfA—If / / 54 v L7 OWT ]
v g 16 IV [grcgn—i / / 7 0) 1¢ oW1 0Lig
t S 16 EIVI  |GRefrif—i / / / / 95 [T 61
. (L f s NOS.QEE.:OU
9 9 BY LIV |GhRefris—1f £ S NS I / / 8¢ TESONN Lig
9 9 88 TEIVIHVVd [GREfrisli—if / / $T IN 0% OIN1 S
Sk g 06 WIVTHVVd |GREL I / / / / L1 | SEEONN+ONT £l
¥ ¥ 6 JaAd LhCrdk—if / / / / €1 OW'T Lig
NI
5354 Hig (w2 & , sEEOQ ()
q—r. 43—
—gryy| HERE . .M*\m‘v .| R OUTA4 m\@uﬂ %M 47— 0sa
YEFOEHUSE B@A—rtf

F-2

50



ogood

(36)

JP 7321932 B2 2023.8.7

gooo

gooad

®2
F/LrBEROMEESE
BEEMR T Eﬁ%ﬁwitx{ R
1 FAS > b —F ’{ :/ -
F/—FHR ;l'ﬁﬁﬂ HE MR WEH i
TRt —F CMC+
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