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€9 Mit Reibungsbremse ausgeriisteter elektrischer Motor.
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eine Reibungsbremse (18 bis 23) untergebracht, deren fest- 2

stehende Bremsenhilfte (18 bis 21) mit einem &dusseren ;;

Flanschteil (18) in eine angepasste Offnung des Motorflan- b,

sches (1) eingesetzt und an diesem befestigt ist, wahrend " AR _
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PATENTANSPRUCHE

1. Mit Reibungsbremse ausgeriisteter elektrischer Motor mit
axialem oder konisch verlaufendem Magnetfeld, mit zwei ge-
geniiberliegenden, den Stdnder bildenden Motorflanschen, wel-
che auf ihren Innenseiten jeweils mehrere, axial vorstehende
Stidndermagnete tragen, die lings eines zur Motorwelle koaxia-
len Kreises verteilt sind, und mit einem im Luftspalt zwischen
gegeniiberliegenden Stindermagneten angeordneten Rotor, da-
durch gekennzeichnet, dass die Reibungsbremse (18 bis 23) voll-
standig in der einen Motorhilfte installiert und zumindest mit
dem tiberwiegenden Teil ihrer axialen Abmessung in dem von
den Stdndermagneten (11) des betreffenden Motorflansches (1)
begrenzten Ringraum untergebracht ist.

2. Motor nach Anspruch 1, bei dem der Rotor auf einer
Seite einen Kollektor aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Reibungsbremse (18 bis 23) in der dem Kollektor (10) abge-
wandten Motorhilfte untergebracht ist.

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reibungsbremse (18 bis 23) in der der Abtriebsseite zu-
gewandten Motorhilfte installiert ist.

4. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die feststehende Bremsenhilfte (18 bis 21)
ein dusseres Flanschteil (18) aufweist, welches in einer seinem
Umfang angepassten Offnung des Motorflansches (1) eingesetzt
und an diesem, vorzugsweise mittels Schrauben (25), befestigt
ist.

5. Motor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die die Offnung des Motorflansches (1) bergrenzende Innen-
wand gestuft ausgebildet ist, wobei der Durchmesser der dusse-
ren Stufe (26) grosser als der der inneren Stufe (27) ist, und
dass das Flanschteil (18) der feststehenden Bremsenhilfte (18
bis 21) lediglich in den von der dusseren Stufe (26) begrenzten
Offnungsabschnitt eingesetzt und vorzugsweise so dick wie die-
se dussere Stufe (26) ist.

6. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reibungsbremse eine Dauermagnet- oder
Federdruck-Scheibenbremse ist, die insbesondere als Halte-
bremse wirksam ist.

7. Motor nach Anspruch 6, mit einer Dauermagnet-Ein-
scheibenbremse, deren feststehende Bremsenhilfte den Elektro-
magneten und den Bremsdauermagneten aufweist und deren
umlaufende Bremsenhélfte aus einer auf der Motorwelle befe-
stigten Flanschnabe und einem darauf axial beweglich angeord-
neten, die Reibscheibe bildenden Anker besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die aus einem inneren, den Bremsdauerma-
gneten (20) und die Erregerwicklung (21) tragenden Polring (19)
und aus einem Flanschteil (18) bestehenden Eisenteile des Elek-
tromagneten einteilig ausgebildet sind und dieses Flanschteil
(18) am Motorflansch (1) befestigt ist.

8. Motor nach den Anspriichen 5 und 7 mit in Kugellagern
gelagerter Motorwelle, dadurch gekennzeichnet, dass der axial
angestellte Aussenring (7b) des bremsenseitigen Kugellagers (7)
mit Gleitreibung auf der inneren Umfangsfliche des Polrings
(19) des Elektromagneten sitzt und dass das aus Flanschteil (18)
und Polring (19) bestehende Teil dazu bestimmt ist, radiale
Krifte, insbesondere Schwingungen der Motorwelle (6) auf den
Motorflansch (1) zu {ibertragen.

9. Motor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass auf den Umfang der Flanschnabe (22) der umlaufenden
Bremsenhilfte (22, 23) eine Staubschutzhiilse (31) aufgepresst
ist, welche den Bremsenspalt abdeckt und einen Teil der festste-
hende Bremsenhilfte (18 bis 21) beriihrungsfrei mit minimalem
Spiel iiberlappt.

10. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die umlaufende Bremsenhilfte (22, 23) mit
ihrer vorzugsweise aus Aluminium bestehenden Flanschnabe
(22) auf einen auf der Motorwelle (6) festsitzenden Toleranzring

(24) aufgepresst ist, wobei vorzugsweise eine Stahlbiichse als
Zwischenelement vorgesehen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen mit einer Reibungs-

bremse ausgeriisteten elektrischen Motor mit axialem oder ko-
10 nisch verlaufendem Magnetfeld, mit zwei gegeniiberliegenden,

den Stédnder bildenden Motorflanschen, welche auf ihren Innen-

seiten jeweils mehrere, axial vorstehende Stindermagnete tra-

gen, die lings eines zur Motorwelle koaxialen Kreises verteilt

sind, und mit einem im Luftspalt zwischen gegeniiberliegenden
15 Sténdermagneten angeordneten Rotor.

Dauermagneterregte Gleichstrommotoren dieser Art in
Form von Scheibenldufermotoren mit axialem Magnetfeld sind
bekannt (Zeitschrift «Konstruktion & Design», Heft 5, 1978,
Seiten 31 und 32). Sie zeichnen sich durch eine kompakte

20 Flachbauweise und daher ein sehr geringes Bauvolumen, durch
ein dusserst geringes Tragheitsmoment des Scheibenldufers und
durch elektrische Eigenschaften aus, die eine stufenlose Dreh-
zahlregelung von nahe null bis zur Nenndrehzahl bei sehr kur-
zen Hochlauf- und Bremszeiten erlauben, wobei das volle

25 Nenndrehmoment auch bei den untersten Drehzahlen, beispiels-
weise bei 0,1 U/min, zur Verfiigung steht. Der Scheibenldufer
besteht im allgemeinen aus einem in Kunstharz vergossenen, ei-
senfreien flachen bzw. leicht konischen Rotor mit Kupferwick-
lung und vielfach geteiltem Flachkollektor und weist trotz sei-

30 ner nur geringen Dicke eine hohe mechanische Festigkeit auf.

Aufgrund dieser konstruktiven und elektrischen Eigenschaf-
ten werden diese Motoren vorzugsweise als geregelte Servomo-
toren fiir Nachlaufsteuerungen und -regelungen verwendet, bei
denen es auf eine hohe Einlauf- bzw. Positionsgenauigkeit an-

35 kommt, wie das insbesondere bei numerisch gesteuerten Monta-
geautomaten, Industrierobotern, astronomischen Beobachtungs-
instrumenten und dergleichen der Fall ist. Zur Anpassung an
jeweils vorgegebene Servoregelsysteme konnen an dem der Ab-
triebsseite entgegengesetzten Motorflansch wahlweise Tachoge-

40 neratoren als Messwertgeber fiir die Ist-Drehzahl und/oder Im-

pulsgeber als Messwertgeber fiir die Ist-Position und/oder eine
elektrisch steuerbare Reibungsbremse, vor allem als Halte- oder

Stillstandsbremse, angebaut werden, wihrend an dem abtriebs-

seitigen Motorflansch nach Wunsch ein Untersetzungsgetriebe
montierbar ist. Eine Haltebremse, welche nur unter Strom liif-
tet und im stromlosen Zustand wirksam ist, ist bei den vorste-
hend erwihnten, in der Regel elektronisch abgebremsten Servo-
motoren immer dann erforderlich, wenn das gesteuerte oder ge-
regelte Stellglied bei Stillstand des Motors oder bei Stromausfall
exakt in seiner Position verbleiben muss, wie das beispielsweise
meistens bei Industrierobotern der Fall ist.

Als Dauermagnet-Einscheibenbremsen ausgebildete Rei-
bungsbremsen dieser Art, die insbesondere als Haltebremsen
verwendet werden, sind bekannt (Informationen 7/68 vom
April 1968 der Firma BINDER MAGNETE GmbH, Villigen-
Schwenningen) und werden beispielsweise bei Bedarf an den
eingangs erwdhnten Scheibenldufermotoren ausserhalb des ei-
gentlichen Motorgehéuses als separates Anbauteil angebaut,
und zwar an dem der Abtriebsseite gegeniiberliegenden Motor-
flansch. Es handelt sich hierbei um Einscheibenbremsen, bei de-
nen die Kraft eines Dauermagneten die Bremswirkung erzeugt,
wihrend ein Elektromagnet bei Erregung durch Aufhebung des
dauermagnetischen Feldes das Liiften der Bremse bewirkt. Bei
einer vielfach verwendeten Ausfiihrungsform besteht die fest-
stehende Bremsenhélfte aus dem Elektromagneten und dem
Dauermagneten und die umlaufende Bremsenhélfte aus einer
auf der Motorwelle zu befestigenden Flanschnabe mit dem axial
beweglichen, als Reibscheibe fungierenden Anker. Die Eisen-
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teile des Elektromagneten werden aus einem Flanschteil und aus
inneren und dusseren Polringen gebildet; der kreisringférmige
Dauermagnet und die Erregerwicklung sitzen auf dem inneren
Polring. Um bei Erregung des Elektromagneten, welcher stets
gemeinsamen mit dem Motor eingeschaltet wird, ein sicheres
Liiften der Bremse zu gewihrleisten, unterliegt der Anker der
Bremse der Wirkung von Federn, welche ihn in die Liiftstellung
zuriickziehen und deren Federkraft im Stillstand des Motors,
also bei abgeschaltetem Elektromagneten, durch den Dauer-
magnet liberwunden wird.

Es sind auch Dauermagnet-Einscheibenbremsen bekannt,
bei denen der Dauermagnet in der umlaufenden Bremsenhilfte
und die Erregerwicklung des Elektromagneten in der feststehen-
den Bremsenhilfte angeordnet sind. Ausser Dauermagnet-
Bremsen werden als Haltebremse fiir Scheibenldufermotoren
der genannten Art auch bekannte Federdruck-Scheibenbremsen
eingesetzt, bei denen die Bremswirkung im Stillstand durch Fe-
dern erzeugt wird, deren Kraft zwecks Liiftens der Bremse
durch einen dann erregten Elektromagneten soweit {iberwunden
werden muss, dass der die Reibscheibe bildende Anker mit hin-
reichender Bremskraft angezogen wird. Bei den meisten An-
wendungen ist jedoch eine Dauermagnet-Einscheibenbremse mit
elektromagnetischer Liiftung, welche ohne einen Arbeitsluft-
spalt arbeitet, giinstiger.

Bisher wurden Reibungsbremsen der beschriebenen Arten
grundsétzlich als separates Anbauteil aussen an Scheibenldufer-
motoren montiert, und zwar, wenn diese Motoren auch noch
mit einem Tachogenerator und/oder einem Impulsgeber auszu-
riisten waren, zwischen dem der Abtriebsseite gegeniiberliegen-
den Motorflansch und dem koaxial zur Motorwelle installierten
Tachogenerator und/oder Impulsgeber. Dadurch werden die
axialen Abmessungen des aus Motor und Anbauteilen zusam-
mengesetzten Motorsystems vergrossert, die Anzahl der erfor-
derlichen Wellenkupplungen, welche einerseits torsionssteif und
anderseits ein gewisses axiales und radiales Spiel haben miissen,
erh6ht und schliesslich ein Austausch oder eine Nachstellung
der Bremse erschwert, welche erst nach der Entfernung der
eventuell vorhandenen weiteren Anbauteile zugénglich ist.

Da ferner bei den bekannten Scheibenldufermotoren der be-
schriebenen Art der Kollektor auf der der Abtriebsseite abge-
wandten Rotorseite und entsprechend die Kohlebiirsten an dem
der Abtriebsseite abgewandten Motorflansch angeordnet sind,
muss zum Auswechseln dieser Kohlebiirsten die an diesem Mo-
torflansch angebaute Bremse zuvor demontiert werden, was
umstdndlich und zeitraubend ist.

Die vorstehend erliduterten Probleme gelten auch fiir Moto-
ren mit konischem Rotor und/oder konisch orientiertem Ma-
gnetfeld. Wenn ein Rotor mit stirkerer Konizitdt vorgesehen
ist, beispielsweise zwecks Verringerung des Trégheitsmoments,
dann ist auch ein entsprechend konisch orientiertes Magnetfeld
vorteilhaft, bei welchem die magnetischen Achsen der Sténder-
magnete auf einer Kegelfliche liegen und daher die Stédnder-
magnete im entsprechenden Winkel zur Motorachse geneigt an-
geordnet sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mit einer
Reibungsbremse ausgeriisteten elektrischen Motor der beschrie-
benen Art als kompakte Baueinheit auszubilden, deren Abmes-
sungen nicht grésser als die des Motorgehéuses sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
die Reibungsbremse vollstindig in der einen Motorhilfte instal-
liert und zumindest mit dem iiberwiegenden Teil ihrer axialen
Abmessung in dem von den Stéindermagneten des betreffenden
Motorflansches begrenzten Ringraum untergebracht ist.

Durch diese konstruktive Ausbildung wird die Reibungs-
bremse erstmals vollstindig in den Motor selber integriert, wo-
bei in geschickter Weise der bisher niemals anderweitig ausge-
nutzte freie Ringraum innerhalb der am Motorflansch ange-
brachten Stdndermagnete zur Unterbringung der Bremse be-

5
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nutzt wird. Die Abmessungen des neuen, aus Motor und Brem-
se bestehenden Systems sind daher nicht grosser als die des Mo-
tors selber, ausserdem wird das: Bremsengehéuse eingespart,
was insbesondere das Gewicht verringert.

Bei den erwihnten bekannten Gleichstrommotoren wird die
Bremse in der dem Kollektor abgewandten, abtriebsseitigen
Motorhdlfte angeordnet. Wenn an dem der Abtriebsseite entge-
gengesetzten Motorflansch keine weiteren Anbauteile vorgese-
hen sind, dann kénnen die Kohlebiirsten, deren Biirstenhalter

10 an diesem Motorflansch befestigt und zugénglich sind, ohne

15

weiteres und rasch ausgewechselt werden, was bisher wegen der
aussen angebauten Bremse nicht moglich war.

Die Reibungsbremse, die vor allem als Haltebremse fun-
giert, besteht vorteilhafterweise aus einer Dauermagnet- oder
Federdruck-Einscheibenbremse, deren Abmessungen hinrei-
chend klein sind, um im Motorinneren untergebracht werden zu
kénnen. Vorzugsweise ist die Reibungsbremse eine an sich be-
kannte Dauermagnet-Scheibenbremse, deren feststehende
Bremsenhilfte mit ihrem zu den Eisenteilen des Elektromagne-

20 ten gehorendem Flanschteil in eine dem Umfang dieses Flansch-

teils angepasste Offnung des vorzugsweise abtriebsseitigen Mo-
torflansches eingesetzt und an diesem befestigt ist. Auf diese
Weise wird auch noch die Dickenabmessung dieses Motorflan-
sches zur Unterbringung der feststehenden Bremsenhaélfte aus-

25 genutzt, welche vorzugsweise nur einen inneren, mit dem

Flanschteil einstiickigen Polring aufweist, der ausser der Erre-
gerwicklung des Elektromagneten auch den kreisringférmigen
Dauermagneten der Bremse trégt; die umlaufende Bremsenhalf-
te besteht aus der auf der inneren Motorwelle befestigten

30 Flanschnabe, die zweckmissigerweise aus einem Leichtmetall
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wie Aluminium gefertigt ist, und dem auf dieser Flanschnabe
axial beweglichen, unter der Wirkung von Liiftungsfedern ste-
henden Anker, der die Reibscheibe bildet.

Beim vorstehend erwihnten Ausfiihrungsbeispiel, bei wel-
chem das Flanschteil der feststehenden Bremsenhélfte in einer
entsprechenden Offnung des abtriebsseitigen Motorflansches
sitzt, ist die Anordnung bei Lagerung der Motorwelle in Kugel-
lagern vorteilhafterweise so getroffen, dass der Aussenring des
abtriebsseitigen Kugellagers unter Gleitreibung auf der inneren
Umfangsfliche des erwidhnten Polringes der feststechenden
Bremsenhiilfte sitzt und in an sich bekannter Weise durch einen
Federring axial in Richtung auf den Motorldufer belastet ist.
Diese axiale Anstellung des dusseren Kugellagerrings erméglicht
eine gewisse Nachgiebigkeit unter der Wirkung axial gerichteter
Krifte, insbesondere infolge Erwidrmung. Die Stirke der Gleit-
reibung ist so bemessen, dass der Kugellagerring nicht mit-
dreht, jedoch in Achsenrichtung nachgeben kann. Der direkte
Sitz des dusseren Kugellagerrings auf dem Innenumfang des
Polrings und die Einteiligkeit von Polring und Flanschteil der
feststehenden Bremsenhalfte garantieren ausserdem, dass auf
die Welle wirkende radiale Krifte, insbesondere radiale Schwin-
gungen, iiber das Flanschteil auf den betreffenden Motor-
flansch tibertragen und von diesem aufgenommen werden.

Die Ausfiihrungsform, bei der die feststehende Bremsen-
hilfte mit ihrem Flanschteil in einer Offnung des Motorflan-
sches sitzt, erlaubt ausserdem eine sehr einfache Montage, Aus-
wechslung oder Nachstellung der Bremse, weil nach dem Lésen
des Flanschteils, das vorzugsweise einfach mittels Schrauben
am Motorflansch befestigt ist, nicht nur die feststehende Brem-
senhilfte, sondern durch die Offnung des Motorflansches hin-
durch auch die umlaufende Bremsenhilfte, also Anker und
Flanschnabe, zuginglich sind. Es ist also nicht nétig, den Mo-
torflansch zu demontieren, was bei dauermagneterregten Moto-
ren eine vorhergehende Entmagnetisierung der die Stinderma-
gneten bildenden Dauermagnete erforderlich machen wiirde.
Derartige Motoren miissen nidmlich in der Regel bei entmagneti-
sierten Stiander-Dauermagneten zusammengebaut bzw. ausein-
andergenommen werden, weil andernfalls die dauermagneti-
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schen Felder der Dauermagnete eine Handhabung zu sehr er-
schweren wiirden. Daher werden die Stinder-Dauermagnete
erst nach der vollstdndigen Montage des Motors magnetisiert
und miissen vor einer Demontage entmagnetisiert werden, wozu
auf diesen Dauermagneten besondere Magnetisierungs- bzw.
Entmagnetisierungswicklungen angeordnet sind.

Weitere zweckmissige Ausgestaltungen des Motors nach der
Erfindung ergeben sich aus den abhingigen Anspriichen.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen am Beispiel
eines mit einer eingebauten Dauermagnet-Einscheibenbremse
ausgeriisteten Scheibenldufermotors néher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht dieses Motors, wobei der Bereich,
in dem die Bremse untergebracht ist, im Axialschnitt dargestellt
ist, und

Figur 2 eine Draufsicht auf den abtriebsseitigen Motor-
flansch.

Das Gehduse des dargestellten Motors besteht aus einem ab-
triebsseitigen runden Motorflansch 1, einem gegeniiberliegen-
den Motorflansch 2 und einem vorzugsweise aus Aluminium ge-
fertigten Gehdusering 3, welcher mit angeformten Kiihlrippen 4
versehen ist und an welchem die beiden Motorflansche 1 und 2
mittels Schrauben 5 befestigt sind. Die Motorwelle 6, deren ab-
triebsseitiges Wellenende 6a im allgemeinen iiber ein nicht dar-
gestelltes Untersetzungsgetriebe mit der anzutreibenden Welle
der gesteuerten oder geregelten Einrichtung gekuppelt ist, ist in
Kugellagern 7 und 8 gelagert. Diese Motorwelle 6 trigt als
Scheibenldufer einen tellerférmigen, leicht konisch gestalteten
und in Kunstharz vergossenen Rotor 9 mit nicht dargestellter
Kupferwicklung und vielfach geteiltem Flachkollektor 10, von
welchem ein Kollektorelement in Figur 1 zu sehen ist. Die leicht
konische Bauform gibt dem Rotor eine hohe mechanische
Festigkeit.

An der Innenseite jedes Motorflansches 1 und 2 sind axial
vorstehende, Stdndermagnete 11 und 12 bildende Dauermagne-
te befestigt, die langs eines zur Motorwelle 6 koaxialen Kreises
gleichmaissig verteilt angeordnet und in Figur 1 schematisch
dargestellt sind. Sie liegen parallel zur Motorachse und erzeu-
gen ein axiales Magnetfeld. An jedem Motorflansch 1 bzw. 2
konnen beispielsweise sechs oder auch acht Stindermagnete 11
bzw. 12 vorgesehen sein. Die einander paarweise gegeniiberlie-
genden Stdndermagnete 11 und 12 begrenzen einen engen Luft-
spalt, in welchem der Rotor 9 dreht und welcher dessen leicht
konischer Form angepasst ist. Am Motorflansch 2 sind ferner
Biirstenhalter 13 fiir die durch Federn 14 belasteten Kohlebiir-
sten 15 angeordnet, welche gegen den Flachkollektor 10 ge-
driickt werden.

Im betrachteten Beispiel ist an dem der Abtriebsseite abge-
wandten Motorflansch 2 ein Anbauteil 16, bei dem es sich ins-
besondere um einen Tachogenerator zur Messung der Ist-Dreh-

zahl handeln kann, mittels Schrauben 17 befestigt. Als weiteres so

Anbauteil kann ein Impulsgeber zur Messung der Ist-Position
vorgesehen sein.

Der Motor ist mit einer erfindungsgemaiss in das Motorinne-
re eingebauten Reibungsbremse ausgeriistet, und zwar im be-
trachteten Ausfiihrungsbeispiel mit einer Dauermagnet-Ein-
scheibenbremse. Die feststehende Bremsenhélfte besteht aus
einem Flanschteil 18 mit einem daran einteilig angeformten in-
neren Polring 19, auf welchem ein ringférmiger Dauermagnet
20 und daneben eine Erregerwicklung 21 angeordnet sind. Diese
Erregerwicklung 21 und die vom Flanschteil 18 mit dem Polring
19 gebildeten Eisenteile stellen den Elektromagneten der Bremse
dar. Die umlaufende Bremsenhilfte besteht aus einer auf der
Motorwelle 6 befestigten Flanschnabe 22, vorzugsweise aus
Aluminium, und aus dem die Reibscheibe bildender Anker 23,
der axial beweglich auf der Flanschnabe 22 sitzt und durch
nicht dargestellte Federn in Richtung auf diese Flanschnabe 22,
also im Sinne einer Liiftung der Bremse, beaufschlagt wird. Die
Flanschnabe 22 ist, wie iibrigens auch der Rotor 9, in einer

40

4

Ringnut der Motorwelle 6 auf einen mit Presssitz auf dieser
Motorwelle 6 befestigten Toleranzring 24 aufgepresst. Durch
diesen Presssitz ist die umlaufende Bremsenhilfte auf einfache
Weise drehfest mit der Motorwelle 6 verbunden. Da die

s Flanschnabe 22 zweckméssigerweise aus Aluminium besteht, ist
als Zwischenteil zwischen dieser und dem Toleranzring 24 vor-
zugsweise noch eine nicht gezeigte Stahlbiichse vorgesehen.

Das rund ausgebildete Flanschteil 18 der feststehenden
Bremsenhilfte ist in eine seinem Umfang angepasste, ausge-

10 drehte Offnung des abtriebsseitigen Motorflansches 1 eingesetzt
und an diesem mit Hilfe von Schrauben 25 befestigt. Die die
Motorflanschoffnung begrenzende Innenwand ist gestuft ausge-
bildet, wobei der Durchmesser der dusseren Stufe 26 grosser ist
als der der inneren Stufe 27. Das Flanschteil 18 ist so dick wie

15 die dussere Stufe 26 und nur in den von dieser dusseren Stufe

26 begrenzten Offnungsabschnitt eingesetzt, so dass die Aussen-

flachen des Flanschteils 18 und des Motorflansches 1 in einer

Ebene liegen. Die Schrauben 25 greifen in den die innere Stufe

27 umgebenden Wandbereich des Motorflansches 1 ein.

Das abtriebsseitige Kugellager 7 sitzt mit seinem Aussenring
7b unter Gleitreibung auf der inneren Umfangsfliche des Pol-
rings 19 und unterliegt der Wirkung einer Feder 28, die diesen
Aussenring 7b in Richtung auf das Motorinnere zu driicken
sucht. Der Innenring 7a des Kugellagers 7 ist mit Pressung axial
25 unbeweglich auf der Motorwelle 6 befestigt, auf welcher aussen

ein Stahlring 29 sitzt. Ebenso ist das andere Kugellager 8 axial
unbeweglich, sein Aussenring ist mit Hilfe von Schrauben 30
am Motorflansch 2 befestigt. Die axiale Anstellung des Aussen-
rings 7b des Kugellagers 7 erlaubt ein gewisses Nachgeben unter

30 der Wirkung axialer Kréfte, vor allem bei einer Wirmeausdeh-

nung. Die Stirke des Gleitsitzes des Aussenringes 7b ist natiir-

lich so grosss zu bemessen, dass dieser Aussenring 7b nicht mit

der Motorwelle 6 mitdreht. Die Einteiligkeit von Flanschteil 18

und Polring 19 der feststehenden Bremsenhilfte hat den Vor-

teil, dass radiale Kréfte, insbesondere radiale Schwingungen der

Motorwelle 6, iiber den auf dem Kugellager 7 sitzenden Polring

19 und das Flanschteil 18 auf den Motorflansch 1 iibertragen

und von diesem aufgenommen werden.

Um zu verhindern, dass Staub, insbesondere beim Abrieb
der Kohlebiirsten 15 entstehender Graphitstaub, in den Brem-
senspalt eindringt, ist auf dem Umfang der Flanschnabe 22 der
umlaufenden Bremsenhilfte eine Staubschutzhiilse 31 aufge-
presst, die den Bremsenspalt abdeckt und einen Teil der Erre-
gerwicklung 21 der feststehenden Bremsenhilfte mit minimalem
Spiel beriihrungsfrei iiberlappt.

Die beschrieben Dauermagnet-Einscheibenbremse arbeitet
folgenderassen: Bei Nichtbetrieb des Motors nimmt die Bremse
ihre Bremsstellung ein, das heisst, der Anker 23 wird durch den
Dauermagneten 20 entgegen der Wirkung der nicht gezeigten
Liiftungsfedern gegen die Polfldche des Polringes 19 gedriickt,
welche mit einem geeigneten Reibbelag versehen sein kann. Um
die Bremswirkung aufzuheben und die Bremse zu liiften, wird
die Erregerwicklung 21 erregt, wodurch das nunmehr erzeugte
Magnetfeld des Elektromagneten das dauermagnetische Feld
des Dauermagneten 20 aufhebt bzw. verdringt, so dass der An-
ker 23 unter der Wirkung der Liiftungsfedern von der Polfliche
des Polrings 19 abgehoben und in seine Liiftungsstellung be-
wegt wird. Die Bremse arbeitet also als Halte- oder Stillstands-
bremse und ist zu diesem Zwecke mit ihrer Erregerwicklung 21
derart an die Motorschaltung bzw. die Speiseschaltung ange-
schlossen, dass diese Erregerwicklung 21 immer dann erregt
wird, wenn der Motor in Betrieb gesetzt wird. Im stromlosen
Zustand, also bei Nichtbetrieb des Motors oder auch bei Strom-
ausfall, ist die Bremse stets wirksam, damit dann die vom Mo-
65 tor angetriebene Einrichtung ihre Lage nicht verdndert, was ins-

besondere bei Industrierobotern wichtig ist.
Motor und integrierte Bremse bilden also eine kompakte
Baueinheit, deren Abmessungen denen des Motors selber ent-
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sprechen, weil der freie Ringraum innerhalb der Stindermagne-  Bremse und des Motors sowie des Motortyps manigfache Va-
te 11 und die im Motorflansch 1 vorgesehene Offnung zur Un- rianten zu. So konnte beispielsweise der Bremsen-Dauermagnet
terbringung dieser Bremse ausgenutzt werden. Auf diese Weise auch auf der umlaufenden Bremsenhilfte befestigt werden; um
ist die Bremse auch auf einfache Weise zugénglich, da lediglich ~ jedoch das Tragheitsmoment der umlaufenden Teile moglichst
die das Flanschteil 18 haltenden Schrauben 25 gelost werden s gering zu halten, ist die anhand der Figuren 1 und 2 beschrie-
miissen. Das erleichtert wesentlich den Austausch oder eine ben Ausfiihrungsform im allgemeinen giinstiger. Anstelle einer
eventuell erforderliche Nachstellung der Bremse, weil kein Mo-  Dauermagnet-Scheibenbremse kann gegebenenfalls auch eine an
torflansch demontiert zu werden braucht. Eine Demontage des  sich bekannte, durch einen Elektromagneten liftbare Feder-
Motors wiirde im allgemeinen eine vorherige Entmagnetisierung  druck-Scheibenbremse als Reibungsbremse in den Motor einge-
der Stindermagnete notwendig machen, da derartige, fiir Schei- 10 baut werden. Im Prinzip sind auch bekannte Reibungsbremsen
benldufermotoren der betrachteten Art eingesetzte Dauerma- anderer Bauart im Rahmen der Erfindung verwendbar, sofern
gnete in der Regel erst im montierten Zustand des Motors ma- ihre Teile im Motorinnern eingebaut werden kénnen. Gegebe-
gnetisiert und vor jeder Demontage des Motors entmagnetisiert ~ nanfalls kann die Bremse, unter Verzicht auf eine Ausdrehung
werden miissen. Zu diesem Zwecke tragen alle Stindermagnete des abtriebsseitigen Motorflansches, auch an der Innenseite die-
nicht dargestellt besondere Wicklungen zum Auf- und Entma- 15 ses Motorflansches befestigt werden, so dass sie mit ihrer ge-

gnetisieren. samten axialen Abmessung in dem durch die vorstehenden
Wegen der eingebauten Bremse wird auch das sonst erfor- Stindermagnete 11 begrenzten Ringraum liegt.

derliche Bremsengehiuse eingespart, was eine bedeutende Ge- . Ausser dem als Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen Motor

wichtsersparnis mit sich bringt. mit leicht konischem Rotor und axialem Magnetfeld fallen auch

20 Motoren mif flachem Rotor, mit mehr oder weniger konischem
Rotor und mit konisch orientiertem Magnetfeld sowie ferner al-
le anderen Motorarten unter die Erfindung, bei denen die Geo-
metrie der axial am Motorflansch vorstehenden Stindermagne-
te, bei denen es sich im Prinzip auch um Elektromagnete, ins-

25 besondere mit steuerbarer Erregung, handeln kann, eine Unter-

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfithrungs- bringung der Bremse in dem von diesen Magneten begrenzten
beispiel beschrinkt, sondern ldsst hinsichtlich des Aufbaus der Ringraum erlaubt.

Wenn der Motor nach der Erfindung ohne dussere Anbau-
teile, also beim betrachteten Ausfiihrungsbeispiel ohne den an-
gebauten Tachogenerator 16, betrieben wird, dann ergibt sich
der weitere Vorteil, dass die Kohlebiirsten 15 zwecks Auswechs-
lung ohne weiteres am Motorflansch 2 zugénglich sind.

v 1 Blatt Zeichnungen
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