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(21), et un étui de protection adapté pour que le dit étui de
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soient aptes a coulisser relativement I'un par rapport a l'autre entre une position d'injection dans laquelle I'aiguille d'injection (21)
s'étend au moins partiellement dans le prolongement de 1'étui de protection, et une position de protection aprés usage dans laquelle
l'aiguille d'injection (21) est entiérement logée dans I'étui de protection. Selon l'invention, 1'étui de protection comporte au moins
deux éléments tubulaires concentriques (23, 28) aptes a s'emboiter et a coulisser les uns dans les autres entre une position rétractée
déterminant la position d'injection et une position déployée déterminant la position de protection aprés usage, obtenue apres un
déploiement successit des éléments tubulaires (23, 28) et le coulissement relatif de '¢1ément tubulaire proximal (23) et du corps de
seringue.



10

15

20

25

30

WO 2012/022854 PCT/FR2011/000436

1

Dispositif sécurisé d’injection a usage unique

L'invention concerne un dispositif sécurisé d’injection a
usage unique comprenant :

« un corps de seringue comportant un récipient renfermant
un piston, une embase portant une aiguille d’injection agencée de fagon a
permettre la vidange du récipient, et des moyens d'injection aptes a permettre
d’engendrer manuellement un coulissement relatif du piston et du récipient en
vue de la vidange du dit récipient,

* un étui de protection adapté pour que le dit étui de
protection et le corps de seringue soient aptes a coulisser relativement Fun par
rapport a 'autre entre une position d’injection dans laquelle Faiguille d'injection
s’étend au moins partiellement dans le prolongement de I'étui de protection et
une position de protection aprés usage dans laquelle l'aiguille d’injection est
entierement logée dans I'étui de protection,

« des moyens de verrouillage adaptés pour présenter un
état verrouillé de maintien du corps de seringue et de I'étui de protection dans
leur position d’injection, et pour commuter vers un état déverrouillé apte a
autoriser, en fin de vidange du récipient, le coulissement relatif du corps de
seringue et de I'étui de protection vers leur position de protection aprés usage,

- et des moyens élastiques disposés de fagcon a étre
maintenus comprimés entre le corps de seringue et I'étui de protection dans
I'état verrouillé des moyens de verrouillage, et pour se détendre et entrainer un
coulissement relatif des dits corps de seringue et étui de protection dans I'état
déverrouillé des moyens de verrouillage.

De tels dispositifs d’injection sécurisés sont couramment
utilisés pour des raisons évidentes de sécurité, car ils conduisent a éviter tout
risque de piqure avec l'aiguille d’injection souillée, aprés injection, du fait que
cette derniére se trouve entiérement logée dans un étui de protection.

Il s’avére, toutefois, que la conception des dispositifs
d’injection sécurisés actuels impose de respecter des données dimensionnelles
concernant les longueurs relatives des divers éléments constitutifs, a savoir
principalement les longueurs du corps de seringue, de l'aiguille d’injection et de
I'étui de protection, en vue d’obtenir une protection effective de [aiguille

d’injection a lintérieur de I'étui de protection, aprés usage.
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Dans la pratique, ces contraintes dimensionnelles
conduisent a l'impossibilité de réaliser des dispositifs d'injection sécurisés
destinés a linjection de faibles volumes et/ou comportant des aiguilles
d’injection de grande longueur, du fait de la faible longueur relative des corps
de seringue par rapport a la longueur des aiguilles d’injection.

A T'heure actuelle, bien que totalement irrationnelle, la
solution courante utilisée pour solutionner ce probléme réside dans un pis-aller
qui consiste a remplir partiellement des corps de seringue congus pour contenir
des volumes de liquide a injecter supérieurs aux faibles volumes requis, et dont
les dimensions satisfont ainsi aux exigences requises pour la réalisation d'un
dispositif d'injection sécurisé.

A l'encontre de cette pratique devenue traditionnelle, la
présente invention a pour principal objectif de fournir un dispositif d’injection
sécurisé de conception adaptée pour étre équipé :

- de récipients présentant des volumes utiles
couvrant une trés large plage de volumes englobant tous les volumes
classiquement injectés et notamment les trés faibles volumes,

- et/ou d’aiguilles d’injection de longueur importante
relativement a la longueur des récipients.

A cet effet, I'invention vise un dispositif sécurisé d’injection
a usage unique du type ci-dessus décrit dont I'étui de protection consiste en un
étui de protection télescopique comportant au moins deux éléments tubulaires
concentriques, dont un élément distal et un élément proximal, aptes a
s’emboiter et a coulisser les uns dans les autres entre une position rétractée
déterminant la position d'injection et une position déployée déterminant la
position de protection aprés usage,

 I'élément distal comportant un organe de verrouillage
présentant un état verrouillé de maintien du corps de seringue et de I'étui de
protection dans une position d'injection dans laquelle les éléments tubulaires
sont emboités les uns dans les autres et s'étendent le long du corps de
seringue,

- les moyens d'injection comportant un organe de
déverrouillage de l'organe de verrouillage de I'élément distal, adapté pour
commuter le dit organe de verrouillage vers un état déverrouillé en fin de

course des dits moyens d'injection,
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« I'élément distal comportant des moyens de butée des
moyens élastiques, et les éléments tubulaires comportant, deux a deux, des
organes de butée axiale complémentaires, les dits moyens de butée et organes
de butée axiale étant adaptés pour permettre aux moyens élastiques
d’engendrer un déploiement successif des éléments tubulaires et le
coulissement relatif de I'élément tubulaire proximal et du corps de seringue,

- et I'élément tubulaire proximal et le corps de seringue
comportant des organes de butée axiale complémentaires adaptés pour limiter
le coulissement relatif du dit élément tubulaire proximal et du corps de
seringue.

(Il est a noter qu'a des fins de clarté et de concision, les
termes tels que proximal/distal, arriére/avant, postérieur/antérieur sont utilisés,
dans la présente demande, en se référant a I'extrémité du dispositif d'injection
dotée de laiguille d'injection, le terme distal, par exemple, désignant une
portion ou une face d’un élément orientée vers cette référence ou la plus
proche de celle-ci).

Le dispositif d’injection sécurisé selon l'invention comporte
donc notamment un étui de protection télescopique et des moyens élastiques
adaptés pour permettre, en fin de course des moyens d’injection correspondant
a la fin de vidange du récipient, un déploiement automatique de I'étui de
protection entre :

- une position rétractée dans laquelle les éléments
tubulaires de I'étui de protection sont emboités les uns dans les autres, et
s'étendent le long du corps de seringue,

- et une position déployée dans laquelle le corps de
seringue et les éléments tubulaires de I'étui de protection sont déployés dans le
prolongement les uns des autres.

Selon ce principe, I'étui de protection peut donc étre
congu, en jouant sur le nombre d'éléments tubulaires et les longueurs de ces
derniers, de fagon a loger laiguille d'injection quel que soit le rapport de
longueur entre la dite aiguille d'injection et le corps de seringue, la seule
contrainte consistant a réaliser un étui de protection dont la longueur, dans la
position emboitée des éléments tubulaires, permet de libérer un trongon utile

d'injection de longueur présélectionnée.
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Un tel principe conduit donc a résoudre, de fagon
rationnelle, le probléme de la protection aprés usage des aiguilles d’injection
des dispositifs d’injection destinés a linjection de faibles volumes et/ou
comportant des aiguilles d'injection de grande longueur.

Il est a noter qu’il est connu, notamment des demandes
de brevet W02004014458 et WO0200220074, de réaliser des étuis de
protection télescopiques. Toutefois, ces étuis de protection actuels sont congus
pour étre solidarisés sur une embase équipée d'une aiguille d'injection et
adaptée pour étre montée ultérieurement sur un corps de seringue, et sont
dotés d’un organe de verrouillage nécessitant une action manuelle spécifique,
en vue de son déverrouillage.

Le principe selon I'invention peut, en outre, étre adapté en
vue de la réalisation de dispositifs d’injection de conceptions diverses.

Ainsi, selon une premiére variante de réalisation
avantageuse, le dispositif d'injection peut comporter un étui de protection
adapté pour loger partiellement le corps de seringue dans la position
d'injection, et des moyens d’injection comprenant une tige de piston solidaire
du piston, dotée d’un bouton poussoir d’actionnement du dit piston, constituant
F'organe de déverrouillage des moyens de verrouillage en fin de course du dit
bouton poussoir.

Sur cette base, les dispositifs d’injection peuvent, en
outre, étre avantageusement déclinés en deux familles :

- la premiére famille consistant en des dispositifs
d’injection dits de « protection passive », comportant des moyens d’injection
dotés d'organes appui-doigts solidaires du corps de seringue, aptes a
permettre d'engendrer un déploiement de [l'étui de protection dans le
prolongement du corps de seringue en fin de course du bouton poussoir,

- et la seconde famille consistant en des dispositifs
d’injection dits de « protection active », comportant des moyens d’injection
dotés d'organes appui-doigts solidaires de I'étui de protection, aptes a
permettre au corps de seringue de se rétracter dans le prolongement arriére de
I'étui de protection lors du déploiement du dit étui de protection en fin de course
du bouton poussaoir.

Selon une seconde variante de réalisation avantageuse,

le dispositif d’injection comporte :
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* un corps externe tubulaire,

» des moyens de support de 'embase adaptés pour la
maintenir a l'intérieur du corps externe tubulaire, les dits moyens de support, la
dite embase et le dit corps externe tubulaire étant adaptés pour qu’un volume
annulaire soit ménagé dans le corps externe annulaire sur le pourtour de
'embase,

* un récipient tubulaire obturé par un piston présentant
une zone médiane fragilisée, et une embase dotée de moyens d’ouverture de
la zone médiane du piston, les dits récipient tubulaire et embase étant adaptés
pour que le récipient tubulaire :

- se positionne dans le corps externe annulaire dans
une position ou le piston est accolé a 'embase, avec sa zone médiane ouverte
par les moyens d’ouverture de la dite embase,

- se déplace de fagon étanche relativement au
piston, de fagon a coulisser dans le volume interne annulaire délimité autour de
lembase, a l'intérieur du corps externe tubulaire, et a constituer 'organe de
déverrouillage des moyens de verrouillage en fin de course du dit récipient.

Un tel dispositif d'injection présente notamment comme
avantage de posséder un récipient, d’'une part, faisant office de moyens
d’injection, et d’autre part, consistant en un simple récipient tubulaire de
conception trés simple et donc d’un prix de revient trés avantageux.

Il est a noter, en outre, concernant cette variante de
réalisation, que la zone fragilisée du piston et les moyens d’ouverture associés
de 'embase peuvent étre de tout type connu en soi, et par exemple consister
en:

- une zone de moindre épaisseur du piston apte a étre
percée par des moyens d’ouverture consistant en la pointe postérieure d'une
aiguille bi-pointes,

- une zone médiane du piston formant un col obturé par
un « bouchon » adapté pour étre repoussé par des moyens d’ouverture de
forme adaptée pour pénétrer dans le col.

De plus, sur la base du concept de cette variante de
réalisation, I'invention permet, de fagon avantageuse de réaliser un dispositif

d’injection dont :



10

15

20

25

30

WO 2012/022854 6 PCT/FR2011/000436

* les moyens de support de 'embase comportent un corps
interne tubulaire disposé concentriquement a lintérieur du corps externe
tubulaire, de fagon a délimiter, a l'intérieur du dit corps externe tubulaire, un
volume interne annulaire s'étendant dans le prolongement du volume annulaire
ménagé sur le pourtour de 'embase,

» l'étui de protection télescopique s'étend, dans sa
position rétractée, a l'intérieur du corps interne tubulaire et loge des moyens
élastiques s’étendant autour de laiguille d’injection, entre 'embase et des
moyens de butée positionnés a l'intérieur du trongon tubulaire distal du dit étui
de protection.

Selon cette conception, 'étui de protection télescopique
se trouve donc intégré a l'intérieur du corps de seringue et I'apparence externe,
et surtout 'encombrement du dispositif d'injection, sont similaires a ceux d'un
dispositif d’injection actuel classique.

De plus, le dispositif d’injection peut étre réalisé au moyen
de deux composants distincts consistant en :

- un simple récipient tubulaire renfermant le liquide a
injecter et stérilisé en laboratoire,

- et un ensemble corps de seringue/étui de protection
réalisé par exemple par injection plastique et obturé par un simple opercule
d’étanchéité notamment en papier, de préservation de la stérilité.

Sur la base de ce concept, les éléments tubulaires de
I'étui de protection comportent, en outre, avantageusement des sections de
diamétre décroissant de I'élément tubulaire proximal jusqu’a I'élément tubulaire
distal. Cette disposition permet, en effet, notamment de réaliser un élément
tubulaire distal présentant au moins un trongon distal de section interne
adaptée pour constituer un point d’appui intermédiaire pour l'aiguille d’injection.

Par ailleurs les moyens de verrouillage de ce deuxiéme
type de dispositif d’injection selon I'invention comprennent avantageusement :

+ des pattes de verrouillage déformables radialement
dotées d’encoches internes de verrouillage, les dites pattes étant formées au
niveau de I'extrémité distale du corps tubulaire externe du corps de seringue de
fagon a étre déformées radialement vers I'extérieur par le récipient en fin de

course de ce dernier,
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» et un organe de verrouillage solidaire de I'extrémité
distale de I'élément tubulaire distal de I'étui de protection, adapté pour se
bloquer dans les encoches des pattes de verrouillage dans I'état non déforme
de ces derniéres.

Par ailleurs, quelle que soit la variante de réalisation du
dispositif d’injection selon linvention, et afin d’interdire une rétraction des
éléments tubulaires de I'étui de protection dans la position déployée de ces
derniers aprés injection, les organes de butée axiale ménagés sur les dits
éléments tubulaires et sur le corps de seringue consistent avantageusement en
des organes de blocage irréversible en translation.

Cette disposition permet de dimensionner les moyens
élastiques uniquement pour que ces derniers assurent le déploiement de I'étui
de protection télescopique, sans requérir de ces moyens élastiques une force
résiduelle apte a s’opposer a la rétraction du dit étui de protection télescopique.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention
ressortiront de la description détaillée qui suit en référence aux dessins
annexés qui en représentent a titre d’exemples non limitatifs trois modes de
réalisation préférentiels. Sur ces dessins :

- la figure 1 est une coupe longitudinale par un plan axial
d’un premier mode de réalisation d’'un dispositif d’injection sécurisé conforme a
l'invention représenté avant utilisation,

- la figure 2 est une coupe longitudinale par un plan axial
représentant ce premier mode de réalisation de dispositif d’injection en fin
d’injection, avec adjonction d’'une vue de détail partielle en perspective d'une
portion de ce dispositif d'injection,

- les figures 3a et 3b sont des coupes longitudinales
schématiques par deux plans axiaux orthogonaux A et B représentant un
deuxiéme mode de réalisation de dispositif d’injection selon l'invention avant
utilisation,

- les figures 4a et 4b sont des coupes longitudinales
schématiques par les plans axiaux A et B représentant ce deuxiéme mode de
réalisation de dispositif d’injection en fin d’injection,

- la figure 5 est une coupe longitudinale schématique
représentant un troisiéme mode de réalisation de dispositif d’injection selon

I'invention avant utilisation,
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- et la figure 6 est une coupe longitudinale schématique
représentant ce troisitme mode de réalisation de dispositif d’injection en fin
d’injection,

Les dispositifs d'injection sécurisés a usage unique
représentés aux figures consistent en des dispositifs d'injection
particuliérement, mais non exclusivement, congus pour comporter des
récipients présentant des volumes utiles trés faibles, et/ou équipés d’aiguilles
d'injection de longueur importante relativement a la longueur des dits
récipients.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 1 et
2, le corps de seringue 1 comporte, en premier lieu, un corps externe tubulaire
2 doté d'organes de prise digitale 3 au niveau d'un trongon d'extrémité
postérieur du dit corps externe.

Ce corps externe 2 comporte, en outre, deux pattes
diamétralement opposés 4, 5 s’étendant a partir de son extrémité antérieure.

Tel que représenté a la figure 2, ces deux pattes 4, 5 sont
délimitées, chacune, par deux fentes longitudinales 6, 7, conférant a ces
derniéres la faculté de se déformer de fagon élastique radialement vers
'extérieur.

Chacune de ces pattes 4, 5 comporte, en outre, deux
nervures transversales internes délimitant une encoche transversale : une
nervure antérieure 8 de forme rétentive, et une nervure postérieure 9
présentant une face antérieure radiale rétentive et une face postérieure 9a
formant une rampe inclinée d’accés a I'encoche.

Le corps de seringue 1 comporte, en outre, un corps
interne tubulaire 10 de diamétre externe inférieur au diamétre interne du corps
externe 2, adapté pour délimiter un volume annulaire entre les dits corps
externe et interne.

Ce corps interne 10 comporte, en outre, une nervure
interne transversale 12 au niveau de son extrémité antérieure.

De plus, I'extrémité antérieure de ce corps interne 10 est
reliée au corps externe 2 par une paroi transversale 11 de forme annulaire
adaptée pour obturer I'extrémité antérieure du volume annulaire précité, et pour
délimiter un orifice circulaire de méme diamétre que le diamétre interne du dit

corps interne.
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Cette paroi transversale de liaison 11 est positionnée a
proximité de I'extrémité antérieure du corps externe 2, et elle comporte un cran
périphérique 11a en regard de chaque patte 4, 5, conduisant a désolidariser les
dites pattes de la dite paroi transversale, de fagon a autoriser les libres
déformations de ces pattes 4, 5.

Le corps interne annulaire 10 s’étend sensiblement sur les
trois quarts de la longueur du corps externe tubulaire 2, & partir de la paroi
transversale 11, et la face postérieure de ce corps interne 10 est obturée par
une embase 13 percée axialement d’'un alésage longitudinal 13a, composée
d’'une paroi transversale circulaire 14 dobturation du corps interne 10,
prolongée postérieurement d'un tenon cylindrique axial 15 de diameétre inférieur
a celui de la dite paroi d’obturation.

Le corps de seringue 1 comporte également un réecipient
19, par exemple en verre, constitué d'un tube cylindrique obturé par une paroi
frontale postérieure 20.

Ce récipient 19 loge, en outre, de fagon étanche, un
piston 16 dont la face frontale antérieure comporte un évidement cylindrique 17
conjugué du tenon cylindrique 15, adapté pour s'emboiter sur ce dernier, et
dont la face postérieure comporte également un évidement cylindrique 18
délimitant, avec I'évidement antérieur 17, une portion de piston de moindre
épaisseur apte a étre percée par une pointe d’aiguille.

Le corps de seringue 1 comporte également une aiguille
d'injection bi-pointes 21 scellée dans I'alésage longitudinal 13a de 'embase 13,
de fagon a comporter :

- un trongon distal d'injection 21a s’étendant dans le
prolongement du corps de seringue 1,

- et un trongon proximal de percement 21b adapté
pour percer le piston 16 et déboucher dans F'évidement postérieur 18 de ce
dernier.

Ce corps de seringue 1 comporte, enfin, en capuchon
protége-aiguille 22 adapté pour coiffer I'extrémité antérieure du corps externe 2
et pour protéger l'aiguille avant utilisation du dispositif d’injection.

L'étui de protection de ce dispositif d’injection consiste,

selon le principe de linvention, en un étui de protection télescopique, en
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Fexemple adapté pour se loger, dans sa position rétractée, a l'intérieur du corps
interne 10.

Cet étui de protection télescopique se compose de deux
éléments tubulaires consistant en un élément proximal 23 de plus grand
diamétre, adapté pour coulisser a l'intérieur du corps interne 10, et a l'intérieur
duquel est monté coulissant un élément distal 28.

De plus, I'élément proximal 23 comporte des lumiéres
postérieures 24 de forme adaptée pour loger la nervure 12 du corps interne 10,
bordées antérieurement d’'une nervure 25 dotée d'une rampe antérieure de
franchissement de la nervure 12 du corps interne 10, et d’une face postérieure
rétentive de blocage de cette nervure 12.

Cet élément proximal 23 comporte également des
lumiéres antérieures 26 bordées postérieurement d’'une nervure 27 dotée
postérieurement d'une rampe de franchissement, et antérieurement d’'une face
radiale rétentive.

L'élément distal 28 comporte, quant a lui, un trongon
d’'extrémité antérieur 29 de plus faibles diameétres externe et interne, sur lequel
est solidarisée une paroi transversale annulaire 30 de diamétre externe adapte
pour venir se loger dans les encoches des pattes 4, 5, en l'absence de
déformation de ces derniéres.

Cet élément distal 28 comporte, en outre, une nervure
externe postérieure 31 de forme adaptée pour se loger dans chaque lumiére 26
aprés franchissement des nervures 27.

En dernier lieu, le dispositif d’injection représenté aux
figures 1 et 2 comporte un ressort 32 s’étendant a lintérieur des éléments
tubulaires 23, 28, autour de l'aiguille d’injection 21, entre 'embase 13 et le
trongon antérieur 29 de I'élément distal 28.

Initialement, ce dispositif d'injection se compose de deux
éléments distincts consistant en :

- un récipient tubulaire 19 renfermant le liquide a injecter
et obturé par un piston 16,

- et un ensemble corps de seringue 1/étui de protection
23, 28 obturé par un simple opercule d’étanchéité notamment en papier, dans

lequel I'étui de protection 23, 28 est maintenu dans sa position rétractée, a
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'encontre de la force exercée par le ressort 32, par verrouillage de la paroi
transversale annulaire 30 a l'intérieur des encoches des pattes 4, 5.

En vue d'une injection, le récipient est positionne, tel que
représenté a la figure 1, de fagon a emboiter le piston 16 et 'lembase 13 et a
percer, lors de cet emboitement, le dit piston au moyen du trongon de
percement 21b de l'aiguille d’injection 21.

L'injection est ensuite réalisée en exercant un effort
antagoniste sur la paroi postérieure 20 du récipient 19 et sur les organes de
prise digitale 3, de fagon a engendrer le coulissement du récipient 19 a
l'intérieur du corps externe 2.

En fin d'injection, et tel que représenté a la figure 2,
'extrémité antérieure du récipient 19 provoque l'écartement des pattes 4, 5,
entrainant la libération de la paroi transversale 30, et, sous l'effet de la force
exercée par le ressort 32, les déploiements successifs :

- de I'élément distal 28 par rapport a I'élément proximal
23, limité en fin de course par le blocage irréversible des nervures 31 dans les
lumiéres 26,

- puis de l'élément proximal 23 par rapport au corps
interne 10, limité en fin de course par le blocage irréversible des nervures 12
dans les lumiéres 24.

Les deux autres modes de réalisation, représentés
schématiquement respectivement aux figure 3a, 2b, 4a, 4b et aux figures S et
6, visent des dispositifs d'injection comportant un étui de protection adapté pour
loger partiellement le corps de seringue dans la position d'injection, et un corps
de seringue comportant une seringue 35 de type classique formant un récipient
logeant un piston 40 solidaire d’'une tige de piston 41 dotée d'un bouton
poussoir postérieur 42 d’actionnement du dit piston et de déverrouillage des
moyens de verrouillage en fin de course du dit bouton poussoir.

De plus, la seringue 35 comporte une embase 37 dans
laquelle est scellée une aiguille d’injection 39, et au niveau de la jonction entre
récipient et embase 37, une nervure transversale externe 38 formeée sur le
pourtour du dit récipient.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 3a,
3b, 4a, 4b, le dispositif d'injection consiste en un dispositif d'injection dit de

« protection passive », et les organes de prise digitale destinés a permettre
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d’exercer un effort antagoniste a celui exercé sur le bouton poussoir 42, en vue
d’'une injection, consistent en des organes postérieurs de prise digitale 36
solidaires de la seringue 35.

Selon ce mode de réalisation, I'étui de protection
télescopique se compose de deux éléments tubulaires consistant en un
élément proximal 43 de plus faible diamétre, adapté pour coulisser
extérieurement le long de la seringue 35, et a I'extérieur duquel est monté
coulissant un élément distal 48.

De plus, I'élément proximal 43 comporte deux nervures
transversales postérieures 44, 45 délimitant une encoche transversale de
forme adaptée pour loger la nervure externe antérieure 38 formée sur le
pourtour de la seringue 35.

Cet élément proximal 43 comporte également deux
nervures transversales antérieures 46, 47 délimitant une encoche transversale.

L'élément distal 48 comporte, quant a lui, une nervure
transversale interne postérieure 49 adaptée pour venir se loger dans 'encoche
délimitée par les nervures 46, 47 du trongon proximal 43.

Cet élément distal 48 comporte également une nervure
transversale interne antérieure 50.

Cet élément distal 48 porte, en outre, une jupe cylindrique
51 positionnée concentriquement autour du dit élément distal et relice
sensiblement a mi-hauteur de ce dernier, par une paroi transversale annulaire
52 adaptée pour obturer le volume annulaire 55 délimité entre les dits élément
distal et jupe cylindrique.

Cette jupe cylindrique 51 comporte, en outre, dans le
prolongement postérieur de I'éiément distal 48 des pattes élastiques 53
déformables radialement dotées, au niveau de leur extrémité postérieure, de
crochets 54 adaptés pour venir se crocheter sur les organes de prise digitale 36
de la seringue 35, dans la position rétractée de I'étui de protection.

En dernier lieu, le dispositif d’injection comporte un ressort
56 logé dans le volume annulaire 55 délimité entre I'élément distal 48 et la jupe
cylindrique 51, en butée entre les organes de prise digitale 36 et la paroi
transversale annulaire 52.

Selon ce mode de réalisation, et tel que représenté aux
figures 3a et 3b, les éléments tubulaires 43, 48 de I'étui de protection sont
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initialement maintenus dans leur position rétractée, a I'encontre de la force
exercée par le ressort 56, par verrouillage des crochets 54 sur les organes de
prise digitale 36.

De plus, la nervure antérieure 50 de I'élément distal 48
interdit un coulissement éventuel du trongon proximal 43.

L'injection est ensuite réalisée en exercant un effort
antagoniste sur le bouton poussoir 42 et sur les organes de prise digitale 36, de
fagon a engendrer le coulissement du piston 40 a l'intérieur de la seringue 35.

En fin d’injection, et tel que représenté aux figure 4a et 4b,
le bouton poussoir 42 provoque I'écartement des crochets 54 entrainant, sous
I'effet de la force exercée par le ressort 56, les déploiements successifs :

- de l'élément distal 48 par rapport a I'élément proximal
43, limité en fin de course par le blocage irréversible de la nervure 49 dans
Iencoche délimitée par les nervures 46, 47 du trongon proximal 43,

- puis de I'élément proximal 43 par rapport a la seringue
35, limité en fin de course par le blocage irréversible de la nervure 38 dans
I'encoche délimitée par les nervures 44, 45 du dit trongon proximal.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 5 et
6, le dispositif d’injection consiste en un dispositif d’injection dit de « protection
active », et les organes de prise digitale destinés a permettre d’exercer un effort
antagoniste a celui exercé sur le bouton poussoir 42, en vue d'une injection,
consistent en des organes de prise digitale 69 solidaires de I'étui de protection.
La seringue 35 comporte quant a elle une collerette 36 destinée non plus a
former des organes de prise digitale mais a permettre le verrouillage de Pétui
de protection.

Mis a part cette différence, ce dispositif d’injection est
similaire a celui-ci-dessus décrit et comporte un étui de protection télescopique
composé de deux éléments tubulaires consistant en un élément proximal 60 de
plus faible diamétre, adapté pour coulisser extérieurement le long de la
seringue 35, et a I'extérieur duquel est monté coulissant un élément distal 65.

De plus, I'élément proximal 60 comporte deux nervures
transversales postérieures 61, 62 délimitant une encoche transversale de
forme adaptée pour loger la nervure externe antérieure 38 formée sur le

pourtour de la seringue 35.
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Cet élément proximal 60 comporte également deux
nervures transversales antérieures 63, 64 délimitant une encoche transversale.

L'élément distal 65 comporte, quant a lui, une nervure
transversale interne postérieure 66 adaptée pour venir se loger dans I'encoche
délimitée par les nervures 63, 64 du trongcon proximal 60.

Cet élément distal 65 comporte également une nervure
transversale interne antérieure 67.

Cet élément distal 65 porte, en outre, une jupe cylindrique
68 positionnée concentriquement autour du dit élément distal et reliee
sensiblement & mi-hauteur de ce dernier, par une paroi transversale annulaire
70 adaptée pour obturer le volume annulaire 73 délimité entre les dits elément
distal et jupe cylindrique.

Cette jupe cylindrique, 68 comporte, en outre, dans le
prolongement postérieur de l'élément distal 65, des pattes élastiques 71
déformables radialement, dotées, au niveau de leur extrémité postérieure, de
crochets 72 adaptés pour venir se crocheter sur la collerette 36 de la seringue
35, dans la position rétractée de 'étui de protection.

De plus les organes de prise digitale 69 sont solidarisés
sur la jupe cylindrique 68.

En dernier lieu, le dispositif d’injection comporte un ressort
74 logé dans le volume annulaire 73 délimité entre I'élément distal 65 et la jupe
cylindrique 68, en butée entre la collerette 36 et la paroi transversale annulaire
70.

Le déroulement d’une injection au moyen de ce dispositif
d’injection est identique a celui décrit plus haut, excepté que, en fin d’injection,
le déploiement de I'étui de protection est obtenu lors du relachement de la
pression exercée sur le bouton poussoir 42, et se traduit, sous l'effet de la force
exercée par le ressort 74, successivement par :

- le recul de la seringue 35 par rapport a I'élément
proximal 60, limité en fin de course par le blocage irréversible de la nervure 38
dans I'encoche délimitée par les nervures 61, 62 du trongon proximal 60,

- puis le recul de I'élément proximal 60 par rapport a
Félément distal 65, limité en fin de course par le blocage irréversible de la
nervure 66 dans l'encoche délimitée par les nervures 63, 64 du trongon

proximal 60.
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Les dispositifs d'injection sécurisés décrits a titre
d’exemple ci-dessus comportent donc tous, conformément a l'invention, un étui
de protection télescopique adapté pour étre déployé entre une position
rétractée et une position déployée dans laquelle le corps de seringue et les
éléments tubulaires de I'étui de protection sont déployés dans le prolongement
les uns des autres, le dit étui télescopique pouvant, de ce fait, équiper des
récipients présentant des volumes utiles couvrant une trés large plage de

volumes.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif sécurisé d'injection a usage unique
comprenant :

« un corps de seringue (1-22; 35-42) comportant un
récipient (19, 20 ; 35, 36) renfermant un piston (16 ; 40), une embase (13 ; 37)
portant une aiguille d’injection (21; 39) agencée de fagon a permettre la
vidange du récipient (19, 20 ; 35, 36), et des moyens d’injection (3, 19, 20 ; 36,
41, 42; 41, 42, 69) aptes a permettre d’engendrer manuellement un
coulissement relatif du piston (16 ; 40) et du récipient (19, 20 ; 35, 36) en vue
de la vidange du dit récipient,

» un étui de protection (23, 28 ; 43, 48; 60, 65) adapté
pour que le dit étui de protection et le corps de seringue (1-22 ; 35-42) soient
aptes a coulisser relativement 'un par rapport & l'autre entre une position
d'injection dans laquelle Tlaiguille d’injection (21; 39) s'étend au moins
partiellement dans le prolongement de I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60,
65) et une position de protection aprés usage dans laquelle I'aiguille d'injection
(21 ; 39) est entiérement logée dans I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60,
65),

» des moyens de verrouillage (4, 5, 30 ; 63, 54 ; 71, 72)
adaptés pour présenter un état verrouillé de maintien du corps de seringue (1-
22 ; 35-42) et de I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60, 65) dans leur position
d’injection, et pour commuter vers un état déverrouillé apte a autoriser, en fin
de vidange du récipient (19, 20 ; 35, 36), le coulissement relatif du corps de
seringue (1-22 ; 35-42) et de I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60, 65) vers
leur position de protection aprés usage,

» et des moyens élastiques (32; 56; 74) disposés de
fagon a étre maintenus comprimés entre le corps de seringue (1-22 ; 35-42) et
I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60, 65) dans I'état verrouillé des moyens
de verrouillage (4, 5, 30 ; 53, 54 ; 71, 72), et pour se détendre et entrainer un
coulissement relatif des dits corps de seringue et étui de protection dans l'état
déverrouillé des moyens de verrouillage (4, 5, 30 ; 53, 54 ; 71, 72),

le dit dispositif sécurisé d'injection étant caractérisé en ce
que l'étui de protection consiste en un étui de protection telescopique
comportant au moins deux éléments tubulaires concentriques (23, 28 ; 43, 48 ;
60, 65), dont un élément distal (28 ; 48 ; 65) et un élément proximal (23 ; 43 ;
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60), aptes a s'emboiter et a coulisser les uns dans les autres entre une position
rétractée déterminant la position d'injection et une position déployée
déterminant [a position de protection aprés usage,

* I'élement distal (28 ; 48 ; 65) comportant un organe de
verrouillage (30 ; 63, 54 ; 71, 72) présentant un état verrouillé de maintien du
corps de seringue (1-22 ; 35-42) et de I'étui de protection (23, 28 ; 43, 48 ; 60,
65) dans une position d’injection dans laquelle les éléments tubulaires (23, 28 :
43, 48 ; 60, 65) sont emboités les uns dans les autres et s'étendent le long du
corps de seringue,

* les moyens d’'injection (3, 19, 20 ; 36, 41, 42 ; 41, 42, 69)
comportant un organe de déverrouillage (19 ; 42) de l'organe de verrouillage
(30; 53, 54 ; 71, 72) de 'élément distal (28 ; 48 ; 65), adapté pour commuter le
dit organe de verrouillage vers un état déverrouillé en fin de course des dits
moyens d’injection,

* élément distal (28 ; 48 ; 65) comportant des moyens de
butée (29; 51; 68) des moyens élastiques (32; 56 ; 74), et les éléments
tubulaires (23, 28 ; 43, 48 ; 60, 65) comportant, deux a deux, des organes de
butée axiale (26, 27, 31 ; 46, 47, 49 ; 63, 64, 66) complémentaires, les dits
moyens de butée et organes de butée axiale étant adaptés pour permettre aux
moyens élastiques (32 ; 56 ; 74) d’engendrer un déploiement successif des
éléments tubulaires (23, 28 ; 43, 48; 60, 65) et le coulissement relatif de
'élément tubulaire proximal (23 ; 43 ; 60) et du corps de seringue (1-22 ; 35-
42),

« et I'élément tubulaire proximal (23 ; 43 ; 60) et le corps
de seringue (1-22 ; 35-42) comportant des organes de butée axiale (12, 24 ;
38, 44, 45; 38, 61, 62) complémentaires adaptés pour limiter le coulissement
relatif du dit élément tubulaire proximal et du dit corps de seringue.

2/ Dispositif d’injection selon la revendication 1 caractérisé
en ce que les organes de butée axiale (12, 24, 26, 27, 31 ; 38, 44, 45, 46, 47,
49 ; 38, 61, 62, 63, 64, 66) ménagés sur les éléments tubulaires (23, 28 ; 43,
48 ; 60, 65) de I'étui de protection et sur le corps de seringue (1-22 ; 35-42)
consistent en des organes de blocage irréversible en translation des dits
éléments tubulaires et corps de seringue.

3/ Dispositif d’injection selon I'une des revendications 1 ou

2 dans lequel :
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» I'étui de protection (43, 48 ; 60, 65) loge partiellement le
corps de seringue (35-42) dans la position d'injection,

+ les moyens d'injection comprennent une tige de piston
(41, 42) solidaire du piston (40), dotée d'un bouton poussoir (42)
d’actionnement du dit piston, constituant 'organe de déverrouillage des moyens
de verrouillage (53, 54 ; 71, 72) en fin de course du dit bouton poussoir.

4/ Dispositif d’injection selon la revendication 3 caractérisé
en ce que les moyens d’injection comprennent des organes appui-doigts (36)
solidaires du corps de seringue (35-42), aptes a permettre d'engendrer un
déploiement de I'étui de protection (43, 48) dans le prolongement du dit corps
de seringue en fin de course du bouton poussoir.

5/ Dispositif d’injection selon la revendication 3 caractérisé
en ce que les moyens d'injection comprennent des organes appui-doigts (69)
solidaires de I'étui de protection (60, 65), aptes a permetire au corps de
seringue (35-42) de se rétracter dans le prolongement arriere de I'étui de
protection (60, 65) lors du déploiement du dit étui de protection en fin de course
du bouton poussoir (42).

6/ Dispositif d'injection selon I'une des revendications 1 ou
2 caractérisé en ce que le corps de seringue (1-22) comporte :

* un corps externe tubulaire (2),

- des moyens de support (10, 11) de lI'embase (13)
adaptés pour la maintenir a l'intérieur du corps externe tubulaire (2), les dits
moyens de support, la dite embase et le dit corps externe tubulaire étant
adaptés pour qu'un volume annulaire soit ménagé dans le corps externe
annulaire (2) sur le pourtour de 'embase (13),

« un récipient tubulaire (19, 20) obturé par un piston (16)
présentant une zone médiane fragilisée, et une embase (13) dotée de moyens
d’ouverture (21b) de la zone médiane du piston (16), les dits récipient tubulaire
et embase étant adaptés pour que le récipient tubulaire (19, 20) :

- se positionne dans le corps externe annulaire (2)
dans une position ou le piston (16) est accolé a 'embase (13), avec sa zone
médiane ouverte par les moyens d'ouverture (21b) de la dite embase,

- se déplace de fagon étanche relativement au piston
(16), de facon a coulisser dans le volume interne annulaire délimité autour de

'lembase (13), a lintérieur du corps externe tubulaire (2), et a constituer
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l'organe de déverrouillage des moyens de verrouiliage (4, 5, 30) en fin de
course du dit récipient.

7/ Dispositif d’injection selon la revendication 6 caractérisé
en ce que :

* les moyens de support de 'embase comportent un corps
interne tubulaire (10) disposé concentriquement a l'intérieur du corps externe
tubulaire (2), de fagon a délimiter, a Pintérieur du dit corps externe tubulaire, un
volume interne annulaire s'étendant dans le prolongement du volume annulaire
ménagé sur le pourtour de 'embase,

« I'étui de protection télescopique (23, 28) s’étend, dans
sa position rétractée, a l'intérieur du corps interne tubulaire (10) et loge des
moyens élastiques (32) s'étendant autour de laiguille d'injection (21), entre
lembase (13) et des moyens de butée (29) positionnés a lintérieur du trongon
tubulaire distal (28) du dit étui de protection.

8/ Dispositif d'injection selon la revendication 7 caractérisé
en ce que les éléments tubulaires (23, 28) de I'étui de protection comportent
des sections de diameétre décroissant de I'élément tubulaire proximal (23)
jusqu'a I'élément tubulaire distal (28).

9/ Dispositif d’injection selon 'une des revendications 7 ou
8 caractérisé en ce que les moyens de verrouillage comprennent :

- des pattes de verrouillage (4, 5) déformables
radialement dotées d’encoches internes de verrouillage, les dites pattes étant
formées au niveau de 'extrémité distale du corps tubulaire externe (2) du corps
de seringue (1-22) de fagon a étre déformées radialement vers I'extérieur par le
récipient (19, 20) en fin de course de ce dernier,

- et un organe de verrouillage (30) solidaire de I'extréemité
distale de I'élément tubulaire distal (28) de I'étui de protection, adapté pour se
bloquer dans les encoches des pattes de verrouillage (4, 5) dans I'état non

déformé de ces derniéres.
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