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UNITE DE ROULEMENT.

L'invention est relative au domaine des roulements
disposant d'un systeme de protection contre I'usure par fric-
tion. Elle a, plus particulierement, pour objet une unité de
roulement (10, 110) comprenant un systéme de protection
contre l'usure par friction ainsi que I'assemblage d'une telle
unité de roulement et d'une piece fonctionnelle (12, 112)
montée de maniére adjacente sur un arbre d'entrainement.
L'unité de roulement (10, 110) spécialement comprend une
bague extérieure (14, 114), une bague intérieure (16, 116),
des corps roulants (20, 120), une matiere lubrifiante et des
moyens d'étanchéité (22, 122) capables de limiter les fuites
de la matiere lubrifiante vers |'extérieur de l'unité de roule-
ment (10, 110) et/ou les pénétrations d'une matiére étran-
gere vers l'intérieur de l'unité de roulement (10, 110). Les
moyens d'étanchéité (22, 122) comprennent un organe fixe
d'étanchéité (24, 124) et un organe mobile d'étanchéité (26,
126). Par ailleurs, l'unité de roulement (10, 110) comprend
une entretoise (28, 128) et bague élastique d'étanchéité (34,
134) aptes a se trouver, en position d'utilisation, entre la
bague mobile en rotation (16ggT, 116g0T) €t la piece fonc-
tionnelle adjacente afin d'empéecher leur usure respective
par friction et d'assurer |'étanchéité entre ladite bague inté-
rieure (16, 116) et ladite piéce fonctionnelle adjacente (12,
112). Selon linvention, l'organe mobile d'étanchéite (26,

126) présente en outre un corps mobile d'interaction fonc-
tionnelle (36, 136) solidaire de I'entretoise (28, 128) et de la
bague élastique d'étanchéité (34, 134) et coopérant avec un
corps fixe d'interaction fonctionnelle (38, 138) appartenant a
l'organe fixe d'étanchéité (24, 124) de sorte a constituer au
moins un jeu fonctionnel (44, 144) propre a restreindre le
passage de la matiere lubrifiante et de la matiére extérieure
entre ledit organe mobile d'étanchéité (26, 126) et ledit or-
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L'invention est relative au domaine des roulements disposant d’'un systéme de protection contre
l'usure par friction. Elle a, plus particuliérement, pour objet une unité de roulement comprenant un
systéme de protection contre l'usure par friction ainsi que 'assemblage d’une telle unité de roulement

et d’'une piéce fonctionnelle montée de maniére adjacente sur un arbre d’entrainement.

L’invention s’applique tout spécialement a une unité de roulement destinée a étre montée sur des
roues de veéhicule car de tels roulements sont soumis a d’'importantes contraintes de flexion, ce qui
génere des problématiques d'usure par friction vis-a-vis des piéces fonctionnelles qui leur sont
adjacentes. Ainsi, les contraintes imposées a l'unité de roulement la font travailler contre la piéce
fonctionnelle adjacente, ce qui provoque une corrosion des piéces et peut, a terme, étre néfaste au

fonctionnement de 'unité de roulement et limiter sa durée de vie.

L’invention peut donc trouver des applications dans les domaines de I'automobile, du ferroviaire ou de
I'aérospatial mais elle peut aussi s’appliquer dans d’autres domaines techniques également soumis a
des problématiques d’usure des unités de roulement par friction contre les piéces fonctionnelles qui

leur sont adjacentes.

Il est connu de I'art antérieur différentes solutions visant a répondre aux problématiques générales de

la corrosion et de l'usure par friction.

Notamment, le document JP2005-A-2005325867 se rapporte & une unité de roulement spécialement
destinée a étre montée sur un arbre d’entrainement de roue de véhicule contre une piéce
fonctionnelle adjacente également montée sur larbre d’entrainement, comprenant une bague
extérieure, une bague intérieure, des corps roulants agencés dans un espace interne constitué entre
la bague extérieure et la bague intérieure, une matiére lubrifiante, et des moyens d’étanchéité
capables de limiter les fuites de la matiére lubrifiante vers I'extérieur de l'unité de roulement et/ou les
pénétrations d’'une matiére étrangére vers l'intérieur de I'unité de roulement. Dans ce document, la
bague intérieure forme une bague mobile en rotation et la bague extérieure forme une bague fixe. Par
ailleurs, les moyens d’étanchéité comprennent, d’'une part, un organe fixe d’étanchéité maintenu
contre la bague fixe et sans mouvement relatif par rapport a cette bague fixe et, d’autre part, un
organe mobile d’étanchéité maintenu contre la bague mobile et sans mouvement relatif par rapport a
cette bague mobile. L'unité de roulement présente une entretoise s’étendant radialement et
positionnée contre une face latérale de la bague mobile de maniére a se trouver entre la face latérale
de la bague mobile et une face latérale de la piéce fonctionnelle afin d’empécher leur usure respective
par friction. En outre, l'unité de roulement présente également une bague élastique d’étanchéité
capable de se déformer par écrasement et positionnée contre la face latérale de la bague mobile de
maniére a se trouver, en position d’utilisation, entre la face latérale de la bague mobile et la face
latérale de la piéce fonctionnelle afin d’assurer I'étanchéité entre ladite bague intérieure et ladite piéce

fonctionnelle.
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Cette réalisation présente deux avantages complémentaires. D’'une part, I'entretoise permet de limiter
l'usure de la bague intérieure et de la piéce fonctionnelle adjacente par friction I'une contre I'autre et,
d’autre part, la bague élastique d’étanchéité limite I'introduction de matiére éventuellement créée par
la friction de I'entretoise contre la bague intérieure et/ou la piéce fonctionnelle adjacente a lintérieur
de l'unité de roulement. Toutefois cette solution présente également des inconvénients. En effet,
l'ajout de piéces supplémentaires — a savoir I'entretoise et la bague d’étanchéité — pour limiter les
effets de l'usure par friction restreint 'espace disponible dans la direction axiale et encombre donc la
mise en place des moyens d’étanchéité. Plus particuliérement, I'intégration de I'entretoise et de la
bague élastique d’étanchéité génére un encombrement axial au niveau de la bague intérieure qui
impose de disposer une partie des moyens d’étanchéités sur la collerette de la pieéce fonctionnelle
adjacente. Il en résulte donc un encombrement axial supplémentaire pouvant poser probléme lorsque
I'espace disponible est minimal. En outre, cette conception implique des surcolits de production et des
difficultés de montage supplémentaires résultant de I'utilisation de piéces supplémentaires telles que

'entretoise.

Il existe donc le besoin de disposer d’unités de roulement qui, tout en présentant les avantages de
l'unité de roulement précédemment décrite n’en comporte pas les limites ou inconvénients. En
particulier, il existe le besoin d’'une unité de roulement capable de supporter d’importantes contraintes
— notamment en flexion — tout en limitant les effets néfastes que provoque l'usure par friction et sans
induire de lourdes contraintes d’encombrement axial lorsque sont utilisés des moyens d’étanchéité

fixés a la fois sur la bague intérieure et la bague extérieure.

A cet effet, I'unité de roulement selon l'invention, par ailleurs conforme a la définition générique qu’en
donne le préambule ci-dessus, se caractérise par le fait que I'organe mobile d’étanchéité présente en
outre un corps mobile d’interaction fonctionnelle solidaire de I'entretoise et de la bague d’étanchéité
élastique et coopérant avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle appartenant a l'organe fixe
d’étanchéité de sorte a constituer au moins un jeu fonctionnel propre a restreindre le passage de la
matiére lubrifiante et de la matiére extérieure entre ledit organe mobile d’étanchéité et ledit organe fixe

d’étanchéité.

Grace a cet agencement, il n’est pas nécessaire monter de piéce supplémentaire sur la bague mobile
en rotation ou sur la piéce fonctionnelle adjacente pour assurer I'étanchéité de I'unité de roulement, ce
qui permet de réduire I'encombrement axial des moyens d’étanchéité, de diminuer les colts de
fabrication de l'unité de roulement et de faciliter son montage. Plus particuliérement, la piéce
fonctionnelle adjacente n'a pas a supporter de pieéce supplémentaire dans la mesure ou le jeu
fonctionnel généré entre le corps mobile d’interaction et 'organe fixe d’étanchéité assure, a lui-seul,
I'étanchéité nécessaire pour éviter les fuites de la matiére lubrifiante et les pénétrations de la matiére

extérieure.
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Selon une réalisation, I'entretoise est réalisée dans un matériau résistant a l'usure par fiction, en
particulier dans un alliage de cuivre tel que le laiton. Ainsi, la détérioration de I'entretoise et les

pénétrations de matiére correspondantes a l'intérieur de I'unité de roulement sont limitées.

Selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle et I'entretoise forment une seule et
unique piéce présentant une portion coudée de maintien sur laquelle est fixée la bague d’étanchéité
élastique, notamment par surmoulage. Les risques de déplacement de la bague élastique le long du
corps mobile d’interaction fonctionnelle ou de I'entretoise sont ainsi limités et la position radiale de la

bague élastique est donc sécurisée.

Selon un premier mode de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle et le corps fixe
d’interaction fonctionnelle présentent des surfaces formant barriére sensiblement planes, agencées en
regard I'une de l'autre et espacées l'une de I'autre du jeu fonctionnel de maniére a créer une perte de
charge suffisante pour limiter le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure. Un tel
agencement du corps mobile d’interaction fonctionnelle vis-a-vis du corps fixe d’interaction
fonctionnelle a pour effet d’assurer une étanchéité satisfaisante entre les surfaces formant barriére
tout en limitant les colts de fabrication puisqu’il n’impose I'ajout d’un matériau supplémentaire sur

I'organe fixe ou I'organe mobile d’étanchéité.

Dans ce cas, selon une réalisation, le jeu fonctionnel qui dépend de la viscosité de la matiére et de la
rigidité de l'unité de roulement montée sur l'arbre d'entrainement, est inférieur a 5 millimétres, en
particulier de l'ordre de ou inférieure a 2 millimétres pour une matiére lubrifiante sous forme de

graisse.

Dans ce cas également, selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une
portion a épanouissement radial, la surface formant barriére du corps mobile d’interaction étant
agencée sur l'une des faces de cette portion a épanouissement radial.

Dans ce cas également, selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une
portion a épanouissement axial, la surface formant barriére du corps mobile d’interaction étant

agencée sur la face interne ou externe de cette portion a épanouissement axial.

Dans ce cas également, selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une
portion a épanouissement oblique, la surface formant barriére du corps mobile d’interaction étant

agencée sur la face interne ou externe de cette portion a épanouissement oblique.

Dans les hypothéses ou le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une portion a
épanouissement axiale ou oblique, selon une réalisation, la surface formant barriére du corps mobile

d’interaction se prolonge, en position d’utilisation, en regard de la piéce fonctionnelle.
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Selon un deuxiéme mode de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle coopére avec un
ensemble annulaire formant paroi fixé sur le corps fixe d’interaction fonctionnelle de maniére a
constituer le au moins un jeu fonctionnel permettant de limiter le passage de matiére. Un tel
agencement de I'ensemble annulaire formant paroi sur le corps mobile d’interaction fonctionnel permet

de garantir une étanchéité particuliérement efficace.

Dans ce cas, selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une portion a
épanouissement axial agencée contre la face intérieure de la bague mobile et 'ensemble annulaire
formant paroi du corps fixe d’interaction fonctionnelle est dirigée vers et coopére avec la portion a
épanouissement axial de maniére a constituer le au moins un jeu fonctionnel permettant de limiter le
passage de matiére. Il est ainsi possible d’augmenter le nombre de jeux fonctionnels limitant la
passage de la matiére et, donc, de diminuer davantage encore les risques de fuite ou de pénétration

de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure, respectivement.

Dans ce cas, selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente, a I'extrémité
de la portion a épanouissement axial, un retour radial apte & maintenir la cohésion de l'unité de
roulement lors de son montage. Cette caractéristique permet de faciliter le montage de l'unité de

roulement dans engendrer de surco(ts importants.

Dans les cas ou le corps mobile d’'interaction fonctionnelle présente une portion & épanouissement
axial, selon une réalisation, cette portion a épanouissement axial et le I'entretoise forment une seule et
unique piéce, ce qui simplifie la fabrication de 'organe mobile d’étanchéité et diminue les colts de

production de I'unité de roulement.

Selon une réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente une portion a
épanouissement radial et au moins une portion de I'ensemble annulaire formant paroi est dirigée vers
et coopére avec la portion a épanouissement radial de maniére a constituer le au moins un jeu

fonctionnel permettant de limiter le passage de matiére.

Dans ce cas, selon une réalisation le corps mobile d’interaction fonctionnelle présente, a I'extrémité de
la portion a épanouissement radial, un retour axial apte a renforcer I'effet d’obturation constitué par le

jeu fonctionnel.

Selon une réalisation dans laquelle le corps mobile d’interaction comprend une portion a
épanouissement radiale et une portion a épanouissement axial, la portion a épanouissement radial
s’étend depuis la portion a épanouissement axial et est fixée a cette portion a épanouissement axial

par surmoulage.

Dans ce cas, selon une réalisation, la portion & épanouissement radial est formée a partir d’'un

élastomere.
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Selon un autre aspect, l'invention se rapporte également a un assemblage comprenant une unité de
roulement selon I'invention montée sur un arbre d’entrainement susceptible d’appartenir a une roue de
véhicule ferroviaire et une piéce fonctionnelle adjacente a l'unité de roulement et également montée
sur l'arbre d’entrainement.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront clairement de la description qui en
est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés, dans

lesquels :

= La figure 1 est une vue de détail, en coupe, d’'un assemblage comprenant un premier exemple de
réalisation de l'unité de roulement selon linvention et une piéce fonctionnelle adjacente, dans
lequel 'organe mobile d’étanchéité et 'organe fixe d’étanchéité présentent, respectivement, un
corps mobile et un corps fixe d’'interaction fonctionnelle dotés de surfaces formant barriére 'une
par rapport a l'autre ;

= La figure 2 est une vue de détail, en coupe, du corps mobile et du corps fixe d’interaction
fonctionnelle appartenant au premier exemple de réalisation de la figure 1, dans lequel le corps
fixe d’interaction fonctionnelle recouvre le corps mobile d’interaction fonctionnelle ;

= Les figures 3a a 3d sont quatre vues de détail, en coupe, d'un assemblage comprenant des
variantes de réalisation de I'unité de roulement de la figure 1 ;

= La figure 4 est une vue de détail, en coupe, d’'un assemblage comprenant un second exemple de
réalisation de l'unité de roulement selon linvention et une piéce fonctionnelle adjacente, dans
lequel le corps mobile d’interaction fonctionnelle coopére avec un ensemble annulaire formant
paroi fixé sur le corps fixe d’interaction fonctionnelle de maniére a constituer une pluralité de jeux
fonctionnels permettant de limiter le passage de matiére ;

= La figure 5 est une vue de détail, en coupe, du corps mobile et du corps fixe d’interaction
fonctionnelle appartenant au second exemple de réalisation de la figure 4, dans lequel le corps
mobile d’interaction fonctionnelle présente une portion a épanouissement axial agencée contre la
face intérieure de la bague mobile et une portion a épanouissement radial prolongée par une
portion & épanouissement axial de sorte que ces portions a épanouissement axial et radial
constituent avec I'ensemble annulaire formant paroi la pluralité de jeux fonctionnels limitant le
passage de matiéere ; et

= Les figures 6a a 6d sont quatre vues de détail, en coupe, d’'un assemblage comprenant des

variantes de réalisation de I'unité de roulement de la figure 1.

Une unité de roulement 10 selon l'invention est destinée a faire partie d’un assemblage ayant un axe
A-A et comprenant non seulement l'unité de roulement 10 mais également une piéce fonctionnelle
adjacente 12. A titre d’exemple non limitatif, l'unité de roulement 10 peut alors étre montée sur un

arbre d’entrainement, tel que celui d’'une roue de véhicule ferroviaire par exemple.
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Le terme « axial » se référe conventionnellement a ce qui est sensiblement orienté dans la direction
de I'axe A-A tandis que le terme « radial » se référe conventionnellement a ce qui est sensiblement

perpendiculaire a cet axe A-A.

Par ailleurs, les termes «interne » et « externe » ont des sens relatifs se rapportant a leur
positionnement radial vis-a-vis de 'axe A-A ; la position « interne » désignant conventionnellement

une position radiale plus proche de I'axe A-A que la position « externe ».

Un premier exemple de réalisation de l'unité de roulement 10 selon linvention et de variantes sont

décrits en référence aux figures 1, 2, 3a a 3d.

Selon cet exemple de réalisation, I'unité de roulement 10 comporte une bague extérieure 14 a position
radiale externe, une bague intérieure 16 a position radiale interne et un espace interne 18 formé entre
la bague extérieure 14 et la bague intérieure 16. Ces bagues extérieure 14 et intérieure 16 sont
mobiles I'une par rapport a l'autre autour d’'un axe de rotation se confondant avec I'axe A-A. Plus
particulierement, 'une des bagues extérieure 14 et intérieure 16 est généralement fixe pendant que

l'autre des bagues extérieure 14 et intérieure 16 est mobile en rotation.

Ainsi, la bague extérieure 14 peut étre mobile en rotation autour de l'axe A-A tandis que la bague
intérieure 16 reste fixe. Inversement, la bague extérieure 14 peut rester fixe pendant que la bague
intérieure 16 est mobile en rotation autour de 'axe A-A. Pour plus de clarté, il sera pris pour exemple,
dans la suite de la description, la réalisation d’'une unité de roulement 10 dont la bague extérieure 14
correspond a la bague fixe 14gx et la bague intérieure 16 correspond a la bague mobile en rotation
16ror. Toutefois, il est entendu que linvention pourrait s’appliquer de maniére identique a des
réalisations dans lesquelles la bague extérieure 14 est mobile en rotation tandis que la bague

intérieure 16 reste fixe.

L’'unité de roulement 10 comporte également des — a savoir N — corps roulants 20.

Ces corps roulants 20 sont agencés dans I'espace interne 18 ; chacun de ces corps roulants 20 étant
mobile en rotation autour d’un axe de roulement B-B. Selon les réalisations et les configurations N
peut étre un nombre pair ou impair et les corps roulants 20 peuvent présenter plusieurs formes :

conique, cylindrique, etc.

L’'unité de roulement 10 comporte, en outre, une matiére lubrifiante (non représentée) et des moyens
d’étanchéité 22 destinés a limiter, d’'une part, les fuites de la matiére lubrifiante vers I'extérieur de
'unité de roulement 10 et, d’autre part, les pénétrations de matiére étrangére (non représentée) vers
I'espace interne 18 de l'unité de roulement 10. Les moyens d’étanchéité 22 sont dotés d’'un organe
fixe d’étanchéité 24 maintenus contre la bague fixe 14gx et d’'un organe mobile d’étanchéité 26

maintenu contre la bague mobile en rotation 16ror.
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L’'unité de roulement 10 comprend également une entretoise 28.

L'entretoise 28 a vocation a limiter I'usure de la bague mobile en rotation 16gror contre la piéce
fonctionnelle adjacente 12. Pour ce faire, I'entretoise 28 présente la forme d’une bague plate, agencée
contre une face latérale 30 de la bague mobile en rotation 16gor de maniére a se trouver en regard
d’'une face latérale 32 de la piéce fonctionnelle adjacente 12 lorsque l'unité de roulement 10 est en
position d’utilisation tel que représenté sur les figures 1 et 2. Ainsi, dans cette position d’utilisation,
I'entretoise 28 se trouve entre la face latérale 30 de la bague mobile en rotation 16rot et la face

latérale 32 de la piéce fonctionnelle adjacente 12.

L’entretoise 28 forme alors une interface permettant de limiter les contraintes de friction entre la bague
mobile en rotation 16 et la piéce fonctionnelle adjacente 12 lors de leur mise en mouvement
respective. Pour ce faire, il est d’ailleurs utile que I'entretoise 28 soit réalisée dans un matériau
résistant a l'usure par friction. Plus particuliérement, cette entretoise 28 peut étre réalisée dans un

alliage de cuivre, en particulier du laiton, ou tout autre matériau analogue.

L'unité de roulement 10 comprend également une bague élastique d’étanchéité 32.

La bague élastique d’étanchéité 32 est aussi maintenue contre la face latérale 30 de la bague mobile
en rotation 16ro1, au niveau d’'une portion externe de I'entretoise 18. Elle est par ailleurs capable de
se déformer par écrasement. Ainsi, lorsque l'unité de roulement 10 est en position d’utilisation, la
bague élastique d’étanchéité 32 qui se retrouve agencée entre la face latérale 30 de la bague mobile
en rotation 16got et la face latérale 32 de la piéce fonctionnelle 12 assure I'étanchéité de I'espace
interne 18 de l'unité de roulement vis-a-vis de la matiére étrangére engendrée par l'usure des faces

latérales 30, 32 de la bague mobile en rotation 16got €t de la piéce fonctionnelle adjacente 12.

Cette bague élastique d’étanchéité 32 permet ainsi d’éviter la pénétration de matiére étrangére dans

I'espace interne 18 de l'unité de roulement 10 et la dégradation accélérée qui en résulterait.

L’'unité de roulement 10 présente également un corps mobile d’interaction fonctionnelle 36.

Ce corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 est solidaire de I'entretoise 28 et de la bague élastique
d’étanchéité 34 ce qui permet de simplifier le montage de l'unité de roulement 10 ainsi que son

intégration dans I'assemblage.

Selon le premier exemple de réalisation des figures 1 et 2, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
36 prolonge la portion externe de l'entretoise 28 de sorte que ce corps mobile d’interaction

fonctionnelle 36 et cette entretoise 28 ne forment qu’une seule et unique piéce.

Dans cette réalisation, la jonction entre ledit corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et ladite

entretoise 28 présente une portion coudée de maintien 40 sur laquelle est fixée la bague élastique
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d’étanchéité 34. Ladite bague élastique d’étanchéité 34 est placée — par surmoulage ou tout autre
procédé analogue — autour de la portion coudée de maintien 40, ce qui assure une fixation précise et
efficace de la bague élastique d’étanchéité 34 méme lorsque l'unité de roulement 10 supporte des
contraintes mécaniques importantes. En outre, la face latérale 30 de la bague mobile 16ror présente
un épaulement de réception 42 permettant de facilité le positionnement et d’assurer le maintien du
corps mobile d’interaction fonctionnelle 38, de la bague élastique d’étanchéité 34 et de I'entretoise 28

contre la face latérale 30 de la bague mobile 16or.

Il convient de souligner que selon d’autres formes de réalisation, le corps mobile d’interaction
fonctionnelle 36, la bague élastique d’étanchéité 34 et I'entretoise 28 pourraient étre associés
difffremment pour autant qu’ils soient solidaires les uns des autres.

Selon Tlinvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 coopére avec un corps fixe
d’interaction fonctionnelle 38 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 24 de sorte a constituer un jeu
fonctionnel 44 propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure

entre I'organe mobile d’étanchéité 26 et 'organe fixe d’étanchéité 24.

Plus particuliérement, selon le premier exemple de réalisation représenté sur les figures 1 et 2, le
corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 prolonge la portion externe de I'entretoise 28 et présente
une premiére portion a épanouissement radial 36a, elle-méme prolongée par une premiére portion a
épanouissement axial 36b dirigée vers I'extérieur de l'unité de roulement 10. La premiere portion a
épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 s’étend dans la direction
axiale et vers I'extérieur de l'unité de roulement 10, jusqu’a étre positionnée en regard de la piéce
fonctionnelle adjacente 12 qui comprend, a cet endroit, une ou plusieurs rainures annulaires 48
destinées a freiner la progression de la matiére vers l'intérieur du roulement par un effet de perte de

charges adapté.

Selon ce premier exemple de réalisation illustré par les figures 1 et 2, le corps fixe d’interaction
fonctionnelle 38 présente une portion de maintien 38a contre la bague fixe 14gx, une premiére portion
a épanouissement radial 38b orientée vers I'axe A-A, une premiére portion a épanouissement axial
38c orientée vers I'extérieur de l'unité de roulement 10, une deuxiéme portion & épanouissement
radial 38d également orientée vers I'axe A-A ainsi qu'une deuxiéme portion a épanouissement axial
38e orientée vers lintérieur de l'unité de roulement 10 et faisant face a la piéce fonctionnelle
adjacente 12.

En l'espéce, la deuxiéme portion & épanouissement radial 38d se prolonge au-dela de la premiére
portion a épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 de sorte que la
deuxiéme portion a épanouissement axial 38e du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 se retrouve
positionnée entre la piéce fonctionnelle adjacente 12 et la premiére portion a épanouissement axial

36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36.
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Ainsi, la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et
la deuxiéme portion a épanouissement axial 38e du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent
des surfaces formant barriére 46 sensiblement planes, agencées en regard 'une de l'autre et espacée
d’'une distance propre a former le jeu fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére
lubrifiante et de la matiére extérieure. Plus particulierement, le positionnement de ces surfaces
formant barriére 46 créée une perte de charge suffisante pour empécher les fuites de matiére

lubrifiante ainsi que les pénétrations de matiére extérieure.

La distance qui sépare les surfaces formant barriére 46 et, donc, le jeu fonctionnel 44 peut varier en
fonction de la viscosité de la matiére lubrifiante et de la rigidité de l'unité de roulement 10. Toutefois,
selon une réalisation, le jeu fonctionnel 40 est inférieur a 5 millimétres, en particulier de I'ordre de ou

inférieure a 2 millimétres lorsque la matiére lubrifiante se présente sous la forme d’une graisse.

La réalisation illustrée par les figures 1 et 2 permet de pallier les problématiques d’usure entre la
bague mobile 16gror et la piéce fonctionnelle adjacente 12 sans utiliser de piéce supplémentaire
indépendante de I'entretoise 28 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 10. En outre, cet
agencement est simple a réaliser dans la mesure ou le corps fixe d’'interaction fonctionnelle 36 peut
étre formé d’un seul tenant avec I'entretoise 28 et génére donc un encombrement limité entre la bague
fixe 14gx et la bague mobile en rotation 16rot, d’'une part, et en regard de la piéce fonctionnelle

adjacente 12, d’autre part.

Les modes de réalisation illustrés par les figures 3a a 3d forment des variantes de réalisation de ce
premier exemple de réalisation et n’en différent que dans I'agencement du corps mobile d’interaction
fonctionnelle 36 vis-a-vis du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38. Seuls ces agencements

particuliers sont donc décrits par la suite.

La variante de réalisation illustrée par la figure 3a est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon linvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 coopére
avec le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 24 de sorte a
constituer le jeu fonctionnel 44 propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la

matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 26 et 'organe fixe d’étanchéité 24.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36
prolonge la portion externe de I'entretoise 28 et présente une premiére portion a épanouissement
radial 36a, elle-méme prolongée par une premiére portion a épanouissement axial 36b dirigée vers
I'extérieur de l'unité de roulement 10. La premiére portion a épanouissement axial 36b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 36 s’étend dans la direction axiale vers I'extérieur de l'unité de
roulement 10, jusqu’a étre positionnée en regard de la piéce fonctionnelle adjacente 12 qui comprend,
a cet endroit, une ou plusieurs rainures annulaires 48 permettant de freiner la progression de la

matiére vers l'intérieur du roulement par un effet de perte de charges adapté.
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Par ailleurs, selon cette variante, le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présente une portion de
maintien 38a contre la bague fixe 14ry, une premiere portion a épanouissement radial 38b orientée
vers l'axe A-A, une premiére portion a épanouissement axial 38¢ orientée vers I'extérieur de I'unité de
roulement 10, une deuxiéme portion a épanouissement radial 38d également orientée vers 'axe A-A
ainsi qu'une deuxiéme portion a épanouissement axial 38e orientée vers lintérieur de l'unité de
roulement 10 et faisant face a la piéce fonctionnelle adjacente 12. En I'espéce, la deuxiéme portion a
épanouissement radial 38d ne se prolonge pas au-dela de la premiére portion a épanouissement axial
36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 mais s’interrompt avant de sorte que la premiére
portion & épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 se retrouve
positionnée entre la piéce fonctionnelle adjacente 12 et la deuxiéme portion a épanouissement axial

38e du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36.

Ainsi, la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et
la deuxiéme portion a épanouissement axial 38e du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent
des surfaces formant barriére 46 sensiblement planes, agencées en regard 'une de l'autre et espacée
d’une distance propre a former le jeu fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére
lubrifiante et de la matiére extérieure. Plus particulierement, le positionnement de ces surfaces
formant barriére 46 créée une perte de charge suffisante pour empécher les fuites de matiére

lubrifiante ainsi que les pénétrations de matiére extérieure.

La distance qui sépare les surfaces formant barriére 46 et, donc, le jeu fonctionnel 44 peut varier en
fonction de la viscosité de la matiére lubrifiante et de la rigidité de l'unité de roulement 10. Toutefois,
selon une réalisation, le jeu fonctionnel 40 est inférieur a 5 millimeétres, en particulier de I'ordre de ou

inférieure a 2 millimétres lorsque la matiére lubrifiante se présente sous la forme d’une graisse.

La réalisation telle qu’illustrée par la figure 3a permet de pallier les problématiques d’usure entre la
bague mobile 16gor et la piéce fonctionnelle adjacente 12 sans utiliser de piéce supplémentaire
indépendante de I'entretoise 28 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 10. Par ailleurs, cet
agencement est simple a réaliser dans la mesure ou le corps fixe d’interaction fonctionnelle 36 peut
étre formé d’un seul tenant avec I'entretoise 28 et génére donc un encombrement limité entre la bague
fixe 14gx et la bague mobile en rotation 16rot, d’'une part, et en regard de la piéce fonctionnelle
adjacente 12, d’autre part. En outre, un tel agencement dans lequel I'organe fixe d’étanchéité 24 ne
recouvre pas l'organe mobile d’étanchéité 26 permet de simplifier les opérations de montage et de
démontage en autorisant le retrait du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 sans avoir a retirer le

corps fixe d’interaction fonctionnelle 38.

La variante de réalisation illustrée par la figure 3b est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon linvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 coopére

avec le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 appartenant a l'organe fixe d’étanchéité 24 de sorte a
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constituer le jeu fonctionnel 44 propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la

matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 26 et 'organe fixe d’étanchéité 24.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36
prolonge la portion externe de I'entretoise 28 et présente une premiére portion a épanouissement
radial 36a, elle-méme prolongée par une premiére portion a épanouissement axial 36b dirigée vers
I'extérieur de l'unité de roulement 10. La premiére portion a épanouissement axial 36b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 36 s’étend dans la direction axiale, vers I'extérieur de l'unité de
roulement 10, jusqu’a étre positionnée en regard de la piéce fonctionnelle adjacente 12 qui comprend,
a cet endroit, une ou plusieurs rainures annulaires 48 servant comme précédemment a freiner la
progression de la matiére vers l'intérieur du roulement par un effet de perte de charges adapté.

Cette réalisation — comme éventuellement les autres — comporte une bague plate élastique 50
supplémentaire rigidement fixée a I'extrémité externe de la premiére portion a épanouissement radial
36a. Cette bague plate élastique 50 assure ainsi la cohésion des moyens d’étanchéité 22 dans la
direction axiale et génére également un jeu fonctionnel supplémentaire pour limiter le passage de la

matiére dans I'espace interne 18 de l'unité de roulement 10.

Par ailleurs, selon cette variante, le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présente une portion de
maintien 38a contre la bague fixe 14ry, une premiére portion a épanouissement radial 38b orientée
vers 'axe A-A et se prolongeant jusqu’a la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 36, une premiére portion a épanouissement axial 38¢ orientée vers
I'extérieur de l'unité de roulement 10, faisant face a la premiére portion a épanouissement axial 36b du
corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et s’'interrompant au niveau de I'extrémité de cette premiére
portion & épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36, ainsi qu’une
deuxiéme portion a épanouissement radial 38d orientée vers la bague fixe 14gx de l'unité de
roulement 10.

Ainsi, la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et
la premiére portion a épanouissement axial 38c du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent
des surfaces formant barriére 46 sensiblement planes, agencées en regard 'une de l'autre et espacée
d’'une distance propre a former le jeu fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére
lubrifiante et de la matiére extérieure. Plus particulierement, le positionnement de ces surfaces
formant barriére 46 créée une perte de charge suffisante pour empécher les fuites de matiére

lubrifiante ainsi que les pénétrations de matiére extérieure.

La distance qui sépare les surfaces formant barriére 46 et, donc, le jeu fonctionnel 44 peut varier en
fonction de la viscosité de la matiére lubrifiante et de la rigidité de l'unité de roulement 10. Toutefois,
selon une réalisation, le jeu fonctionnel 40 est inférieur & 5 millimétres, en particulier de I'ordre de ou

inférieure a 2 millimétres lorsque la matiére lubrifiante se présente sous la forme d’une graisse.
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La réalisation telle qu’illustrée par la figure 3b permet de pallier les problématiques d’usure entre la
bague mobile 16gor et la piéce fonctionnelle adjacente 12 sans utiliser de piéce supplémentaire
indépendante de I'entretoise 28 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 10. Par ailleurs, cet
agencement est simple a réaliser dans la mesure ou le corps fixe d’interaction fonctionnelle 36 peut
étre formé d’un seul tenant avec I'entretoise 28 et génére donc un encombrement limité entre la bague
fixe 14gx et la bague mobile en rotation 16rot, d’'une part, et en regard de la piéce fonctionnelle
adjacente 12, d’autre part. En outre, 'agencement de la deuxiéme portion a épanouissement radial
38d du corps fixe d’interaction fonctionnel 38 en regard de I'extrémité de la premiére portion a
épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 permet d’améliorer les

performances des moyens d’étanchéité 22.

La variante de réalisation illustrée par la figure 3c est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon linvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 coopére
avec le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 24 de sorte a
constituer le jeu fonctionnel 44 propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la

matiére extérieure entre I'organe mobile d’étanchéité 26 et 'organe fixe d’étanchéité 24.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36
prolonge la portion externe de I'entretoise 28 et présente une premiére portion a épanouissement
radial 36a, elle-méme prolongée par une premiére portion a épanouissement axial 36b dirigée vers
l'extérieur de [l'unité de roulement 10, elle-aussi prolongée par une deuxiéme portion a
épanouissement radiale 36¢, cette derniére étant également prolongée par un retour axial 36d orienté
vers l'intérieur de l'unité de roulement 10. La premiére portion a épanouissement axial 36b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 36 s’étend dans la direction axiale vers I'extérieur de l'unité de
roulement 10, jusqu’a étre positionnée en regard de la piéce fonctionnelle adjacente 12 qui comprend,
a cet endroit, une ou plusieurs rainures annulaires 48 également destinées a freiner la progression de

la matiere vers l'intérieur du roulement par un effet de perte de charges adapté.

Par ailleurs, selon cette variante, le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présente une portion de
maintien 38a contre la bague fixe 14ry, une premiere portion a épanouissement radial 38b orientée
vers 'axe A-A et se prolongeant jusqu’a la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 36, une premiére portion a épanouissement axial 38¢ orientée vers
I'extérieur de I'unité de roulement 10, faisant face a la premiére portion a épanouissement axial 36b du
corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et s’'interrompant au niveau de I'extrémité de cette premiére
portion & épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36, ainsi qu’une
deuxiéme portion a épanouissement radial 38d orientée vers la bague fixe 14gx de l'unité de

roulement 10.

Ainsi, la premiére portion a épanouissement axial 36b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et

la premiére portion a épanouissement axial 38¢ du corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent
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des surfaces formant barriére 46 sensiblement planes, agencées en regard 'une de l'autre et espacée
d’'une distance propre a former le jeu fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére
lubrifiante et de la matiére extérieure. Et, de la méme facon, la portion a épanouissement radiale 36¢
du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et la deuxiéme portion a épanouissement radiale 38d du
corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent des surfaces formant barriére 46 sensiblement
planes, agencées en regard l'une de l'autre et espacée d’une distance propre a former le jeu
fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure.
Cette réalisation présente ainsi deux couples de surfaces formant barriere 46 permettant d’amplifier la
perte de charge pour empécher les fuites de matiére lubrifiante ainsi que les pénétrations de matiére
extérieure. Le retour axial 36d du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 présente, quant a lui, une
fonction de barriére d’étanchéité ainsi qu’'une fonction de maintien de la cohésion de I'assemblage
dans la direction radiale.

La distance qui sépare les surfaces formant barriére 46 et, donc, le jeu fonctionnel 44 peut varier en
fonction de la viscosité de la matiére lubrifiante et de la rigidité de l'unité de roulement 10. Toutefois,
selon une réalisation, le jeu fonctionnel 40 est inférieur a 5 millimeétres, en particulier de I'ordre de ou

inférieure a 2 millimétres lorsque la matiére lubrifiante se présente sous la forme d’une graisse.

La réalisation de la figure 3¢ permet de pallier les problématiques d’usure entre la bague mobile 16got
et la piece fonctionnelle adjacente 12 sans utiliser de piéce supplémentaire indépendante de
I'entretoise 28 pour assurer I'étanchéité de I'unité de roulement 10. Dans le cas d’espéce, l'utilisation
de deux couples de surfaces formant barriére 46 favorise davantage encore I'étanchéité de l'unité de
roulement 10. Par ailleurs, cet agencement est simple a réaliser dans la mesure ou le corps fixe
d’interaction fonctionnelle 36 peut étre formé d’un seul tenant avec I'entretoise 28 et génére donc un
encombrement limité entre la bague fixe 14 et la bague mobile en rotation 16rot, d’'une part, et en
regard de la piéce fonctionnelle adjacente 12, d’autre part. En outre, un tel agencement dans lequel
'organe fixe d’étanchéité 24 ne recouvre pas l'organe mobile d’étanchéité 26 permet de simplifier les
opérations de montage et de démontage en autorisant le retrait du corps mobile d’interaction

fonctionnelle 36 sans avoir a retirer le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38.

La variante de réalisation illustrée par la figure 3d est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon linvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 coopére
avec le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 24 de sorte a
constituer le jeu fonctionnel 44 propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la

matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 26 et 'organe fixe d’étanchéité 24.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 36
prolonge la portion externe de I'entretoise 28 et présente une premiére portion a épanouissement
radial 36a, elle-méme prolongée par une portion & épanouissement oblique 36e dirigée vers la bague

fixe 14¢x et 'extérieur de I'unité de roulement 10.
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Par ailleurs, selon cette variante, le corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présente une portion de
maintien 38a contre la bague fixe 14g et une portion & épanouissement oblique 38f orientée vers
'axe A-A et vers l'intérieur de I'unité de roulement 10. Ainsi, la portion a épanouissement oblique 36e
du corps mobile d’interaction fonctionnelle 36 et la portion a épanouissement axial oblique 38f du
corps fixe d’interaction fonctionnelle 38 présentent des surfaces formant barriére 46 sensiblement
planes, agencées en regard l'une de l'autre et espacée d’une distance propre a former le jeu
fonctionnel 44 permettant de limiter le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure.
Cette réalisation présente l'avantage de limiter plus encore I'encombrement axial résultant de

lagencement particulier des corps fixe et mobile d’interaction fonctionnelle 36, 38.

La distance qui sépare les surfaces formant barriére 46 et, donc, le jeu fonctionnel 44 peut varier en
fonction de la viscosité de la matiére lubrifiante et de la rigidité de l'unité de roulement 10. Toutefois,
selon une réalisation, le jeu fonctionnel 40 est inférieur a 5 millimeétres, en particulier de I'ordre de ou

inférieure a 2 millimétres lorsque la matiére lubrifiante se présente sous la forme d’une graisse.

La réalisation de la figure 3d permet de pallier les problématiques d’usure entre la bague mobile 16ror
et la piece fonctionnelle adjacente 12 sans utiliser de piéce supplémentaire indépendante de
I'entretoise 28 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 10 et en obtenant un encombrement
axial réduit. En outre, cet agencement est simple a réaliser dans la mesure ou le corps fixe

d’interaction fonctionnelle 36 peut étre formé d’un seul tenant avec I'entretoise 28.

Un second exemple de réalisation de l'unité de roulement 110 selon l'invention et de variantes sont

décrits en référence aux figures 4, 5, 6a a 6d.

Selon cet exemple de réalisation, l'unité de roulement 110 comporte une bague extérieure 114 a
position radiale externe, une bague intérieure 116 a position radiale interne et un espace interne 118
formé entre la bague extérieure 114 et la bague intérieure 116. Ces bagues extérieure 114 et
intérieure 116 sont mobiles I'une par rapport a I'autre autour d’un axe de rotation se confondant avec
'axe A-A. Plus particuliérement, 'une des bagues extérieure 114 et intérieure 116 est généralement

fixe pendant que l'autre des bagues extérieure 114 et intérieure 116 est mobile en rotation.

Ainsi, la bague extérieure 114 peut étre mobile en rotation autour de I'axe A-A tandis que la bague
intérieure 116 reste fixe ou bien, inversement, la bague extérieure 114 peut rester fixe pendant que la
bague intérieure 116 est mobile en rotation autour de I'axe A-A. Pour plus de clarté, il sera pris pour
exemple, dans la suite de la description, la réalisation d’une unité de roulement 110 dont la bague
extérieure 114 correspond a la bague fixe 114gx et la bague intérieure 116 correspond a la bague
mobile en rotation 116gor autour de l'axe A-A. Toutefois, il est entendu que linvention pourrait
s’appliquer de maniére identique a des réalisations dans lesquelles la bague extérieure 114 est mobile

en rotation tandis que la bague intérieure 116 reste fixe.
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L’'unité de roulement 110 comporte également des — a savoir N — corps roulants 120.

Ces corps roulants 120 sont agencés dans I'espace interne 118 ; chacun de ces corps roulants 120
étant mobile en rotation autour d’'un axe de roulement B-B. Selon les réalisations et les configurations
N peut étre un nombre pair ou impair et les corps roulants 120 peuvent présenter plusieurs formes :

conique, cylindrique, etc.

L’'unité de roulement 110 comporte, en outre, une matiére lubrifiante (non représentée) et des moyens
d’étanchéité 122 destinés a limiter, d’'une part, les fuites de la matiére lubrifiante vers I'extérieur de
I'unité de roulement 110 et, d’autre part, les pénétrations de matiére étrangére (non représentée) vers
I'espace interne 118 de l'unité de roulement 110. Les moyens d’étanchéité 122 sont dotés d’un organe
fixe d’étanchéité 124 maintenus contre la bague fixe 114gx et d’'un organe mobile d’étanchéité 126

maintenu contre la bague mobile en rotation 116ror.

L’'unité de roulement 110 comprend également une entretoise 128.

L’'entretoise 128 a vocation a limiter 'usure de la bague mobile en rotation 116gor contre la piéce
fonctionnelle adjacente 112. Pour ce faire, I'entretoise 128 présente la forme d’une bague plate,
agencée contre une face latérale 130 de la bague mobile en rotation 116gor de maniére a se trouver
en regard d’une face latérale 132 de la piéce fonctionnelle adjacente 112 lorsque I'unité de roulement
110 est en position d'utilisation tel que représenté sur les figures 4 et 5. Ainsi, dans cette position
d’utilisation, I'entretoise 128 se trouve entre la face latérale 130 de la bague mobile en rotation 116gor

et la face latérale 132 de la piéce fonctionnelle adjacente 112.

L’entretoise 128 forme alors une interface permettant de limiter les contraintes de friction entre la
bague mobile en rotation 116 et la piéce fonctionnelle adjacente 112 lors de leur mise en mouvement
respective. Pour ce faire, il est d’ailleurs utile que I'entretoise 128 soit réalisée dans un matériau
résistant a l'usure par friction. Plus particuliérement, cette entretoise 128 peut étre réalisée dans un

alliage de cuivre, en particulier du laiton, ou tout autre matériau analogue.

L’'unité de roulement 110 comprend également une bague élastique d’étanchéité 134.

La bague élastique d’étanchéité 134 est aussi maintenue contre la face latérale 130 de la bague
mobile en rotation 116ror. Elle est par ailleurs capable de se déformer par écrasement. Ainsi, lorsque
l'unité de roulement 110 est en position d’utilisation, la bague élastique d’étanchéité 134 qui se
retrouve agencée entre la face latérale 130 de la bague mobile en rotation 116got €t la face latérale
132 de la piéce fonctionnelle 112 assure I'étanchéité de I'espace interne 118 de l'unité de roulement
vis-a-vis de la matiére étrangére engendrée par l'usure des faces latérales 130, 132 de la bague

mobile en rotation 1167 et de la piéce fonctionnelle adjacente 112.
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Cette bague élastique d’étanchéité 132 permet ainsi d’éviter la pénétration de matiére étrangére dans

I'espace interne 118 de l'unité de roulement 110 et la dégradation accélérée qui en résulterait.

L’'unité de roulement 110 présente également un corps mobile d’interaction fonctionnelle 136.

Ce corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 est solidaire de I'entretoise 128 et de la bague
élastique d’étanchéité 134 ce qui permet de simplifier le montage de l'unité de roulement 110 ainsi

que son intégration dans I'assemblage.

Selon le second exemple de réalisation des figures 4 et 5, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 prolonge la portion externe de l'entretoise 128 de sorte que ce corps mobile d’interaction

fonctionnelle 136 et cette entretoise 128 ne forment qu’une seule et unique piéce.

Dans cette réalisation, la jonction entre ledit corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 et ladite
entretoise 128 présente une portion droite de maintien 140 sur laquelle est fixée la bague élastique
d’étanchéité 134 par surmoulage ou tout autre procédé analogue assurant une fixation efficace de la
bague élastique d’étanchéité 134. En outre, la face latérale 130 de la bague mobile 1160t présente
un épaulement de réception 142 permettant de facilité le positionnement et d’assurer le maintien du
corps mobile d’interaction fonctionnelle 138, de la bague élastique d’étanchéité 134 et de I'entretoise

128 contre la face latérale 130 de la bague mobile 116ror.

Il convient de souligner que selon d’autres formes de réalisation, le corps mobile d’interaction
fonctionnelle 136, la bague élastique d’étanchéité 134 et I'entretoise 128 pourraient étre associés

différemment pour autant qu’ils soient solidaires les uns des autres.

Selon linvention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 coopére avec un corps fixe
d’interaction fonctionnelle 138 appartenant a 'organe fixe d’étanchéité 124 de sorte a constituer un ou
plusieurs jeux fonctionnels 144 propres a restreindre le passage de la matiere lubrifiante et de la

matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 126 et 'organe fixe d’étanchéité 124.

Plus particuliérement, selon le second exemple de réalisation représenté sur les figures 4 et 5, le
corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 prolonge la portion externe de I'entretoise 128 et présente
une premiére portion a épanouissement radial 136a, elle-mé&me prolongée par une premiére portion a
épanouissement axial 136b, également prolongée par un retour radial 136¢. La premiére portion a
épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 s’étend dans la direction
axiale et vers lintérieur de l'unité de roulement 110, afin de reposer sur la face intérieure de la bague
mobile en rotation 116rot. Le retour radial 136¢ s’étend quant a lui dans la direction radiale et vers la
bague fixe 114gxr de l'unité de roulement 110. Comme l'entretoise 128, la premiére portion a
épanouissement radial 136a, la premiére portion a épanouissement axial 136b et le retour radial 136¢
sont réalisés dans un matériau résistant a l'usure par friction tel que le laiton ou tout autre matériau

analogue.
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Le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 présente également une deuxiéme portion a
épanouissement radial 136d s’étendant dans la direction radiale depuis la premiére portion a
épanouissement axial 136b et vers la bague fixe 14rx. Cette deuxieme portion a épanouissement
radial 136d est elle-méme prolongée par une deuxiéme portion a épanouissement axial 136e
s’étendant dans la direction axiale, vers l'intérieur de l'unité de roulement 110. Il convient de souligner
que, selon le second exemple de réalisation des figures 4 et 5, la deuxiéme portion a épanouissement
radial 136d et la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e sont formés d’un tenant, dans un
matériau élastique — par exemple de type élastomére — surmoulé sur le corps mobile d’interaction
fonctionnelle 136. Toutefois, selon une variante de réalisation, la deuxiéme portion a épanouissement
radial 136d et la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e peuvent également étre réalisés

différemment tout en restant solidaires du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136.

Par ailleurs, selon ce second exemple de réalisation des figures 4 et 5, le corps fixe d’interaction
fonctionnelle 138 présente une portion de maintien 138a contre la bague fixe 114 et une premiére
portion a épanouissement radial 138b s’étendant vers I'axe A-A, au-dessus de la premiére portion a
épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136. La portion de maintien
138a et la premiére portion a épanouissement radial 138b sont réalisées d’un seul tenant, de
préférence dans un matériau rigide.

Le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 comporte également un ensemble annulaire formant paroi
150 réalisé dans un matériau élastique — tel qu'un élastomére — et rigidement fixé sur la premiére
portion a épanouissement radial 138b du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138. Cet ensemble
annulaire formant paroi 150 présente une pluralité de lévres d’étanchéité 152 destinées a coopérer
avec le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour limiter les fuites de matiére lubrifiante ainsi
que les pénétrations de matiere étrangére. Plus particulierement, 'ensemble annulaire formant paroi
150 du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 est dirigée vers et coopére avec le corps mobile
d’interaction fonctionnelle 136 de maniére a constituer des jeux fonctionnels 144 permettant de limiter

le passage de matiére.

A titre d’exemple non limitatif, dans le second exemple de réalisation illustré par les figures 4 et 5,
'ensemble annulaire formant paroi 150 présente deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant dans deux
directions obliques vers la premiére portion a épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction
fonctionnelle 136 pour générer deux jeux fonctionnels 144 distincts et complémentaires permettant
d’empécher efficacement les fuites de matiére lubrifiante et les pénétration de matiére étrangére. Cet
ensemble annulaire formant paroi 150 comporte également deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant —
pour 'une dans une direction oblique et pour l'autre dans une direction axiale — vers la deuxiéme
portion a épanouissement radial 136d et la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 136 afin de générer deux autres jeux fonctionnels 144 distincts et
complémentaires permettant d’empécher les fuites de matiére lubrifiante et les pénétration de matiére

étrangére. Il convient de noter que [l'utilisation d’'un corps mobile d’interaction fonctionnelle 136
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présentant, d’'une part, une premiére portion a épanouissement axial 136b réalisé dans un matériau
rigide et, d’autre part, des deuxiémes portions a épanouissement radial et axial 136d, 136e réalisés
dans un matériau élastique permet d’obtenir des jeux fonctionnels 144 limitant les passages de
matiére de facon différente et donc de générer des étanchéités complémentaires et plus efficaces.

Le second exemple de réalisation illustré par les figures 4 et 5 permet donc de pallier les
problématiques d’usure entre la bague mobile 116got et la piéce fonctionnelle adjacente 112 sans
utiliser de piéce supplémentaire indépendante de I'entretoise 128 pour assurer I'étanchéité de l'unité
de roulement 110. En outre, cette réalisation est simple a réaliser et assure un encombrement limité
entre la bague fixe 114gx et la bague mobile en rotation 116grot et aucun encombrement axial ou
radial vis-a-vis de la piéce fonctionnelle adjacente 112 qui reste libre et n’a pas a supporter les
moyens d’étanchéité 122. Le retour axial 136¢ a, par ailleurs, pour effet de maintenir la cohérence de

'unité de roulement 110 et plus particuliérement des moyens d’étanchéité 122.

Les modes de réalisation illustrés par les figures 6a a 6d forment des variantes de réalisation de ce
second exemple de réalisation et n’en different que dans I'agencement du corps mobile d’interaction
fonctionnelle 138 vis-a-vis du corps fixe d’interaction fonctionnelle 136. Seuls ces agencements

particuliers sont donc décrits par la suite.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6a est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon I'invention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 coopére
avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 124 de sorte
a constituer plusieurs jeux fonctionnels 144 propres a restreindre le passage de la matiére lubrifiante

et de la matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 126 et 'organe fixe d’étanchéité 124.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 prolonge la portion externe de [Ientretoise 128 et présente une premiére portion a
épanouissement radial 136a, elle-méme prolongée par une premiére portion a épanouissement axial
136b. La premiére portion a épanouissement radial 136a du corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 s’étend dans la direction radiale jusqu’a une position sensiblement médiane entre la bague fixe
14rx et la bague mobile en rotation 16gor. D’autre part, la premiére portion a épanouissement axial
136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 s’étend dans la direction axiale et vers lintérieur
de l'unité de roulement 110. Comme I'entretoise 128, la premiére portion & épanouissement radial
136a et la premiére portion a épanouissement axial 136b sont réalisées dans un matériau résistant a

'usure par friction tel que le laiton ou tout autre matériau analogue.

Par ailleurs, selon cette variante de réalisation illustré par la figure 6a, le corps fixe d’interaction
fonctionnelle 138 présente une portion de maintien 138a contre la bague fixe 114 et une premiére

portion a épanouissement radial 138b s’étendant vers 'axe A-A. La portion de maintien 138a et la
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premiére portion a épanouissement radial 138b sont réalisées d’un seul tenant, de préférence dans un

matériau rigide.

Le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 comporte également un ensemble annulaire formant paroi
150 réalisé dans un matériau élastique — tel qu'un élastomére — et rigidement fixé sur la premiére
portion a épanouissement radial 138b du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138. Cet ensemble
annulaire formant paroi 150 présente une pluralité de Iévres d’étanchéité 152 destinées a coopérer
avec le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour limiter les fuites de matiére lubrifiante ainsi
que les pénétrations de matiére étrangére. Plus particuliérement, 'ensemble annulaire formant paroi
150 du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 est dirigée vers et coopére avec la premiére portion a
épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 de maniére a constituer
des jeux fonctionnels 144 permettant de limiter le passage de matiére. En lI'espéce, 'ensemble
annulaire formant paroi 150 présente deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant dans deux directions
obliques vers la bague mobile en rotation 116rot. Cet ensemble annulaire formant paroi 150 comporte
en outre deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant — pour I'une dans une direction oblique et pour
l'autre dans une direction axiale — vers la premiére portion a épanouissement axial 136b du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 136 afin de générer deux jeux fonctionnels 144 distincts et
complémentaires permettant d’empécher les fuites de matiére lubrifiante et les pénétration de matiére

étrangeére.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6a permet donc de pallier les problématiques d’usure
entre la bague mobile 116gor et la piéce fonctionnelle adjacente 112 sans utiliser de piéce
supplémentaire indépendante de I'entretoise 128 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement
110. Cette réalisation est simple a réaliser et & assembler. Elle assure un encombrement limité entre
la bague fixe 114 et la bague mobile en rotation 1160t €t aucun encombrement axial ou radial vis-
a-vis de la piéce fonctionnelle adjacente 112 qui reste libre et n’a pas a supporter les moyens
d’étanchéité 122. En outre, cet agencement dans lequel I'organe fixe d’étanchéité 124 ne recouvre
pas l'organe mobile d’étanchéité 126 permet de monter/démonter le corps mobile d’interaction

fonctionnelle 136 sans avoir a retirer le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6b est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon l'invention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 coopére
avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 124 de sorte
a constituer plusieurs jeux fonctionnels 144 propres a restreindre le passage de la matiére lubrifiante

et de la matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 126 et 'organe fixe d’étanchéité 124.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 prolonge la portion externe de [Ientretoise 128 et présente une premiére portion a
épanouissement radial 136a, elle-méme prolongée par une premiére portion a épanouissement axial

136b. La premiére portion a épanouissement radial 136a du corps mobile d’interaction fonctionnelle
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136 s’étend dans la direction radiale jusqu’a une position sensiblement médiane entre la bague fixe
114« et la bague mobile en rotation 116ror. D’autre part, la premiére portion a épanouissement axial
136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 s’étend dans la direction axiale et vers l'intérieur
de l'unité de roulement 110. Comme I'entretoise 128, la premiére portion a épanouissement radial
136a et la premiére portion a épanouissement axial 136b sont réalisées dans un matériau résistant a

'usure par friction tel que le laiton ou tout autre matériau analogue.

Le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 présente également une deuxiéme portion a
épanouissement axial 136e et un retour radial 136¢. La deuxiéme portion a épanouissement axial
136e s’étend dans la direction axiale depuis la premiére portion a épanouissement radial 136a et vers
l'intérieur de l'unité de roulement 110, afin de reposer sur la face intérieure de la bague mobile en
rotation 116ro7. Le retour radial 136¢ s’étend quant a lui dans la direction radiale et vers la bague fixe

114gxr de I'unité de roulement 110.

Selon cette variante de réalisation, la deuxiéme portion & épanouissement axial 136e et le retour
radial 136¢ sont formés d’un tenant, dans un matériau élastique — par exemple de type élastomére —
et qui a été préalablement surmoulé sur le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 afin de les
rendre solidaire de la premiére portion a épanouissement axial 136a. Toutefois, selon une variante de
réalisation, la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e et le retour radial 136¢ peuvent
également étre réalisés différemment tout en conservant la solidarité du corps mobile d’interaction

fonctionnelle 136.

Comme précédemment, selon cette variante de réalisation de la figure 6b, le corps fixe d’interaction
fonctionnelle 138 présente une portion de maintien 138a contre la bague fixe 114 et une premiére
portion a épanouissement radial 138b s’étendant vers I'axe A-A, au-dessus de la deuxiéme portion a
épanouissement axial 136e du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136. La portion de maintien
138a et la premiére portion a épanouissement radial 138b sont réalisées d’'un seul tenant, de

préférence dans un matériau rigide.

Le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 comporte également un ensemble annulaire formant paroi
150 réalisé dans un matériau élastique — tel qu'un élastomére — et rigidement fixé sur la premiére
portion a épanouissement radial 138b du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138. Cet ensemble
annulaire formant paroi 150 présente une pluralité de lévres d’étanchéité 152 destinées a coopérer
avec le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour limiter les fuites de matiére lubrifiante ainsi
que les pénétrations de matieére étrangére. Plus particuliérement, 'ensemble annulaire formant paroi
150 du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 est dirigée vers et coopére avec le corps mobile
d’interaction fonctionnelle 136 de maniére a constituer des jeux fonctionnels 144 permettant de limiter

le passage de matiére.

A titre d’exemple non limitatif, dans cette réalisation, 'ensemble annulaire formant paroi 150 présente

deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant dans deux directions obliques vers la deuxiéme portion a
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épanouissement axial 136e du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour générer deux jeux
fonctionnels 144 distincts et complémentaires permettant d’empécher efficacement les fuites de
matiére lubrifiante et les pénétration de matiére étrangére. Cet ensemble annulaire formant paroi 150
comporte également deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant — pour I'une dans une direction oblique
et pour l'autre dans une direction axiale — vers la premiére portion a épanouissement axial 136b afin
de générer deux autres jeux fonctionnels 144 distincts et complémentaires permettant d’empécher les
fuites de matiére lubrifiante et les pénétration de matiére étrangeére. Il convient de noter que l'utilisation
d’'un corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 présentant, d’'une part, une premiére portion a
épanouissement axial 136b réalisé dans un matériau rigide et, d’autre part, une deuxiéme portion a
épanouissement axial 136e réalisée dans un matériau élastique permet d’obtenir des jeux fonctionnels
144 limitant les passages de matiére de facon différente et donc de générer des étanchéités

complémentaires et plus efficaces.

La variante de réalisation de la figure 6b permet donc de pallier les problématiques d’usure entre la
bague mobile 116rot et la piéce fonctionnelle adjacente 112 sans utiliser de piéce supplémentaire
indépendante de I'entretoise 128 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 110. En outre, cette
réalisation est simple a réaliser et assure un encombrement limité entre la bague fixe 114gx et la
bague mobile en rotation 116ror €t aucun encombrement axial ou radial vis-a-vis de la piéce
fonctionnelle adjacente 112 qui reste libre et n’a pas a supporter les moyens d’étanchéité 122. Le
retour axial 136¢ a, par ailleurs, pour effet de maintenir la cohérence de l'unité de roulement 110 et

plus particuliérement des moyens d’étanchéité 122.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6c est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon l'invention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 coopére
avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 124 de sorte
a constituer plusieurs jeux fonctionnels 144 propres a restreindre le passage de la matiére lubrifiante

et de la matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 126 et 'organe fixe d’étanchéité 124.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 prolonge la portion externe de [Ientretoise 128 et présente une premiére portion a
épanouissement radial 136a, prolongée par une premiéere portion a épanouissement axial 136b, elle-
méme prolongée par une deuxi€éme portion & épanouissement radial 136d. La deuxiéme portion a
épanouissement radial 136d est ensuite prolongée par une deuxiéme portion a épanouissement axial
136¢, immédiatement prolongée par une troisiéme portion a épanouissement axial 136f s’étendant en
sens inverse. La premiére portion a épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction
fonctionnelle 136 s’étend briévement dans la direction axiale et vers lintérieur de I'unité de roulement
110, afin de reposer sur un segment limité de la face intérieure de la bague mobile en rotation 116xor.
La deuxiéme portion a épanouissement radial 136d s’étend dans la direction radiale jusqu’a une
position sensiblement médiane entre la bague fixe 114 x et la bague mobile en rotation 116rot. Enfin,

la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e s’étend briévement dans la direction axiale vers
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I'extérieur de l'unité de roulement 110 et est immédiatement prolongée par la troisi€me portion a
épanouissement axial 136f qui s’étend dans la direction axiale mais cette fois vers l'intérieur de l'unité

de roulement 110.

Comme l'entretoise 128, la premiére portion a épanouissement radial 136a, la premiére portion a
épanouissement axial 136b, la deuxiéme portion a épanouissement radial 136d, la deuxiéme portion a
épanouissement axial 136e et la troisiéme portion a épanouissement axial 136f sont réalisées d’'un
seul tenant et dans un méme matériau résistant a I'usure par friction tel que le laiton ou tout autre
matériau analogue. Ainsi, 'opération de mise en forme du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136
est rapide, simple et peu couteuse. Toutefois, selon une variante de réalisation, le corps mobile
d’interaction fonctionnelle 136 peut également étre réalisé a partir de plusieurs piéces distinctes et

solidarisées les unes aux autres par tout moyen de liaison approprié.

Par ailleurs, selon cette variante de réalisation illustré par la figure 6c¢, le corps fixe d’interaction
fonctionnelle 138 présente une portion de maintien 138a contre la bague fixe 114 et une premiére
portion a épanouissement radial 138b s’étendant vers I'axe A-A. La portion de maintien 138a et la
premiére portion & épanouissement radial 138b sont réalisées d’un seul tenant, de préférence dans un

matériau rigide.

Le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 comporte également un ensemble annulaire formant paroi
150 réalisé dans un matériau élastique — tel qu'un élastomére — et rigidement fixé sur la premiére
portion a épanouissement radial 138b du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138. Cet ensemble
annulaire formant paroi 150 présente une pluralité de lévres d’étanchéité 152 destinées a coopérer
avec le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour limiter les fuites de matiére lubrifiante ainsi
que les pénétrations de matiére étrangére. Plus particuliérement, 'ensemble annulaire formant paroi
150 du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 est dirigée vers et coopére avec le corps mobile
d’interaction fonctionnelle 136 de maniére a constituer des jeux fonctionnels 144 permettant de limiter
le passage de matiére. En I'espéce, I'ensemble annulaire formant paroi 150 présente deux lévres
d’étanchéité 152 s’étendant dans deux directions obliques vers la bague mobile en rotation 16ro7. Cet
ensemble annulaire formant paroi 150 comporte en outre deux Iévres d’étanchéité 152 s’étendant —
pour 'une dans une direction oblique et pour l'autre dans une direction axiale — vers la deuxiéme
portion a épanouissement radial 136d et la troisi€me portion a épanouissement axial 136f du corps
mobile d’interaction fonctionnelle 136 afin de générer deux jeux fonctionnels 144 distincts et
complémentaires permettant d’empécher les fuites de matiére lubrifiante et les pénétration de matiére

étrangeére.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6c permet donc de pallier les problématiques d’usure
entre la bague mobile 116gor et la piéce fonctionnelle adjacente 112 sans utiliser de piéce
supplémentaire indépendante de I'entretoise 128 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement
110. Cette réalisation est simple a réaliser puisque, notamment, le corps mobile d’interaction

fonctionnelle 136 et I'entretoise sont entierement formés d’un seul tenant ainsi qu’a assembler. Elle
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assure un encombrement limité entre la bague fixe 114Fx et la bague mobile en rotation 116got et
aucun encombrement axial ou radial vis-a-vis de la piéce fonctionnelle adjacente 112 qui reste libre et
n'a pas a supporter les moyens d’étanchéité 122. En outre, cet agencement dans lequel 'organe fixe
d’étanchéité 124 ne recouvre pas l'organe mobile d’étanchéité 126 permet de monter/démonter le
corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 sans avoir a retirer le corps fixe d’interaction fonctionnelle
138.

La variante de réalisation illustrée par la figure 6d est décrite ci-aprés.

Comme précédemment et selon l'invention, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 coopére
avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 appartenant a I'organe fixe d’étanchéité 124 de sorte
a constituer plusieurs jeux fonctionnels 144 propres a restreindre le passage de la matiére lubrifiante

et de la matiére extérieure entre 'organe mobile d’étanchéité 126 et 'organe fixe d’étanchéité 124.

Plus particuliérement, selon cette variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle
136 prolonge la portion externe de [Ientretoise 128 et présente une premiére portion a
épanouissement radial 136a, prolongée par une premiére portion a épanouissement axial 136b,
immédiatement prolongée par une deuxiéme portion a épanouissement axial 136e. La deuxiéme
portion a épanouissement axial 136e est ensuite prolongée par une deuxiéme portion a
épanouissement radial 136d, elle-méme prolongée par une troisiéme portion a épanouissement axial
136f.

La premiére portion a épanouissement axial 136b du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136
s’étend dans la direction axiale et vers l'intérieur de I'unité de roulement 110, afin de reposer sur la
face intérieure de la bague mobile en rotation 116ro7. La deuxiéme portion a épanouissement axial
136e s'étend immédiatement en sens inverse, a savoir vers I'extérieur de I'unité de roulement 110 et
se superpose donc a la premiére portion a épanouissement axial 136b en s’étirant quasiment jusqu’a
la face latérale de la bague mobile 116rot. La deuxiéme portion a épanouissement radial 136d s’éléve
quant a elle jusqu’a une position sensiblement médiane entre la bague fixe 114 et la bague mobile
en rotation 116ror. Enfin, la troisieme portion & épanouissement axial 136f s’étend dans la direction

axiale vers l'intérieur de l'unité de roulement 110.

Comme précédemment, dans cette réalisation de la figure 6d I'entretoise 128, la premiére portion a
épanouissement radial 136a, la premiére portion a épanouissement axial 136b, la deuxiéme portion a
épanouissement radial 136d, la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e et la troisi€me portion
a épanouissement axial 136f sont réalisées d’un seul tenant et dans un méme matériau résistant a
l'usure par friction tel que le laiton ou tout autre matériau analogue. Ainsi, 'opération de mise en forme
du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 est rapide, simple et peu couteuse. Toutefois, selon
une variante de réalisation, le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 peut également étre réalisé
a partir de plusieurs piéces distinctes et solidarisées les unes aux autres par tout moyen de liaison

approprié.
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Egalement, le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 présente une portion de maintien 138a contre
la bague fixe 114 et une premiére portion a épanouissement radial 138b s’étendant vers l'axe A-A,
au-dessus de la deuxiéme portion a épanouissement axial 136e du corps mobile d’interaction
fonctionnelle 136. La portion de maintien 138a et la premiére portion a épanouissement radial 138b

sont réalisées d’un seul tenant, de préférence dans un matériau rigide.

Le corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 comporte également un ensemble annulaire formant paroi
150 réalisé dans un matériau élastique — tel qu'un élastomére — et rigidement fixé sur la premiére
portion a épanouissement radial 138b du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138. Cet ensemble
annulaire formant paroi 150 présente une pluralité de lévres d’étanchéité 152 destinées a coopérer
avec le corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour limiter les fuites de matiére lubrifiante ainsi
que les pénétrations de matiére étrangére. Plus particuliérement, 'ensemble annulaire formant paroi
150 du corps fixe d’interaction fonctionnelle 138 est dirigée vers et coopére avec le corps mobile
d’interaction fonctionnelle 136 de maniére a constituer des jeux fonctionnels 144 permettant de limiter

le passage de matiére.

A titre I’exemple non limitatif, dans cette réalisation, 'ensemble annulaire formant paroi 150 présente
deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant dans deux directions obliques vers la deuxiéme portion a
épanouissement axial 136e du corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 pour générer deux jeux
fonctionnels 144 distincts et complémentaires permettant d’empécher efficacement les fuites de
matiére lubrifiante et les pénétration de matiére étrangére. Cet ensemble annulaire formant paroi 150
comporte également deux lévres d’étanchéité 152 s’étendant, pour 'une dans une direction oblique et
pour l'autre dans une direction axiale. La lévre d’étanchéité 152 s’étendant dans la direction oblique
affleure la deuxiéme portion a épanouissement radial 136d afin de générer un jeu fonctionnel 144. La
levre d’étanchéité 152 s’étendant dans la direction axiale affleure la face externe de la troisiéme
portion a épanouissement axial 136f afin de générer un deuxiéme jeu fonctionnel 144 distinct et
complémentaire du précédent, permettant d’empécher les fuites de matiére lubrifiante et les

pénétrations de matiére étrangére.

La variante de réalisation de la figure 6d permet donc de pallier les problématiques d’usure entre la
bague mobile 116rot et la piéce fonctionnelle adjacente 112 sans utiliser de pieéce supplémentaire
indépendante de I'entretoise 128 pour assurer I'étanchéité de l'unité de roulement 110. Par ailleurs,
cette réalisation est simple a réaliser et assure un encombrement limité entre la bague fixe 114 et la
bague mobile en rotation 116ror et aucun encombrement axial ou radial vis-a-vis de la piéce
fonctionnelle adjacente 112 qui reste libre et n’a pas a supporter les moyens d’étanchéité 122. Le
retour axial 136¢ a, par ailleurs, pour effet de maintenir la cohérence de l'unité de roulement 110 et
plus particuliérement des moyens d’étanchéité 122. En outre, cet agencement dans lequel l'organe
fixe d’étanchéité 124 ne recouvre pas I'organe mobile d’étanchéité 126 permet de monter/démonter le
corps mobile d’interaction fonctionnelle 136 sans avoir a retirer le corps fixe d’interaction fonctionnelle
138.
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Revendications

1. Unité de roulement (10, 110) spécialement destinée a étre montée sur un arbre d’entrainement de
roue de véhicule contre une piéce fonctionnelle adjacente (12, 112) également montée sur I'arbre
d’entrainement, comprenant une bague extérieure (14, 114), une bague intérieure (16, 116), des
corps roulants (20, 120) agencés dans un espace interne (18, 118) constitué entre la bague extérieure
(14, 114) et la bague intérieure (16, 116), une matiére lubrifiante, et des moyens d’étanchéité (22,
122) capables de limiter les fuites de la matiére lubrifiante vers I'extérieur de I'unité de roulement (10,
110) et/ou les pénétrations d’'une matiére étrangére vers l'intérieur de l'unité de roulement (10, 110) ;

dans lequel 'une des bagues extérieure (14, 114) et intérieure (16, 116) est destinée a former
une bague mobile en rotation (16rot, 116roT) €t I'autre des bagues extérieure (14, 114) et intérieure
(16, 116) est destinée a former une bague fixe (14rx, 114F)) ;

dans lequel les moyens d’étanchéité (22, 122) comprennent, d’'une part, un organe fixe
d’étanchéité (24, 124) maintenu contre la bague fixe (14rx, 114rx) et sans mouvement relatif par
rapport & cette bague fixe (14rx, 114rx) €t, d’autre part, un organe mobile d’étanchéité (26, 126)
maintenu contre la bague mobile en rotation (16rot, 116roT) €t SANs mouvement relatif par rapport a
cette bague mobile en rotation (16got, 116R07) ;

dans lequel l'unité de roulement (10, 110) présente une entretoise (28, 128) s’étendant
radialement et positionné contre une face latérale (30, 130) de la bague mobile en rotation (16gor,
116ro7) de maniére a se trouver, en position d’utilisation, entre la face latérale (30, 130) de la bague
mobile en rotation (16rot, 116r0T) €t Une face latérale de la piece fonctionnelle adjacente (12, 112)
afin d’empécher leur usure respective par friction ;

dans lequel l'unité de roulement (10, 110) présente également une bague élastique d’étanchéité
(34, 134) capable de se déformer par écrasement et positionnée contre la face latérale (30, 130) de la
bague mobile en rotation (16rot, 116r0T) de maniére a se trouver, en position d’utilisation, entre la
face latérale (30, 130) de la bague mobile en rotation (16got, 116r07) €t |2 face latérale (32, 132) de la
piéce fonctionnelle adjacente (12, 112) afin d’assurer I'étanchéité entre ladite bague intérieure (16,
116) et ladite piéce fonctionnelle adjacente (12, 112) ;

caractérisé en ce que l'organe mobile d’étanchéité (26, 126) présente en outre un corps
mobile d’interaction fonctionnelle (36, 136) solidaire de I'entretoise (28, 128) et de la bague élastique
d’étanchéité (34, 134) et coopérant avec un corps fixe d’interaction fonctionnelle (38, 138) appartenant
a lorgane fixe d’étanchéité (24, 124) de sorte a constituer au moins un jeu fonctionnel (44, 144)
propre a restreindre le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure entre ledit organe
mobile d’étanchéité (26, 126) et ledit organe fixe d’étanchéité (24, 124).

2. Unité de roulement (10, 110) selon la revendication 1, dans laquelle I'entretoise (28, 128) est
réalisée dans un matériau résistant a 'usure par fiction, en particulier dans un alliage de cuivre tel que

le laiton.

3. Unité de roulement (10, 110) selon 'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle le corps mobile

d’interaction fonctionnelle (36, 136) et I'entretoise (28, 128) forment une seule et unique piéce
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présentant une portion coudée de maintien (40) sur laquelle est fixée la bague d’étanchéité élastique,

notamment par surmoulage.

4. Unité de roulement (10) selon I'une quelconque des revendications 1 & 3, dans laquelle le corps
mobile d’interaction fonctionnelle (36) et le corps fixe d’interaction fonctionnelle (38) présentent des
surfaces formant barriére (46) sensiblement planes, agencées en regard I'une de l'autre et espacées
'une de l'autre d’'une distance correspondant au jeu fonctionnel (44) de maniére a créer une perte de

charge suffisante pour limiter le passage de la matiére lubrifiante et de la matiére extérieure.

5. Unité de roulement (10) selon la revendication 4, dans laquelle le jeu fonctionnel (44) qui dépend
de la viscosité de la matiére et de la rigidité de l'unité de roulement (10) montée sur l'arbre
d'entrainement, est inférieur a 5 millimétres, en particulier de l'ordre de ou inférieure a 2 millimétres

pour une matiére lubrifiante sous forme de graisse.

6. Unité de roulement (10) selon 'une quelconques des revendications 4 et 5, dans laquelle le corps
mobile d’interaction fonctionnelle (36) présente une portion a épanouissement radial (36a, 36¢), la
surface formant barriére (46) du corps mobile d’interaction fonctionnelle (36) étant agencée sur l'une

des faces de cette portion a épanouissement radial (36a, 36c¢).

7. Unité de roulement (10) selon 'une quelconques des revendications 4 a 6, dans laquelle le corps
mobile d’interaction fonctionnelle (36) présente une portion a8 épanouissement axial (36b), la surface
formant barriére (46) du corps mobile d’interaction fonctionnelle (36) étant agencée sur la face interne

ou externe de cette portion a épanouissement axial (36b).

8. Unité de roulement (10) selon 'une quelconques des revendications 4 a 7, dans laquelle le corps
mobile d’interaction fonctionnelle (36) présente une portion a épanouissement oblique (36e), la
surface formant barriére (46) du corps mobile d’interaction fonctionnelle (36) étant agencée sur la face

interne ou externe de cette portion a épanouissement oblique (36e).

9. Unité de roulement (10) selon I'une des quelconque des revendications 7 et 8, dans laquelle la
surface formant barriére (46) du corps mobile d’'interaction fonctionnelle (36) se prolonge, en position

d’utilisation, en regard de la piéce fonctionnelle adjacente (12).

10. Unité de roulement (110) selon 'une quelconques des revendications 1 a 3, dans laquelle le corps
mobile d’interaction fonctionnelle (136) coopére avec un ensemble annulaire formant paroi (150) fixé
sur le corps fixe d’interaction fonctionnelle (138) de maniére a constituer le au moins un jeu

fonctionnel (144) permettant de limiter le passage de matiére.

11. Unité de roulement (110) selon la revendication 10, dans laquelle le corps mobile d’interaction
fonctionnelle (136) présente une portion a épanouissement axial (136b) agencée contre la face

intérieure de la bague mobile en rotation (16goT1, 116roT) €t dans laquelle 'ensemble annulaire formant
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paroi (150) du corps fixe d’interaction fonctionnelle (138) est dirigée vers et coopére avec la portion a
épanouissement axial de maniére a constituer le au moins un jeu fonctionnel (44, 144) permettant de

limiter le passage de matiére.

12. Unité de roulement (110) selon la revendication 11, dans laquelle le corps mobile d’interaction
fonctionnelle (136) présente, a I'extrémité de la portion a épanouissement axial (136b), un retour radial

(136¢) apte & maintenir la cohésion de I'unité de roulement (10, 110) lors de son montage.

13. Unité de roulement (10, 110) selon I'une quelconque des revendications 11 et 12, dans laquelle la
portion a épanouissement axial (136b, 136e) et I'entretoise (28, 128) forment une seule et unique

piéce.

14. Unité de roulement (10, 110) selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, dans laquelle le
corps mobile d’interaction fonctionnelle (136) présente une portion a épanouissement radial (1363,
136d) et au moins une portion de I'ensemble annulaire formant paroi (150) du corps fixe d’interaction
fonctionnelle (138) est dirigée vers et coopére avec la portion a épanouissement radial (136a, 136d)

de maniére a constituer I'un des jeux fonctionnels (144) permettant de limiter le passage de matiére.

15. Unité de roulement (10, 110) selon la revendication 14, dans laquelle le corps mobile d’interaction
fonctionnelle (136) présente, a 'extrémité de la portion a épanouissement radial (136a, 136d), un

retour axial apte a renforcer 'effet d’obturation constitué par le au moins un jeu fonctionnel (144).

16. Unité de roulement (10, 110) selon l'une des revendications 14 et 15, en ce qu’elle dépend de
'une des revendications 8 a 11, dans laquelle la portion a épanouissement radial (136a, 136d) s’étend
depuis la portion a épanouissement axial (136b, 136e) et est fixée a cette portion a épanouissement

axial (136b, 136e) par surmoulage.

17. Unité de roulement (10, 110) selon la revendication 16, dans laquelle la portion a épanouissement

radial (136a, 136d) est formée & partir d’'un élastomére.

18. Assemblage comprenant une unité de roulement (10, 110) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 17 montée sur un arbre d’entrainement susceptible d’appartenir & une roue de
véhicule ferroviaire et une piece fonctionnelle adjacente (12, 112) a l'unité de roulement (10, 110) et

également montée sur I'arbre d’entrainement.
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