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DESCRIPCION
Cinta
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica la prioridad y el beneficio de las solicitudes de patente coreana N.° 10-2011-0008160,
presentada el 27 de enero de 2011 y 10-2012-0008487 presentada el 27 de enero de 2012.

Antecedentes
1. Sector de la tecnica

La presente solicitud se refiere a una cinta para fijar un conjunto de electrodos y un método de fabricaciéon de una
bateria.

2. Estado de la técnica

Una célula secundaria puede convertir energia eléctrica en energia quimica, almacenar la energia quimica y generar
electricidad segun sea necesario. Una bateria de almacenamiento de plomo, una bateria de niquel-cadmio (NiCd),
una bateria de almacenamiento de niquel-hidrogeno (NiMH), una bateria de iones de litio (iones de Li) y una bateria
de polimero de iones de litio se conocen como células secundarias.

Se puede fabricar una bateria, por ejemplo, recibiendo un conjunto de electrodos dentro de una lata e inyectando un
electrolito. En general, el conjunto de electrodos es de tamafio pequefio en comparacion con la lata y, por lo tanto, se
forma un espacio entre el conjunto de electrodos y una pared interior de la lata.

En este caso, el conjunto de electrodos recibido en la lata puede moverse o girar hasta cierto punto dentro de la lata
debido a vibraciones o impactos externos. En este caso, los circuitos internos pueden desconectarse debido al dafio
de una regién soldada de una pestafia, provocando asi un corte de energia no detectado.

El documento EP2276097A1 se refiere a una bateria de iones de litio que incluye: una caja de bateria; y un cuerpo
de electrodo enrollado.

El documento JP2003151634A se refiere a una bateria secundaria no acuosa constituida por bobinado o
apilamiento de un electrodo positivo recargable, un electrodo negativo recargable y un separador.

El documento JPH06150971A se refiere a una bateria secundaria cilindrica no acuosa.

El documento EP1561479A1 se refiere a un material base de pelicula de uretano para parches adhesivos para la
piel.

El documento EP1189243A2 se refiere a una composicion conductora de iones.

El documento EP1507299A2 se refiere a un separador de bateria para una bateria de litio.

Objeto de la invencién

La presente solicitud se refiere a la provisidon de una cinta para fijar un conjunto de electrodos y un método de
fabricacion de una bateria.

Un aspecto de la presente solicitud proporciona una cinta para fijar un conjunto de electrodos. La cinta de acuerdo con
una realizacion ilustrativa puede incluir una capa de sustrato y una capa adhesiva sensible a la presién formada en al
menos una superficie de la capa de sustrato. En este caso, la capa de sustrato puede ser una capa de sustrato que
tiene la propiedad de deformarse, por ejemplo, hincharse en direccion longitudinal, al entrar en contacto con un
electrolito.

A lo largo de la presente memoria descriptiva, la expresion "cinta para fijar un conjunto de electrodos" puede significar
una cinta que funciona para llenar un espacio entre un conjunto de electrodos y una lata en la que se recibe el conjunto,
y fija el conjunto de electrodos dentro de la lata, segun sea necesario. De acuerdo con una realizacion ilustrativa, la
cinta para fijar un conjunto de electrodos puede ser una cinta que puede producirse en una forma tridimensional (3D)
que llena el espacio por medio del equilibrio mutuo entre una fuerza de fijacion de una capa adhesiva sensible a la
presion y una fuerza generada a medida que se hincha una capa de sustrato, por ejemplo, cuando la capa de sustrato
entra en contacto con un electrolito en fase liquida en un estado en el que la cinta se une a través de la capa adhesiva
sensible a la presion al conjunto de electrodos que tiene el espacio formado en el mismo. De acuerdo con una
realizacion ilustrativa, la cinta puede ser, por ejemplo, una cinta de sellado para un conjunto de electrodos, y se puede
usar para evitar el desmontaje del conjunto de electrodos y también para fijar el conjunto de electrodos dentro de una
lata de bateria.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que muestra la cinta para fijar un conjunto de electrodos que llena un espacio
produciendo una forma 3D en el espacio.
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Como se muestra en la FIG. 1, la cinta 101 se une a través de una capa adhesiva sensible a la presion al conjunto de
electrodos 104 que tiene un espacio formado en el mismo. Cuando la cinta 101 se une a un conjunto de electrodos
104, se introduce un electrolito en el espacio y se hincha una capa de sustrato, por ejemplo, en una direccion
longitudinal cuando el electrolito entra en contacto con la capa de sustrato de la cinta 101 para fijar un conjunto de
electrodos. La capa de sustrato se hincha en un estado en el que la cinta 101 se fija al conjunto de electrodos 104 a
través de la capa adhesiva sensible a la presién. Por lo tanto, la cinta 102 se produce en una forma 3D, y la forma 3D
llena un espacio. Segun sea necesario, el conjunto de electrodos 104 y una lata 103 que tienen el espacio formado
entre ellos pueden fijarse entre si.

Como tal, un tamafio de la forma 3D producida por la cinta para fijar un conjunto de electrodos, es decir, un ancho del
espacio puede estar, por ejemplo, en un intervalo de 0,001 mm a 2,0 mm, 0,001 mm a 1,0 mm o 0,01 mm a 0,5 mm.
Sin embargo, el tamario de la forma 3D puede variar de acuerdo con tipos especificos del espacio al que se aplica la
cinta para fijar un conjunto de electrodos, pero la presente solicitud no se limita particularmente a ello. El tamafio de
la forma 3D de acuerdo con el tamafo del espacio en el que se aplica la cinta para fijar un conjunto de electrodos
puede ser, por ejemplo, controlado mediante la regulacién de la deformacién de la capa de sustrato o la resistencia al
desprendimiento de la capa adhesiva sensible a la presién, como se describira mas adelante.

La capa de sustrato incluida en la cinta puede ser, por ejemplo, una capa de sustrato que tiene la propiedad de
deformarse en una direccién longitudinal cuando la capa de sustrato entra en contacto con un electrolito que esta
presente en una fase liquida. Por ejemplo, cuando la capa de sustrato entra en contacto con el electrolito, la capa de
sustrato puede ser una capa de sustrato que tenga la propiedad de hincharse en una direccién longitudinal.

A lo largo de la presente memoria descriptiva, la expresion "direccion longitudinal” utilizada en el presente documento
puede referirse a una direccion vertical a la direccion del espesor (por ejemplo, una direccion indicada por una flecha
que se muestra en la FIG. 2) de la capa de sustrato cuando la capa de sustrato se mantiene en un nivel plano.
Adicionalmente, el término "vertical" u "horizontal" puede significar sustancialmente vertical u horizontal dentro de un
intervalo en el que no se dafan los efectos deseados y, por ejemplo, puede incluir errores de +10°, £5° 0 +3°.

La capa de sustrato, que puede deformarse, por ejemplo, hincharse en cualquier direccién incluyendo en una direccion
a lo ancho, longitudinal o diagonal, puede usarse sin limitacion siempre que la capa de sustrato tenga la propiedad de
deformarse, por ejemplo, hincharse en direccion longitudinal.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, la capa de sustrato puede tener una deformacion del 10 % o mas en
direccion longitudinal de acuerdo con la siguiente Ecuacion 1.

Ecuacién 1
Deformacion de la capa de sustrato en direccion longitudinal = (L2-L1)/L1 x 100

En la ecuacion 1, L1 representa una longitud inicial de la capa de sustrato antes de que la capa de sustrato entre en
contacto con un electrolito; y L2 representa una longitud de la capa de sustrato que se mide después de que la capa
de sustrato entre en contacto con el electrolito a temperatura ambiente o 60 °C durante 24 horas.

Para el calculo de acuerdo con la Ecuacion 1, tipos especificos de electrolito con los que la capa de sustrato entra en
contacto pueden ser electrolitos usados de acuerdo con los tipos de baterias a las que se aplica la cinta. Por tanto, los
tipos especificos de electrolito no estan particularmente limitados. De acuerdo con una realizacion ilustrativa, el
electrolito puede ser una solucién electrolitica en fase liquida, por ejemplo, una solucion electrolitica a base de
carbonato. Como tal, el término "electrolito” puede referirse a un medio de conduccién de iones utilizado para, por
ejemplo, una bateria.

Adicionalmente, la expresion "temperatura ambiente" en esta memoria descriptiva puede significar una temperatura
natural, sin calentarse o enfriarse, y por ejemplo, puede referirse a aproximadamente 10 °C a aproximadamente 30
°C, aproximadamente 20 °C a aproximadamente 30 °C, o aproximadamente 25 °C.

Una deformacién de la capa de sustrato en una direccién longitudinal se puede deformar de acuerdo con el tamafio
de una forma 3D que se va a producir y, por ejemplo, puede ser del 30 % o més, 40 % o mas, 50 % o més, 60 % o
mas, 70 % o mas, 80 % o mas 0 90 % o mas. No se limita especificamente un limite superior de la deformacion de la
capa de sustrato en la direccion longitudinal. En otras palabras, cuanto mayor sea el valor de la deformacion, mas
grande se puede producir la forma 3D, y por lo tanto la deformacion puede ser, por ejemplo, controlada de acuerdo
con el tamafio de una forma 3D deseada. Por ejemplo, un limite superior de la deformacion de la capa de sustrato
puede ser de aproximadamente 500 %.

En la ecuacion 1, L1y L2 representan las longitudes de la capa de sustrato antes y después de que la capa de sustrato
entre en contacto con el electrolito. La longitud se mide en una direccion predeterminada con respecto a la capa de
sustrato. Siempre que la direccion se aplique por igual cuando L1 y L2 se miden, una direccion especifica para medir
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la longitud no esta especificamente limitada.

Por ejemplo, cuando la capa de sustrato tiene forma de lamina tetragonal, la longitud de la capa de sustrato puede ser
una longitud en una direccion a lo ancho, longitudinal o diagonal, o puede ser una longitud en cualquier direccion en
un plano. Sin embargo, la direccién de medicién de la longitud se puede aplicar igualmente cuando L1y L2 se miden,
y por lo tanto, por ejemplo, la longitud del ancho de la capa de sustrato también se usa como L2 cuando la longitud del
ancho de la capa de sustrato se usa como L.

La forma de la capa de sustrato no esta especificamente limitada, pero, por ejemplo, puede ser una pelicula o una
forma de hoja. Adicionalmente, la capa de sustrato con forma de pelicula o lamina puede tener formas tales como
forma rectangular, circular, triangular o amorfa.

Un material para la capa de sustrato puede incluir cualquier material que pueda tener la deformacién descrita
anteriormente. De acuerdo con una realizacion ilustrativa, la capa de sustrato puede ser una pelicula o lamina de
polimero, y puede ser la pelicula o ldmina fabricada para tener la propiedad de deformacién descrita anteriormente,
por ejemplo, una propiedad de hinchamiento, cuando la capa de sustrato entra en contacto con un electrolito por las
condiciones de elongacion o contraccion en un proceso de fabricacion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, la capa de sustrato que incluye un enlace de uretano, un enlace de éster,
o un enlace de éter, o un compuesto de éster de celulosa puede usarse como la capa de sustrato.

La capa de sustrato descrita anteriormente puede incluir, por ejemplo, una capa de sustrato a base de acrilato, una
capa de sustrato a base de uretano, una capa de sustrato a base de epoxi o una capa de sustrato a base de celulosa.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, una capa fundida de una composicion curable por rayos de energia activa
se puede usar como la capa de sustrato a base de acrilato, a base de uretano o a base de epoxi.

La expresion "capa fundida" que se usa en el presente documento puede referirse a una capa de sustrato formada
mediante el curado de una capa de recubrimiento después de recubrir una composicion curable usando un método de
fundicion.

Adicionalmente, la expresion "composicion curable por rayos de energia activa" como se ha descrito anteriormente
puede referirse a un tipo de composiciéon curada por irradiacion con rayos de energia activa. Un ambito de los rayos
de energia activa como se ha descrito anteriormente también puede incluir un haz de particulas, como un haz de
particulas alfa, un haz de protones, un haz de neutrones y un haz de electrones, asi como microondas, rayos infrarrojos
(IR), rayos ultravioleta (UV), rayos X y rayos gamma.

La composicién puede incluir, por ejemplo, un compuesto de acrilato curable por rayos de energia activa y un diluyente
polimerizable por radicales.

El compuesto de acrilato curable por rayos de energia activa como se ha descrito anteriormente puede incluir, por
ejemplo, un acrilato de uretano que se conoce como oligémero fotocurable en la técnica

El acrilato de uretano puede incluir, por ejemplo, un reactante de una mezcla que incluye un (met)acrilato que tiene un
grupo hidroxilo y un compuesto de poliisocianato. Como tal, el compuesto de poliisocianato puede ser un compuesto
que tenga al menos dos grupos isocianato; por ejemplo, un poliisocianato alifatico, cicloalifatico o aromatico; y
especificamente, por ejemplo, 2,4-tolileno diisocianato, 2,6-tolileno diisocianato, 1,3-xilileno diisocianato, 1,4-xilileno
diisocianato, difenilmetano-4,4'-diisocianato, isoforona diisocianato y similares. Adicionalmente, el (met)acrilato que
tiene el grupo hidroxilo puede incluir un (met)acrilato de hidroxialquilo, tal como (met)acrilato de 2-hidroxietilo,
(met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 4-hidroxibutilo, (met)acrilato de 6-hidroxihexilo, o (met)acrilato de 8-
hidroxioctilo, pero la presente solicitud no se limita a ello.

El acrilato de uretano puede incluir un reactante que incluye un (met)acrilato que tiene un grupo hidroxilo y un
prepolimero de uretano que tiene un grupo isocianato al final del mismo, por ejemplo, un reactante de la mezcla que
incluye un poliisocianato y un éster poliol. El éster poliol puede incluir, por ejemplo, un poliol y/o un éter poliol; y un
reactante que se esterifica con un componente acido, tal como un acido dibasico o un anhidrido del mismo. El poliol
puede incluir, por ejemplo, etilenglicol, propilenglicol, ciclohexano dimetanol, 3-metil-1,5-pentanodiol y similares, y el
éter poliol pueden incluir, por ejemplo, un polialquilenglicol, tal como polietilenglicol, polipropilenglicol o
politetrametilenglicol, un diol de un bloque o un polimero aleatorio, tal como un diol de polimero de bloques de polietilen
polipropoxi; y el componente acido puede incluir, por ejemplo, un acido dibasico o un anhidrido del mismo, tal como
acido adipico, acido succinico, acido ftalico, acido tetrahidroftalico, acido hexahidroftalico y acido tereftalico, pero la
presente solicitud no se limita a ello. Asimismo, el (met)acrilato que tiene el grupo hidroxilo y el poliisocianato pueden
incluir los compuestos descritos anteriormente.

Asimismo, el acrilato de uretano puede ser un reactante de la mezcla que incluye un (met)acrilato que tiene un grupo
hidroxilo y un prepolimero de uretano que tiene un isocianato al final del mismo, por ejemplo, un reactante de la mezcla
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que incluye un poliisocianato y un éter poliol.

Asimismo, el compuesto de acrilato curable por rayos de energia activa puede incluir un acrilato de epoxi, un acrilato
de poliéster, un acrilato de poliéter y similares.

El acrilato de poliéster puede incluir, por ejemplo, un reactante de condensacion por deshidratacion de la mezcla que
incluye un acido (met)acrilico y un éster poliol. En este caso, los compuestos descritos anteriormente pueden usarse
como un éster poliol, los cuales se pueden utilizar.

Adicionalmente, el acrilato de poliéter puede incluir, por ejemplo, un di(met)acrilato de polialquilenglicol, tal como
di(met)acrilato de polietilenglicol, di(met)acrilato de polipropilenglicol, o di(met)acrilato de politetrametilenglicol, y el
acrilato de epoxi puede ser un reactante aditivo de la mezcla que incluye un acido (met)acrilico y una resina epoxi. En
este caso, un tipo de resina epoxi puede incluir una resina epoxi aromatica o alifatica general que se conoce en la
técnica, pero la presente solicitud no se limita a ello.

El diluyente polimerizable por radicales incluido en la composicion puede incluir, por ejemplo, un monémero que tiene
un grupo funcional que puede participar en la polimerizacion por radicales por irradiacion con rayos de energia activa.

El monémero puede ser un monémero de éster de acido (met)acrilico y puede ser, por ejemplo, al menos uno
seleccionado del grupo que consiste en un (met)acrilato de alquilo; un (met)acrilato que tiene un grupo alcoxi, un
(met)acrilato que tiene un grupo aliciclico; un (met)acrilato que tiene un grupo aromatico; un (met)acrilato que tiene un
heterociclo; y un acrilato multifuncional.

El (met)acrilato de alquilo puede incluir, por ejemplo, un (met)acrilato de alquilo que tiene un grupo alquilo que tiene
de 1 a 20 atomos de carbono, tales como (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo,
(met)acrilato de isopropilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de sec-butilo, (met)acrilato
de pentilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de 2-etilbutilo, (met)acrilato de n-octilo, (met)acrilato de isooctilo,
(met)acrilato de isononilo, (met)acrilato de laurilo y (met)acrilato de tetradecilo; el (met)acrilato que tiene el grupo alcoxi
puede incluir, por ejemplo, (met)acrilato de 2-(2-etoxietoxi)etilo, (met)acrilato de etilenglicol fenil éter, (met)acrilato de
polietilenglicol (con un grado de polimerizacién de 2 a 8) fenil éter, (met)acrilato de etilenglicol nonil fenil éter,
(met)acrilato de polietilenglicol (con un grado de polimerizacién de 2 a 8) nonil fenil éter y similares; el (met)acrilato
que tiene un grupo aliciclico puede incluir, por ejemplo, (met)acrilato de isobornilo, (met)acrilato de diciclopentenilo,
(met)acrilato de diciclopenteniloxi y similares; el (met)acrilato que tiene el grupo aromatico puede incluir, por ejemplo,
(met)acrilato de fenilhidroxipropilo, (met)acrilato de bencilo y similares; el (met)acrilato que tiene el heterociclo puede
incluir, por ejemplo, (met)acrilato de tetrahidrofurfurilo, (met)acrilato de morfolinilo y similares; el acrilato multifuncional
puede incluir, por ejemplo, un acrilato difuncional, tal como di(met)acrilato de 1,4-butanodiol, di(met)acrilato de 1,6-
hexanodiol, di(met)acrilato de neopentilglicol, di(met)acrilato de polietilenglicol, di(met)acrilato de adipato de
neopentilglicol, neopentilglicol di(met)acrilato de acido hidroxipivalico, di(met)acrilato de diciclopentanilo,
diciclopentenil di(met)acrilato modificado con caprolactona, di(met)acrilato modificado con 6xido de etileno,
isocianurato de di(met)acriloxietilo, di(met)acrilato de ciclohexilo alilado, (met)acrilato de triciclodecandimetanol,
diciclopentano di(met)acrilato de dimetilol, di(met)acrilato de acido hexahidroftalico modificado con 6xido de etileno,
(met)acrilato de triciclodecano dimetanol, di(met)acrilato de trimetilpropano modificado con neopentilglicol,
di(met)acrilato de adamantano, o 9,9-bis[4-(2-acriloiloxietoxi)fenil]fluoreno; un acrilato trifuncional, tal como
trilmet)acrilato de trimetilolpropano, triimet)acrilato de dipentaeritritol, dipentaeritritol tri(met)acrilato modificado con
acido propidnico, trilmet)acrilato de pentaeritritol, tri(met)acrilato de trimetilolpropano modificado con 6xido de
propileno, (met)acrilato de uretano trifuncional, o isocianurato de tris(met)acriloxietilo; un acrilato tetrafuncional, tal
como tetra(met)acrilato de diglicerina o tetra(met)acrilato de pentaeritritol; un acrilato pentafuncional, tal como
penta(met)acrilato de dipentaeritritol modificado con acido propidnico; y un acrilato hexafuncional, tal como
hexa(met)acrilato de dipentaeritritol, hexa(met)acrilato de dipentaeritritol modificado con caprolactona, o (met)acrilato
de uretano (por ejemplo, un reactante de un trilmet)acrilato de trimetilolpropano y un monémero de isocianato); pero
la presente solicitud no se limita a ello.

Asimismo, el diluyente puede incluir un monémero que tenga un grupo funcional polar, especificamente, un grupo
hidroxilo, un grupo carboxilo, un grupo que contiene nitrégeno, o un grupo glicidilo. El monémero que tiene el grupo
hidroxilo puede incluir (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 4-hidroxibutilo,
(met)acrilato de 6-hidroxihexilo, (met)acrilato de 8-hidroxioctilo, (met)acrilato de 2-hidroxietilenglicol o (met)acrilato de
2-hidroxipropilenglicol, y similares; el monémero que tiene el grupo carboxilo puede incluir acido (met)acrilico, acido
2-(met)acriloiloxiacético, acido 3-(met)acriloiloxipropilico, acido 4-(met)acriloiloxibutirico, un dimero de acido acrilico,
acido itaconico, acido maleico o anhidrido maleico y similares; el mondmero que tiene el grupo que contiene nitrégeno
puede incluir (met)acrilamida, N-vinil pirrolidina, N-vinil caprolactama y similares; y el monémero que tiene el grupo
glicidilo puede incluir (met)acrilato de glicidilo y similares; pero la presente solicitud no se limita a ello.

La composicion puede incluir, por ejemplo, 30 partes en peso a 99 partes en peso del compuesto de acrilato curable
por rayos de energia activa y 1 parte en peso a 70 partes en peso del diluyente polimerizable por radicales. Sin
embargo, los porcentajes en peso y los tipos del compuesto de acrilato y el diluyente polimerizable por radicales
pueden variar considerando una deformacion deseada, por ejemplo.
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A menos que se indique de otra manera, la unidad "parte en peso" utilizada aqui se refiere a una relacién en peso.

Asimismo, la composicién puede incluir ademas un fotoiniciador. El fotoiniciador puede inducir una reacciéon de
polimerizacion de la composicion por irradiacion con rayos de energia activa.

El fotoiniciador puede incluir, por ejemplo, un fotoiniciador conocido como uno a base de benzoina, a base de
hidroxicetona, a base de aminocetona, a base de perdxido o a base de 6xido de fosfina.

La composicion puede incluir de 0,01 partes en peso a 10 partes en peso o de 0,1 partes en peso a 5 partes en peso
del fotoiniciador basado en el total de 100 partes en peso del compuesto de acrilato y el diluyente. El contenido del
fotoiniciador se puede controlar dentro del intervalo descrito anteriormente para inducir una reaccién de curado eficaz
y evitar la degradacion de las propiedades fisicas y similares, causado por los componentes que quedan después del
proceso de curado.

La composicién puede incluir ademas al menos un aditivo seleccionado del grupo que consiste en un pigmento y un
tinte, una resina epoxi, un agente de reticulacién, un estabilizador de UV, un antioxidante, un agente tonificante, un
agente de refuerzo, un agente de relleno, un agente antiespumante, un tensioactivo, un fotoespesante y un
plastificante, seguin sea necesario.

La capa fundida se puede fabricar revistiendo la composicién con un espesor adecuado usando un método de fundido
y curando la composiciéon mediante polimerizacién por irradiacion con los rayos de energia activa.

Un método especifico de fundicidon de la composicion se puede realizar en un método tal como recubrimiento en barra,
recubrimiento con cuchillas, recubrimiento con rodillo, recubrimiento por pulverizaciéon, recubrimiento por
huecograbado, recubrimiento por cortina, recubrimiento de coma o recubrimiento de labios considerando un espesor
deseado, por ejemplo, pero la presente solicitud no se limita a ello.

Adicionalmente, la irradiaciéon con los rayos de energia activa, por ejemplo, rayos ultravioleta (rayos UV), puede
realizarse con una lampara de halogenuros metalicos, una lampara de mercurio de alta presion, una ldmpara de luz
negra, una lampara de induccion, una lampara de xenén, y similares. Las condiciones para irradiar los rayos de energia
activa, por ejemplo, una longitud de onda, intensidad de la luz de la radiacion, y similares, pueden seleccionarse
considerando materiales compuestos de la composicion, y similares, pero la presente solicitud no se limita
especificamente a ello.

Asimismo, por ejemplo, la capa de sustrato puede incluir una resina de uretano, tal como poliuretano termoplastico
(TPU), o una capa fundida de la composicion de uretano curable.

La composicion de uretano curable puede ser un tipo de composicion que se cura mediante la aplicacion de calor, por
ejemplo, y puede incluir una composicion que incluya un poliol y un compuesto de isocianato.

El poliol puede incluir, por ejemplo, un alquilenglicol, un dialquilenglicol, un bencenodiol (por ejemplo, catecol,
resorcinol o hidroquinona), un bencenotriol (por ejemplo, 1,2,3-bencenotriol), una dialcohol amina, una trialcohol
amina, arabitol, manitol, isomalt, glicerol, xilitol, sorbitol, mailtitol, eritritol, ribitol, dulcitol, lactitol, treitol, iditol o poliglicitol,
y similares. Adicionalmente, el compuesto de isocianato puede incluir, por ejemplo, un poliisocianato como se describe
en una lista del acrilato de uretano. El alquileno incluido en el alquilenglicol o el dialquilenglicol puede incluir, por
ejemplo, un alquileno que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, de 1 a 16 atomos de carbono, de 1 a 12 4tomos de
carbono, de 1 a 8 atomos de carbono o de 1 a 4 atomos de carbono.

La composicion de uretano curable puede incluir, por ejemplo, un poliol y un poliisocianato de modo que una relacion
equivalente entre un grupo hidroxilo (OH) del poliol y un grupo isocianato (NCO) del poliisocianato puede ascender
sustancialmente a aproximadamente 1:1. Sin embargo, la relacién equivalente puede cambiarse, por ejemplo,
considerando una cepa deseada, y similares.

Por ejemplo, la capa fundida se puede fabricar fundiendo la composicion de uretano en un método similar al de la
composicion y, a continuacion, curando la composicion de uretano mediante la aplicacién del calor adecuado a la capa
de revestimiento fundida.

Cuando se utiliza una capa de sustrato a base de celulosa como capa de sustrato, la capa de sustrato puede incluir
una resina de acetato de celulosa o una resina de alquilato de celulosa. En este caso, se puede utilizar una capa de
sustrato fabricada sometiendo la mezcla que incluye la resina anterior a un proceso de extrusion o fundicion. El
alquilato de celulosa puede incluir, por ejemplo, propionato acetato de celulosa, butirato acetato de celulosa, y
similares.

Un método de fabricacién de la capa de sustrato usando la resina puede incluir, por ejemplo, aplicar una materia prima
que incluye la resina anterior y aditivos conocidos segun sea necesario en un proceso general de moldeo de pelicula



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2929401 T3

o lamina, como extrusion o fundicién, pero también aplicar un tratamiento adecuado en un proceso de moldeo para
que la capa de sustrato presente una propiedad de deformacion, por ejemplo, una propiedad de hinchamiento, pero
la presente solicitud no se limita especificamente a ello.

Cuando la capa de sustrato es del tipo lamina o pelicula, el espesor de la capa de sustrato se puede seleccionar
considerando el tamafio de un espacio a llenar o la probabilidad de producir una forma 3D deseada, y similares, por
ejemplo, pero la presente solicitud no se limita a ello.

La cinta puede incluir una capa adhesiva sensible a la presion formada en al menos una superficie de la capa de
sustrato. Por ejemplo, la capa adhesiva sensible a la presion se puede formar en al menos una superficie de la capa
de sustrato en una direccion horizontal a una direcciéon longitudinal de la capa de sustrato descrita anteriormente. La
FIG. 2 es un diagrama esquematico transversal de la cinta, que muestra una cinta 2 que incluye una capa adhesiva
sensible a la presion 202, en el que la capa adhesiva sensible a la presion 202 se forma en una superficie de la capa
de sustrato 201 en direccion horizontal a la direccion longitudinal de la capa de sustrato 201.

La cinta puede producir una forma 3D, que sobresale en direccion vertical a la direccion longitudinal de la capa de
sustrato por deformacion, por ejemplo, hinchamiento al poner en contacto la cinta con un electrolito en un estado en
el que la cinta esta fijada por la capa adhesiva sensible a la presion que se forma en una direccion horizontal a la
direccion longitudinal de la capa de sustrato como se describié anteriormente.

Para producir la forma 3D, la capa adhesiva sensible a la presién se puede disefiar para que tenga una resistencia al
desprendimiento adecuada. Por ejemplo, cuando la resistencia al desprendimiento es menor que el intervalo para
producir una forma 3D deseada, la capa adhesiva sensible a la presién puede no soportar adecuadamente la tension
de la deformacion de la capa de sustrato, por ejemplo, el hinchamiento y, por lo tanto, la cinta se puede despegar o la
forma 3D puede ser dificil de producir. Por otra parte, cuando la resistencia al desprendimiento esta por encima del
intervalo de la resistencia al desprendimiento, la capa adhesiva sensible a la presién puede inhibir excesivamente la
deformacion de la capa de sustrato y, por lo tanto, puede ser dificil producir la forma 3D. La resistencia al
desprendimiento puede ser, por ejemplo, 100 gf/25 mm o mas, 150 gf/25 mm o mas, 200 gf/25 mm o mas, 300 gf/25
mm o mas, 400 gf/25 mm o mas, 500 gf/25 mm o mas, 600 gf/25 mm o mas, 700 gf/25 mm o mas, 800 gf/25 mm o
mas, 900 gf/25 mm o mas, 1.000 gf/25 mm o mas, 1.100 gf/25 mm o mas, 1.200 gf/25 mm o mas, 1.300 gf/25 mm o
mas, 1.400 gf/25 mm o mas, 1.500 gf/25 mm o mas, 1.600 gf/25 mm o mas, 1.700 gf/25 mm o mas, o 1.800 gf/25 mm
0 mas. Sin embargo, la resistencia al desprendimiento puede variarse, por ejemplo, de acuerdo con el espacio que se
va a llenar o el tamafio de una forma 3D que se va a producir, pero la presente solicitud no se limita especificamente
a ello. La resistencia al desprendimiento puede ser, por ejemplo, una resistencia al desprendimiento de una placa de
vidrio o de uno de los objetos que forman un espacio a rellenar. Adicionalmente, la resistencia al desprendimiento se
puede medir a temperatura ambiente, y se puede medir a una velocidad de desprendimiento de 5 mm/seg y un angulo
de desprendimiento de 180°.

Adicionalmente, la resistencia al desprendimiento de la capa adhesiva sensible a la presion se puede controlar
considerando la probabilidad de producir una forma 3D deseada, y el limite superior de la resistencia al
desprendimiento no esta especificamente limitado.

Se pueden usar varios tipos de capas adhesivas sensibles a la presion como la capa adhesiva sensible a la presion
siempre que puedan presentar la resistencia al desprendimiento descrita anteriormente. Por ejemplo, un adhesivo
acrilico sensible a la presién, un adhesivo de uretano sensible a la presién, un adhesivo epoxi sensible a la presion,
un adhesivo de silicona sensible a la presién, o un adhesivo a base de caucho sensible a la presién y similares, puede
usarse para la capa adhesiva sensible a la presion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, la capa adhesiva sensible a la presién puede ser una capa de adhesivo
acrilico sensible a la presién y, por ejemplo, puede incluir un polimero acrilico reticulado por un agente de reticulacion
multifuncional.

El polimero acrilico puede incluir, por ejemplo, un polimero acrilico que tiene un peso molecular promedio en peso
(Mw) de 400.000 o mas. El peso molecular promedio en peso es un valor de conversion a poliestireno estandar que se
mide mediante cromatografia de permeacion en gel (GPC). A menos que se indique de otra manera, la expresion
"peso molecular" usada en el presente documento, se refiere al peso molecular promedio en peso. Se puede controlar
un limite superior del peso molecular del polimero acrilico dentro de 2.500.000, o0 menos, por ejemplo, pero la presente
solicitud no se limita especificamente a ello.

El polimero acrilico puede incluir, por ejemplo, un mondémero copolimerizable que tiene un grupo funcional reticulable
y un monémero de éster de acido (met)acrilico de tipo polimerizado. En este caso, la relacion en peso de cada
monomero puede disefiarse teniendo en cuenta la resistencia al desprendimiento deseada, por ejemplo, pero la
presente solicitud no se limita especificamente a ello.

El monémero de éster de acido (met)acrilico incluido en el polimero puede incluir, por ejemplo, un (met)acrilato de
alquilo, y puede incluir un (met)acrilato de alquilo que tiene un grupo alquilo que tiene de 1 a 14 atomos de carbono
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considerando la cohesion, la temperatura de transicion vitrea, o la adherencia del adhesivo sensible a la presion. El
monomero puede incluir, por ejemplo, uno, dos o mas de (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato
de n-propilo, (met)acrilato de isopropilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de sec-butilo,
(met)acrilato de pentilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de 2-etilbutilo, (met)acrilato de n-octilo, (met)acrilato
de isooctilo, (met)acrilato de isononilo, (met)acrilato de laurilo, (met)acrilato de tetradecilo y similares, pero la presente
solicitud no se limita a ello.

El monémero copolimerizable que tiene el grupo funcional reticulable puede copolimerizarse con el mondémero de éster
de acido (met)acrilico u otro mondmero incluido en el polimero, y puede dar un punto de reticulacién que puede
reaccionar con un agente de reticulacion multifuncional con una cadena principal del polimero después de la
copolimerizacién. El grupo funcional reticulable puede ser un grupo hidroxilo, un grupo carboxilo, un grupo isocianato,
un grupo glicidilo, un grupo amida y similares. En algunos casos, el grupo funcional reticulable puede ser un grupo
funcional fotorreticulable, como un grupo acriloilo o un grupo metacriloilo. El grupo funcional fotorreticulable puede
introducirse haciendo reaccionar el grupo funcional reticulable proporcionado por el monémero copolimerizable con el
compuesto que tiene un grupo funcional fotorreticulable. Diversos mondmeros copolimerizables, que se pueden utilizar
de acuerdo con un grupo funcional deseado, son conocidos en el campo de la preparacion de adhesivos sensibles a
la presion. Un ejemplo del mondmero puede ser un monoémero que tiene un grupo hidroxilo, tal como (met)acrilato de
2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 4-hidroxibutilo, (met)acrilato de 6-hidroxihexilo,
(met)acrilato de 8-hidroxioctilo, (met)acrilato de 2-hidroxietilenglicol, o (met)acrilato de 2-hidroxi-propilenglicol; un
mondémero que tiene un grupo carboxilo, tal como acido (met)acrilico, acido 2-(met)acriloiloxiacético, acido 3-
(met)acriloiloxipropilico, acido 4-(met)acriloiloxibutirico, un dimero de acido acrilico, acido itacénico, acido maleico y
anhidrido maleico; (met)acrilato de glicidilo, (met)acrilamida, N-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama y similares; pero la
presente solicitud no se limita a ello. Uno, dos o mas de los mondmeros se pueden incluir en el polimero.

El polimero acrilico puede incluir ademas otro comonémero funcional en un tipo polimerizado segun sea necesario, y
por ejemplo, puede ser un mondémero representado por la siguiente Féormula 1.

Férmula 1

1 4

Enla Férmula 1, R1 a R3 son cada uno independientemente hidrogeno o un alquilo; y R4 es un ciano; un fenilo sustituido
con alquilo o no sustituido; un acetiloxi; 0 CORs, en donde Rs es un amino sustituido con alquilo o alcoxialquilo o no
sustituido o un glicidiloxi.

El alquilo o alcoxi en las definiciones de R1 a Rs en la Férmula 1 se refiere a un alquilo o alcoxi de C1 a Cs, y
preferentemente, un metilo, un etilo, un metoxi, un etoxi, un propoxi o un butoxi.

Un ejemplo especifico del monémero de Férmula 1 puede ser un éster vinilico de acido carboxilico, tal como
(met)acrilonitrilo, N-metil (met)acrilamida, N-butoxi metil (met)acrilamida, estireno, metil estireno o acetato de vinilo,
pero la presente solicitud no se limita a ello.

El polimero acrilico se puede preparar, por ejemplo, mediante polimerizacion en solucion, fotopolimerizacion,
polimerizaciéon en masa, polimerizacion en suspension, polimerizacion en emulsion, y similares.

Los tipos de agentes de reticulacion multifuncionales que funcionan para reticular el polimero acrilico en la capa
adhesiva sensible a la presion no estan particularmente limitados, pero puede seleccionarse de un agente de
reticulacion adecuado entre agentes de reticulacion conocidos, tales como un agente de reticulacion de isocianato, un
agente de reticulacion de epoxi, un agente de reticulaciéon de aziridina, un agente de reticulacion de quelato metalico,
0 un agente de fotorreticulacion, de acuerdo con un tipo de grupo funcional reticulable presente en el polimero. Un
ejemplo del agente de reticulacidon de isocianato puede ser un diisocianato, tal como tolileno diisocianato, xileno
diisocianato, difenilmetano diisocianato, hexametileno diisocianato, isoforona diisocianato, tetrametilxileno diisocianato
o naftaleno diisocianato, o un reactante del diisocianato y un poliol, y similares. Aqui, se puede usar trimetilol propano
como el poliol. El agente de reticulacion de epoxi puede incluir diglicidiléter de etilenglicol, triglicidiléter, éter triglicidilico
de trimetilolpropano, N,N,N',N'-tetraglicidil etilendiamina, diglicidiléter de glicerina y similares; el agente de reticulacién
de aziridina puede incluir N,N'-tolueno-2,4-bis(1-aziridincarboxamida), N,N'-difenilmetano-4,4'-bis(1-
aziridincarboxamida), trietilen melamina, bisisoprotaloil-1-(2-metilaziridina), 6xido de tri-1-aziridinilfosfino y similares;
el agente de reticulacion de quelato metélico puede incluir compuestos con un metal multivalente coordinado en un
compuesto, como acetilacetona o acetoacetato de etilo. En este caso, el metal multivalente puede incluir aluminio,
hierro, cinc, estafio, titanio, antimonio, magnesio o vanadio, y similares; y el agente de fotorreticulacion puede incluir
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un acrilato multifuncional y similares. Uno, dos 0 mas de los agentes de reticulacion se pueden usar considerando un
tipo de grupo funcional reticulable incluido en el polimero.

Se puede controlar una proporcién en peso del agente de reticulacion multifuncional en la capa adhesiva sensible a la
presién, por ejemplo, considerando una resistencia al desprendimiento deseada.

La capa adhesiva sensible a la presién descrita anteriormente se puede formar, por ejemplo, recubriendo una solucion
de recubrimiento obtenida mezclando el polimero acrilico y el agente de reticulacion multifuncional como se ha descrito
anteriormente, y luego induciendo una reaccién de reticulacion del polimero y el agente de reticulacion multifuncional
en las condiciones apropiadas.

Asimismo, la capa adhesiva sensible a la presion puede incluir ademas un compuesto polimerizable por rayos de
energia activa en un estado polimerizado. Como tal, el compuesto polimerizable por rayos de energia activa puede
significar un compuesto que contiene al menos dos grupos funcionales, como un grupo acriloilo o un grupo metacriloilo,
que pueden participar en la polimerizacion o reticulacion por irradiacion con rayos de energia activa.

Como tal, la capa adhesiva sensible a la presion puede incluir una estructura de reticulacion que incluye un polimero
acrilico reticulado por el agente de reticulacion multifuncional y una estructura de reticulacion que incluye el compuesto
polimerizable por rayos de energia activa en un estado polimerizado al mismo tiempo.

Por ejemplo, el acrilato multifuncional descrito anteriormente se puede utilizar como compuesto polimerizable por rayos
de energia activa. Asimismo, el compuesto polimerizable por rayos de energia activa puede ser un compuesto
denominado oligémero fotopolimerizable. Aqui, acrilato de uretano, acrilato de epoxi, acrilato de poliéster o acrilato de
poliéter se pueden usar como compuesto polimerizable por rayos de energia activa.

La proporcidon en peso del compuesto polimerizable por rayos de energia activa en la capa adhesiva sensible a la
presion se puede ajustar teniendo en cuenta la resistencia al desprendimiento deseada.

La composicion adhesiva sensible a la presion preparada mezclando el polimero acrilico, el agente de reticulacion
multifuncional y el compuesto polimerizable por rayos de energia activa pueden formarse en una capa adhesiva
sensible a la presion, por ejemplo, induciendo una reaccién de reticulacion del polimero acrilico y el agente de
reticulacion multifuncional y una reaccion de polimerizacion del compuesto polimerizable por rayos de energia activa
en condiciones adecuadas. La composicion adhesiva sensible a la presion puede incluir un iniciador de polimerizacion
teniendo en cuenta la eficacia de polimerizacion del compuesto polimerizable por rayos de energia activa. Por ejemplo,
un iniciador de radicales que puede inducir una reacciéon de polimerizacion o reticulacion del compuesto polimerizable
por rayos de energia activa puede usarse como iniciador de polimerizacion. Por ejemplo, el iniciador de radicales
puede incluir benzoina, éter metilico de benzoina, éter etilico de benzoina, isopropiléter de benzoina, n-butiléter de
benzoina, isobutiléter de benzoina, acetofenona, dimetilaminoacetofenona, 2,2-dimetoxi-2-fenilacetofenona, 2,2-
dietoxi-2-fenilacetofenona, 2-hidroxi-2-metil-1-fenilpropan-1-ona, 1-hidroxiciclohexilfenilcetona, 2-metil-1-[4-
(metiltio)fenil]-2-morfolinopropan-1-ona, 4-(2-hidroxietoxi)fenil-2-(hidroxi-2-propil)cetona, benzofenona, p-
fenilbenzofenona, 4,4'-dietilaminobenzofenona, diclorobenzofenona, 2-metilantraquinona, 2-etilantraquinona, 2-t-
butilantraquinona, 2-aminoantraquinona, 2-metiltioxantona, 2-etiltioxantona, 2-clorotioxantona, 2,4-dimetiltioxantona,
2 4-dietiltioxantona, bencildimetilcetal, acetofenona dimetilcetal, éster del acido p-dimetilaminobenzoico, oligo[2-
hidroxi-2-metil-1-[4-(1-metilvinil)fenil]propanona] y 2,4,6-trimetilbenzoil-difenil-fosfina-6xido, que se puede utilizar en
una proporciéon de peso adecuada.

La capa adhesiva sensible a la presion puede incluir ademés al menos un aditivo seleccionado del grupo que consiste
en un agente de acoplamiento, un adherente, una resina epoxi, un estabilizador de UV, un antioxidante, un agente
tonificante, un agente de refuerzo, un agente de relleno, un agente antiespumante, un tensioactivo y un plastificante
dentro de un intervalo que no afecta a los efectos deseados.

El espesor de la capa adhesiva sensible a la presidon puede seleccionarse adecuadamente de acuerdo con el uso
aplicado, por ejemplo, una resistencia al desprendimiento deseada, una probabilidad de producir una forma 3D, un
tamafio de espacio para ser llenado, y similares, pero la presente solicitud no se limita especificamente a ello.

La cinta puede incluir ademas una hoja desprendible unida a la capa adhesiva sensible a la presion para proteger la
capa adhesiva sensible a la presién antes de usar la cinta.

Asimismo, la presente solicitud se refiere a proporcionar un método de fabricaciéon de una bateria. EI método de
acuerdo con una realizacion ilustrativa puede incluir poner en contacto la cinta con un electrolito en un estado en el
que un conjunto de electrodos que tiene la cinta unida al mismo se recibe en una lata.

Como se muestra en la FIG. 1, el método puede incluir formar una cinta 102 que tenga una forma 3D poniendo en
contacto la capa de sustrato con un electrolito para permitir que la capa de sustrato se deforme, por ejemplo, se hinche,
en un estado en el que la cinta 101 esta unida a través de la capa adhesiva sensible a la presion al conjunto de
electrodos 104 que tiene un espacio formado en el mismo.
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El método se puede realizar, por ejemplo, uniendo la cinta a un conjunto de electrodos, recibiendo el conjunto de
electrodos dentro de una lata e inyectando un electrolito en el interior de la lata.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, el conjunto de electrodos puede ser un conjunto de electrodos para una
célula secundaria, por ejemplo, una célula secundaria de litio.

El conjunto de electrodos puede incluir una placa de electrodo positivo; una placa de electrodo negativo; y un separador
formado entre la placa de electrodo positivo y la placa de electrodo negativo, y la cinta para fijar un conjunto de
electrodos puede unirse a la superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos a través de la capa adhesiva
sensible a la presion en el método descrito anteriormente. El conjunto de electrodos puede estar enrollado en forma
de espiral en algunos casos.

La placa de electrodo positivo puede incluir un colector de electrodo positivo compuesto por una hoja de metal con
excelente conductividad, y similares; y una capa de material activo de electrodo positivo que se reviste sobre la
superficie del colector de electrodo positivo. Adicionalmente, se puede formar un area que no esta recubierta con el
material activo de electrodo positivo en ambos extremos de la placa de electrodo positivo, y se puede unir una lengieta
del electrodo positivo que sobresalga a una longitud predeterminada desde una parte superior o parte inferior del
conjunto del electrodo a la zona antes descrita. La lenglieta del electrodo positivo puede desempefiar un papel en la
conexion eléctrica del conjunto del electrodo con otras partes de una bateria electréonicamente.

Adicionalmente, la placa de electrodo negativo puede incluir un colector de electrodo negativo compuesto por una
chapa conductora y similares; y una capa de material activo de electrodo negativo que se reviste sobre la superficie
del colector de electrodo negativo. Adicionalmente, se puede formar un area que no esta recubierta con el material
activo de electrodo negativo en ambos extremos de la placa del electrodo negativo, como la placa de electrodo positivo
y una lengleta de electrodo negativo, que sobresale hasta una longitud predeterminada desde una parte superior o
inferior del conjunto de electrodos y puede conectar electronicamente el conjunto de electrodos y otras partes de una
bateria, se puede adjuntar a la zona descrita anteriormente.

Adicionalmente, el conjunto de electrodos puede incluir ademas una placa de aislamiento formada en una parte
superior y/o parte inferior para evitar el contacto con un conjunto de tapa o una lata cilindrica.

Dado que la cinta para fijar un conjunto de electrodos incluye una parte de cierre en la que se coloca el extremo mas
exterior del separador en la superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos, la cinta para fijar un conjunto
de electrodos puede unirse al conjunto de electrodos para rodear la superficie circunferencial exterior del conjunto de
electrodos. Adicionalmente, la cinta para fijar un conjunto de electrodos se puede unir para cubrir al menos el 30 %
del area total de la superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos. En este caso, una parte del extremo
superior y una parte del extremo inferior de la superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos se pueden
unir para que el conjunto de electrodos pueda exponerse a entornos externos.

La FIG. 3 es un diagrama esquematico que muestra el conjunto de electrodos que tiene la cinta unida al mismo. Aqui,
en la FIG. 3 se muestra un tipo de bobinado de un conjunto de electrodos cilindricos, pero los tipos de conjuntos de
electrodos a los que se aplica la cinta para fijar un conjunto de electrodos no estan particularmente limitados.

Haciendo referencia a la FIG. 3, el grupo de electrodos 3 incluye una placa de electrodo positivo 31, una lenglieta de
electrodo positivo 32, una placa de electrodo negativo 33, una lenglieta de electrodo negativo 34 y un separador 35.
Aqui, la cinta 36 esta unida a una superficie exterior del conjunto 3.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa representada en la FIG. 3, la cinta 36 para fijar un conjunto de electrodos
incluye una parte de acabado 37 en la que las partes extremas mas exteriores del separador 35 estan dispuestas en
una superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos. Por tanto, la cinta se puede unir al separador 35 para
rodear la superficie circunferencial exterior del separador 35.

Como se muestra en la FIG. 3, la cinta 36 para fijar un conjunto de electrodos se puede unir a una region distinta de
las partes extremas superior e inferior de la superficie circunferencial exterior del conjunto de electrodos. La parte del
extremo superior puede ser un espacio a través del cual el electrolito se filtra entre la lata y el conjunto de electrodos
3, y la parte del extremo inferior puede ser una regién en la que el electrolito inyectado en el fondo de la lata entra en
contacto con el conjunto de electrodos 3.

Un tipo de lata que recibe el conjunto de electrodos puede incluir, por ejemplo, una lata cilindrica, y similares, conocidos
en la técnica, pero la presente solicitud no se limita especificamente a ello.

Adicionalmente, un tipo de la solucion electrolitica, un electrolito que puede deformar, por ejemplo, se hinche, la cinta,
puede incluir un electrolito conocido en la técnica de acuerdo con un tipo de bateria, pero la presente solicitud no se
limita especificamente a ello. Por ejemplo, cuando la bateria es una bateria secundaria de litio, el electrolito puede
incluir, por ejemplo, un disolvente organico insoluble en agua y una sal de litio. La sal de litio descrita anteriormente
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puede disolverse en un disolvente organico para servir como fuente de iones de litio en una bateria y puede acelerar
el movimiento de los iones de litio entre un electrodo positivo y un electrodo negativo. Un ejemplo de la sal de litio
puede ser una sal de litio que incluye uno, dos o mas de LiPFe, LiBF4, LiSbFs, LiAsFs, LICF3SQOs3, LIN(CF3SOz2)s,
Li(CF3S0O2)2N, LiC4F9SOs3, LiClO4, LiAlO4, LIAICI4, LIN(CxF2x+1S02)(CyF2y+1S02) (aqui, x e y son nimeros naturales),
LiCl, Lil, borato de bisoxalato de litio, y similares, como sal electrolitica de apoyo. La concentracién de la sal de litio en
el electrolito puede variar de acuerdo con su aplicacion y puede estar generalmente dentro del intervalo de 0,1 M a
2,0 M. Ademas, el disolvente organico puede servir como un medio que puede mover iones involucrados en una
reaccion electroquimica de una bateria, y los ejemplos del disolvente organico pueden incluir uno, dos o mas de
benceno, tolueno, fluorobenceno, 1,2-difluorobenceno, 1,3-difluorobenceno, 1,4-difluorobenceno, 1,2,3-
trifluorobenceno, 1,2,4-trifluorobenceno, clorobenceno, 1,2-diclorobenceno, 1,3-diclorobenceno, 1,4-diclorobenceno,
1,2,3-triclorobenceno, 1,2,4-triclorobenceno, yodobenceno, 1,2-diyodobenceno, 1,3-diyodobenceno, 1,4-
diyodobenceno, 1,2,3-triyodobenceno, 1,2,4-triyodobenceno, fluorotolueno, 1,2-difluorotolueno, 1,3-difluorotolueno,
1,4-difluorotolueno, 1,2,3-trifluorotolueno, 1,2,4-trifluorotolueno, clorotolueno, 1,2-diclorotolueno, 1,3-diclorotolueno,
1,4-diclorotolueno, 1,2,3-triclorotolueno, 1,2,4-triclorotolueno, yodotolueno, 1,2-diyodotolueno, 1,3-diyodotolueno, 1,4-
diyodotolueno, 1,2,3-triyodotolueno, 1,2,4-triyodotolueno, R-CN (en donde R es un radical hidrocarburo con una
estructura lineal, ramificada o circular que tiene de 2 a 50 atomos de carbono, en el que el radical hidrocarburo puede
incluir un doble enlace, un anillo aromatico, o un enlace éter, y similares), dimetilformamida, dimetilacetato, xileno,
ciclohexano, tetrahidrofurano, 2-metiltetrahidrofurano, ciclohexanona, etanol, alcohol isopropilico, carbonato de
dimetilo, carbonato de etilmetilo, carbonato de dietilo, carbonato de metilpropilo, carbonato de propileno, propionato
de metilo, propionato de etilo, acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de propilo, dimetoxietano, 1,3-dioxolano,
diglima, tetraglima, carbonato de etileno, carbonato de propileno, y-butilolactona, sulfolano, valerolactona, decanolida,
o0 mevalolactona, pero la presente solicitud no se limita a ello.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa, el electrolito puede ser un electrolito a base de carbonato. De acuerdo con
una realizacion ilustrativa, el electrolito a base de carbonato también puede ser una solucion electrolitica en fase
liquida.

Una capa adhesiva sensible a la presion, que tiene una resistencia al desprendimiento predeterminada con respecto
a una capa de sustrato con una propiedad de deformacion, por ejemplo, una propiedad de hinchamiento, como se ha
descrito anteriormente, se forma en la cinta para fijar un conjunto de electrodos. En consecuencia, la cinta puede
producir la forma 3D después de que la cinta se somete al método, por ejemplo, en un estado en el que la cinta esta
unida a un conjunto de electrodos. Como resultado, la cinta puede llenar efectivamente un espacio entre la pared
interna del conjunto de electrodos vy la lata y fijar el conjunto de electrodos, impidiendo asi el movimiento o la agitacion.

En otras palabras, la "forma 3D" de la cinta para fijar un conjunto de electrodos puede formarse a través de la
interaccion de la capacidad de deformacion de una capa de sustrato de la cinta para fijar un conjunto de electrodos en
contacto con un electrolito y la resistencia al desprendimiento de la capa adhesiva sensible a la presién, y puede ser
un concepto que incluya cualquier estructura que pueda fijar firmemente un conjunto de electrodos dentro de la lata.

La FIG. 4 es un diagrama de una bateria ilustrativa fabricada por el método descrito anteriormente, que muestra cintas
para fijar un conjunto de electrodos 51a y 51b formando una forma 3D por medio de un electrolito, de modo que un
conjunto de electrodos 53 pueda fijarse en una lata 52.

Por ejemplo, como se muestra en un diagrama ilustrado a la izquierda de la FIG. 4, la cinta para fijar un conjunto de
electrodos 51a puede mantenerse en forma plana cuando se inserta en la lata 52 después de unirse al conjunto 53.
Sin embargo, después de una cantidad predeterminada de tiempo después de ponerse en contacto con el electrolito
inyectado en la lata 52, como se muestra a modo de ejemplo en un diagrama de la derecha de la FIG. 4, la cinta para
fijar un conjunto de electrodos 53b puede tener una forma 3D y, por lo tanto, puede ser posible llenar un espacio entre
el conjunto de electrodos 53 y la lata 52 y fijar el conjunto de electrodos 53.

Descripcion de las figuras

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente solicitud seran mas evidentes para los expertos
en la materia describiendo en detalle realizaciones ilustrativas de la misma con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de formacién de la cinta para fijar un conjunto de
electrodos en una forma 3D;

La FIG. 2 es un diagrama esquematico que muestra la cinta para fijar un conjunto de electrodos; y

La FIG. 3 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de formacién de la cinta para fijar un conjunto de
electrodos en una forma 3D en un proceso de fabricacion de una bateria.

La FIG. 4 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de fabricacion de la bateria de acuerdo con una
realizacion ilustrativa.
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Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran en detalle las realizaciones ilustrativas de la presente solicitud.
Sin embargo, la presente solicitud no se limita a las realizaciones divulgadas a continuacion, pero se puede
implementar de varias formas. Las siguientes realizaciones se describen con el fin de permitir que los expertos en la
materia realicen y practiquen la presente solicitud.

En los siguientes Ejemplos y Ejemplos comparativos, se evallan las propiedades fisicas de las cintas para fijar un
conjunto de electrodos y baterias, como se expone a continuacion.

1. Medicion de la deformacion de la capa de sustrato en direccion longitudinal

Se cort6 una capa de sustrato de 10 mm de ancho y 50 mm de largo para preparar una probeta. La probeta preparada
se impregné en un electrolito a base de carbonato y luego se mantuvo a temperatura ambiente durante 1 dia en estado
sellado. A continuacion, la probeta se retir6é del electrolito; se midié la altura de la probeta; y a continuaciéon se midié
la deformacion de la capa de sustrato en una direccién longitudinal en base a la siguiente Ecuacion A.

Ecuacion A
Deformacion en direccion longitudinal = (L2-L+)/L1 x 100

En la Ecuacion A, L1 es una longitud inicial de la capa de sustrato en una direccion longitudinal antes de que la capa
de sustrato se impregne en un electrolito, es decir, 50 mm; y L2 es una longitud de la capa de sustrato en una direccién
longitudinal después de que la capa de sustrato se impregna en un electrolito.

2. Medicion de la resistencia al desprendimiento de la cinta para fijar un conjunto de electrodos

Se corté una cinta para fijar un conjunto de electrodos de 25 mm de ancho y 200 mm de largo para preparar una
muestra. La probeta se adhiri6 mediante una capa adhesiva sensible a la presiéon a una placa de vidrio usando un
rodillo de goma de 2 kg y, a continuacién, se almacend a temperatura ambiente durante 2 horas. A continuacion, se
midi6 la resistencia al desprendimiento mientras se despegaba una cinta para fijar un conjunto de electrodos con una
velocidad de desprendimiento de 5 mm/seg y un angulo de desprendimiento de 180° usando un medidor de traccion.

3. Evaluacién de la capacidad de la cinta para fijar un conjunto de electrodos para producir una forma 3D

Las baterias fabricadas en los Ejemplos y los Ejemplos comparativos se almacenaron a temperatura ambiente durante
1 dia y a continuacidon se desmontaron para retirar los conjuntos de electrodos. La probabilidad de produccion de
formas 3D se evalué evaluando las condiciones de las cintas para fijar un conjunto de electrodos que se unieron a los
conjuntos de electrodos de acuerdo con los siguientes criterios.

<Criterios de evaluacién de la probabilidad de produccion de una forma 3D>

o: Se observa la forma 3D de una cinta para fijar un conjunto de electrodos.

A: No se observa una forma 3D de una cinta para fijar un conjunto de electrodos.

x: No se observa una forma 3D de una cinta para fijar un conjunto de electrodos y la cinta se despega de un
conjunto de electrodos.

4. Evaluacion de la capacidad de la cinta para fijar un conjunto de electrodos para llenar el espacio (capacidad
para evitar el movimiento del conjunto de electrodos)

La capacidad de la cinta para llenar un espacio puede medirse usando un método para evaluar una propiedad de
evitar el movimiento de un conjunto de electrodos. Por ejemplo, el método descrito anteriormente incluye un método
para evaluar una vibracion residual y un método para evaluar un impacto residual. EI método de evaluacion de la
vibracion residual se realiza de acuerdo con una prueba de vibracién del estandar UN38.3 y se considera que un
terminal se desconecta por un movimiento cuando no se detecta energia de la bateria después de la evaluacion. Por
la forma de evaluar el impacto residual, se considera que un terminal se desconecta por un movimiento cuando no se
detecta la potencia de una bateria un tiempo predeterminado después de que se agrega una bateria a un cilindro
octogonal y luego se hace girar. Las capacidades de las cintas para llenar espacios, que se evaluaron como se ha
descrito anteriormente, se evaluaron de acuerdo con los siguientes criterios:

<Criterios de evaluacion de la capacidad de llenar un espacio>
O: La potencia de una bateria se mide después de las evaluaciones de la vibracion residual y el impacto residual.
A: La potencia de una bateria se mide después de las evaluaciones de la vibracioén residual y el impacto residual,

pero la resistividad aumenta en un 10 % o mas.
x: La potencia de una bateria no se mide después de las evaluaciones de la vibracién residual y el impacto residual.
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Ejemplo de preparacion 1. Fabricaciéon de una capa de sustrato a base de uretano

Se formd una pelicula con un espesor de aproximadamente 40 um con una composicion que incluia butanodiol poliol
y metilen difenil diisocianato con una proporcién equivalente de aproximadamente 1:1 del grupo hidroxilo del poliol y
el grupo isocianato del diisocianato, usando una matriz en T y, a continuacion, se curd para fabricar un sustrato. La
deformacion del sustrato fabricado en direccion longitudinal fue de aproximadamente el 100 %.

Ejemplo de preparacion 2. Fabricacion de una capa de sustrato acrilico de uretano

Después de mezclar 40 partes en peso de acrilato de uretano y 70 partes en peso de acrilato de isobornilo (IBOA)
como diluyentes, se afadieron ademas 0,5 partes en peso de un fotoiniciador (Irgacure-184, 1-hidroxil ciclohexil
fenilcetona), se mezclé y se desespumad para preparar una composicion. La composicion preparada se revistié sobre
una pelicula desprendible de poliéster para obtener un espesor de aproximadamente 40 um usando un revestidor de
barra. La pelicula desprendible de poliéster se cubrié con la capa de revestimiento para evitar el contacto con el
oxigeno y, a continuacion, la composicién se curd por irradiacion con luz de la regién UV-A a una intensidad de
radiacion de 800 mJ/cm? utilizando una lampara de halogenuros metélicos para fabricar una capa de sustrato. La
deformacion de la capa de sustrato fabricada en direccion longitudinal fue de aproximadamente el 43 %.

Ejemplo de preparacion 3: Fabricacion de una capa de sustrato a base de acrilico epoxi

Después de mezclar 60 partes en peso de acrilato de epoxi, se afiadieron ademas 38 partes en peso de IBOA y 2
partes en peso de acido acrilico, 1,2 partes en peso de un fotoiniciador (Irgacure-184, 1-hidroxil ciclohexil fenilcetona),
se mezcld y se desespumo para preparar una composicion. La composicién preparada se revistié sobre una pelicula
desprendible de poliéster para obtener un espesor de aproximadamente 40 ym usando un revestidor de barra. La
pelicula desprendible de poliéster se cubrid con la capa de revestimiento para evitar el contacto con el oxigeno y, a
continuacion, la composicion se curd por irradiacion con luz de la regién UV-A a una intensidad de radiacién de 800
mJ/cm? utilizando una lampara de halogenuros metalicos para fabricar una capa de sustrato. La deformacion de la
capa de sustrato fabricada en direccion longitudinal fue de aproximadamente el 11 %.

Ejemplo de preparacion 4. Fabricacion de una capa de sustrato a base de celulosa

Se molded una materia prima que incluia un compuesto de propionato de acetato de celulosa que tiene un peso
molecular promedio en numero (Mn) de 70.000 medido por GPC como una capa de sustrato que tenia un espesor de
aproximadamente 40 pm usando una matriz en T. La deformacion de la capa de sustrato fabricada en direccion
longitudinal fue de aproximadamente el 20 %.

Ejemplo 1
Fabricacién de una cinta de fijacion de un conjunto de electrodos

Se fabricé una cinta para fijar un conjunto de electrodos formando una capa adhesiva sensible a la presion con un
espesor de 15 ym y una resistencia al desprendimiento de 1900 gf/25 mm con respecto a una placa de vidrio como
una capa adhesiva sensible a la presion a base de acrilico que incluye una resina adhesiva acrilica sensible a la
presion, que se reticula con un agente de reticulacion de isocianato, sobre una superficie de la capa de sustrato a base
de uretano (espesor de 40 um) fabricada en el Ejemplo de preparacion 1.

Fabricacion de un conjunto de electrodos y bateria

Se unié una cinta para fijar un conjunto de electrodos para cubrir aproximadamente el 50 % de la superficie
circunferencial exterior de un conjunto de electrodos en forma de espiral (diametro de la seccion transversal:
aproximadamente 17,45 mm a 17,24 mm) en el que el conjunto de electrodos incluye un electrodo negativo, un
electrodo positivo y un separador y, a continuacion, el conjunto de electrodos se insertd en una lata cilindrica (diametro
de la seccion transversal: aproximadamente 17,50 mm a 17,55 mm). Posteriormente, se inyectd un electrolito a base
de carbonato en la lata, que a continuacién se sell6 para completar una bateria.

(Ejemplos de referencia 2 a 4 y Ejemplos comparativos 1y 2)

Se fabricaron cintas para fijar un conjunto de electrodos y baterias de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto
que las capas de sustrato se cambiaron como se muestra en la siguiente Tabla 1, y se usé la capa adhesiva sensible
a la presién basada en los mismos materiales compuestos que en el Ejemplo 1; pero las resistencias al
desprendimiento de las capas adhesivas sensibles a la presién en un vidrio cambiaron como se muestra en la siguiente
Tabla 1 cuando se fabricaron las cintas para fijar un conjunto de electrodos.
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Tabla 1
. . . Ejemplos
Ejemplo 1 y Ejemplos de referencia 2-4 - comparativos
1 2 3 4 1 2
. Ejemplode | Ejemplode | Ejemplode | Ejemplo de
g:sﬂ?actls Tipos preparacion 1 | preparacion 2 | preparacion 3 | preparacion 4 PP PET
Deformacion 100 43 11 20 0 0
Capa Composiciones Acrilico Acrilico Acrilico Acrilico Acrilico | Acrilico
adhesiva . .
sensibleala| Resistenciaal 1900 900 150 2000 1500 | 60
presion desprendimiento

Deformacion: Deformacion de la capa de sustrato en direccion longitudinal (unidad: %)

Resistencia al desprendimiento: Resistencia al desprendimiento con respecto a la placa de vidrio (unidad: gf/25 mm)
PP: Capa de sustrato de polipropileno con una deformacion del 0 % en direccion longitudinal (espesor: 40 um)
PET: Capa de sustrato de tereftalato de polietileno con una deformacion del 0 % en direccién longitudinal (espesor:

25 pym)

Las propiedades fisicas medidas para el Ejemplo 1, los Ejemplos de referencia 2-4 y los Ejemplos comparativos
anteriores se resumen y enumeran en la siguiente Tabla 2.

Tabla 2
Ejemplo 1 y Ejemplos de Ejemplos
referencia 2-4 comparativos
1 2 3 4 1 2
Probabilidad de produccion de la forma 3D ° A A
Capacidad para llenar el espacio (Capacidad para . N "
evitar el movimiento)

La cinta para fijar un conjunto de electrodos puede, por ejemplo, fijar de manera efectiva un conjunto de electrodos en
una lata al producir una forma 3D por medio de un electrolito. Por tanto, la cinta puede ser util para evitar que el
conjunto de electrodos se mueva y gire dentro de la lata por impacto o vibracion externa y también para evitar el dafio
de las regiones soldadas de una lengleta o la desconexion de los circuitos internos.
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REIVINDICACIONES
1. Una cinta (2) para fijar un conjunto de electrodos que comprende:

una capa de sustrato (201) que se deforma en direccién longitudinal cuando entra en contacto con un electrolito a
base de carbonato; y

una capa adhesiva sensible a la presion (202) formada en una superficie de la capa de sustrato (201) en una
direccion paralela a la direccion longitudinal de la capa de sustrato (201),

la capa de sustrato (201) tiene una deformacion del 10 % o mas en la direccién longitudinal de acuerdo con la
siguiente Ecuacion 1:

Ecuacién 1
Deformacion en direccion longitudinal = (L2-L1)/L1 x 100

en donde L1 es una longitud inicial de la capa de sustrato antes de que la capa de sustrato entre en contacto
con el electrolito a base de carbonato; y

L2 es una longitud de la capa de sustrato (201), que se mide después de que la capa de sustrato (201) entre
en contacto con el electrolito a base de carbonato a temperatura ambiente en un intervalo de 20 a 30 °C durante
24 horas;

la capa adhesiva sensible a la presién (202) tiene una resistencia al desprendimiento a temperatura ambiente
en un intervalo de 20 a 30 °C de 100 gf/25 mm (39,2 N/m) o mas, medido con un angulo de desprendimiento
de 180° y una velocidad de desprendimiento de 5 mm/s con respecto a una placa de vidrio,

el método de medicion de la deformacién de la capa de sustrato (201) en direccion longitudinal de acuerdo con
el método de la descripcion,

el método de medicion de la resistencia al desprendimiento de la capa adhesiva sensible a la presion (202) de
acuerdo con el método de la descripcion vy,

la capa de sustrato (201) comprende poliuretano termoplastico.

2. La cinta de la reivindicacién 1, en donde la capa de sustrato es una capa fundida de una composicién de uretano
curable que incluye compuestos de poliol e isocianato.

3. La cinta de la reivindicacion 1, en donde la capa adhesiva sensible a la presion incluye un adhesivo acrilico sensible
a la presion, un adhesivo de uretano sensible a la presion, un adhesivo epoxi sensible a la presion, un adhesivo de
silicona sensible a la presion o un adhesivo de caucho sensible a la presion.

4. Un método de fabricacién de una bateria, que comprende:

poner en contacto la cinta (2) de la reivindicacion 1 con un electrolito a base de carbonato en un estado en el que un
conjunto de electrodos que tiene la cinta unida al mismo se recibe en una lata.
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