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(54)发明名称

铁路轨道橡胶减震结构及橡胶

(57)摘要

铁路轨道橡胶减震结构，包括水泥基座和设

于水泥基座上方的枕轨预制构件，以及设于所述

水泥基座和所述枕轨预制构件之间的橡胶减震

垫；所述橡胶减震垫由上至下依次为梯形橡胶平

衡缓冲层、第一纤维支撑网、第一承压刚性阻尼

芯胶层、第二纤维支撑网、第二承压刚性阻尼芯

胶层、第三纤维支撑网、第三承压刚性阻尼芯胶

层、第四纤维支撑网和网格骨架粘合层，各层之

间通过硫化粘合；所述梯形橡胶平衡缓冲层上均

匀设有一组梯形条。按照本发明的铁路轨道橡胶

减震结构建设铁路，铁路枕轨水平度高，且使用

过程中横向、纵向和垂直震动都较低，同时，使得

噪音得到大幅降低。
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1.铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：包括水泥基座（1）和设于水泥基座（1）上方的

枕轨预制构件（2），以及设于所述水泥基座（1）和所述枕轨预制构件（2）之间的橡胶减震垫

（3）；所述橡胶减震垫（3）由上至下依次为梯形橡胶平衡缓冲层（31）、第一纤维支撑网（32）、

第一承压刚性阻尼芯胶层（33）、第二纤维支撑网（34）、第二承压刚性阻尼芯胶层（35）、第三

纤维支撑网（36）、第三承压刚性阻尼芯胶层（37）、第四纤维支撑网（38）和网格骨架粘合层

（39），各层之间通过硫化粘合；所述梯形橡胶平衡缓冲层（31）上均匀设有一组梯形条

（311）；

所述梯形橡胶平衡缓冲层（31）的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯20～30份，

氯磺化聚乙烯30～70份，高顺式丁二烯20～30份，氧化镁1.5～6份，防老剂1～5份，促进剂1

～5份，硬脂酸1～3份，炭黑N330  10～50份，炭黑N770  10～50份，炭黑N990  10～50份，软化

剂5～15份，氧化锌3～10份，氧化铅1～5份和硫化剂1～3份；

所述梯形橡胶平衡缓冲层（31）的制备方法如下，一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化

聚乙烯、高顺式丁二烯和氧化镁、防老剂、促进剂、硬脂酸加入密炼机，加压混炼120‑150秒，

温度为65℃，再加入炭黑N330、炭黑N770、炭黑N990、软化剂，加压混炼到温度为90‑100℃，

排胶出片冷却，得到一段混炼胶，停放24小时；二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化

锌、氧化铅和硫化剂，低速加压混炼到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼胶，停

放24小时；在挤出机机头上安装梯形橡胶平衡缓冲层口模，预热挤出机，然后将二段混炼胶

喂入挤出机，挤出梯形橡胶平衡缓冲层，冷却定型后使用；

所述第一承压刚性阻尼芯胶层（33）、第二承压刚性阻尼芯胶层（35）和第三承压刚性阻

尼芯胶层（37）的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10～20份，氯磺化聚乙烯30～50

份，高顺式丁二烯30～60份，氧化镁2～6份，防老剂1～5份，促进剂1～5份，硬脂酸1～3份，

短纤维5～20份，炭黑N330  30～50份，炭黑N770  20～40份，软化剂1～10份，氧化锌3～6份，

氧化铅1～5份，粘合剂1～5份和硫化剂1～3份；

所述第一承压刚性阻尼芯胶层（33）、第二承压刚性阻尼芯胶层（35）和第三承压刚性阻

尼芯胶层（37）的制备方法如下，一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化聚乙烯、高顺式丁二

烯和氧化镁、防老剂、促进剂、硬脂酸、短纤维加入密炼机，加压混炼120‑150秒，温度为65

℃，再加入炭黑N330、炭黑N770、软化剂，加压混炼到温度为90‑100℃，排胶出片冷却，得到

一段混炼胶，停放24小时；二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化锌、氧化铅、粘合剂

和硫化剂，低速加压混炼到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼减震芯胶，停放24

小时；预热准备压延机和供胶挤出机，将二段混炼减震芯胶喂入供胶挤出机，挤出机塑化加

热后，供胶到压延机，在压延机上完成多层承压刚性阻尼芯胶层压片，冷却后使用；

所述网格骨架粘合层（39）的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10～20份，氯磺

化聚乙烯10～20份，天然橡胶60～80份，氧化镁1～5份，防老剂1～3份，促进剂1～3份，硬脂

酸1～3份，炭黑N330  10～50份，炭黑N770  20～50份，软化剂7～17份，氧化锌3～8份，氧化

铅0.5～3份，粘合剂1～5份和硫化剂1～3份；

所述网格骨架粘合层（39）的制备方法如下，一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化聚乙

烯、天然橡胶和氧化镁、防老剂、促进剂、硬脂酸加入密炼机，加压混炼120‑150秒，温度为65

℃，再加入炭黑N330、炭黑N770、软化剂，加压混炼到温度为90‑100℃，排胶出片冷却，得到

一段混炼胶，停放24小时；二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化锌、氧化铅、粘合剂
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和硫化剂，低速加压混炼到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼粘合胶，停放24小

时；预热准备压延机和供胶挤出机，将二段混炼粘合胶喂入供胶挤出机，挤出机塑化加热

后，供胶到压延机，在压延机上完成网格骨架粘合层制备，冷却后使用。

2.根据权利要求1所述的铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：所述梯形条（311）的截

面为等腰梯形，高度为3～20mm，下底长度为30～80mm；相邻两梯形条（311）的间距为40～

100mm。

3.根据权利要求1所述的铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：所述短纤维的材料为聚

酯、钢丝或尼龙，长度为1～5mm。

4.根据权利要求3所述的铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：所述第一承压刚性阻尼

芯胶层（33）、第二承压刚性阻尼芯胶层（35）和第三承压刚性阻尼芯胶层（37）的厚度为17～

25mm。

5.根据权利要求4所述的铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：所述第一纤维支撑网

（32）、第二纤维支撑网（34）、第三纤维支撑网（36）和第四纤维支撑网（38）由聚酯和钢丝分

别作为经线和纬线相互垂直交织而成，经密和纬密均处于1～5mm之间，线径均处于0 .3～

0.8mm之间。

6.根据权利要求1至5任一权利要求所述的铁路轨道橡胶减震结构，其特征在于：所述

网格骨架粘合层（39）的厚度为8～20mm，结构为经纬交织结构。
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铁路轨道橡胶减震结构及橡胶

技术领域

[0001] 本发明涉及铁路技术，具体涉及一种铁路轨道橡胶减震结构，以及一种专用于本

发明的铁路轨道橡胶减震结构的橡胶。

背景技术

[0002] 橡胶是一种在大变形下能迅速恢复变形并具高弹性的高分子材料，在室温下富有

弹性，在很小的外力作用下能产生较大形变，除去外力后能恢复原状。橡胶制品已经广泛应

用于工业或生活各方面。

[0003] 轨道交通(铁路运输)是一种陆上运输方式，以机车牵引列车车辆在两条平行的铁

轨上行驶。根据中长期铁路网规划，到2020年，铁路营业里程将达到15万公里以上。控制轨

道交通噪声和震动是改善乘客舒适性和环境保护的重要课题。大量研究表明，轨道结构是

导致震动和噪音的重要因素。为了控制震动和噪音，现有技术中，通常会在铁轨下方设置橡

胶垫板。比如，中国专利CN203836046U公开了一种新型高铁减震垫板，依次包括第一外垫

层、第一夹合层、中心减震层、第二夹合层及第二外垫层；第一外垫层及第二外垫层均为聚

氨酯板，厚度为5mm；第一夹合层及第二夹合层均为聚丙烯板，厚度为10mm；中心减震层为减

震橡胶板，厚度为10mm；中心减震层的两个表面均等距设置有凸起的卡齿；第一夹合层及第

二夹合层靠近中心减震层的一面均设有与所述卡齿一一对应的凹槽。但是，现有铁路橡胶

垫板使用效果仍不够理想，导致铁路枕轨存在水平度不均的问题，且铁路枕轨在使用过程

中容易发生横向、纵向和垂直震动。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明提供了一种铁路轨道橡胶减震结构。按照本发

明的铁路轨道橡胶减震结构建设铁路，铁路枕轨水平度高，且使用过程中横向、纵向和垂直

震动都较低，同时，使得噪音得到大幅降低。对应的，本发明还提供了一种专门针对本发明

的铁路轨道橡胶减震结构设计的橡胶。

[0005] 对于减震结构，本发明的技术方案是：铁路轨道橡胶减震结构，包括水泥基座和设

于水泥基座上方的枕轨预制构件，以及设于所述水泥基座和所述枕轨预制构件之间的橡胶

减震垫；所述橡胶减震垫由上至下依次为梯形橡胶平衡缓冲层、第一纤维支撑网、第一承压

刚性阻尼芯胶层、第二纤维支撑网、第二承压刚性阻尼芯胶层、第三纤维支撑网、第三承压

刚性阻尼芯胶层、第四纤维支撑网和网格骨架粘合层，各层之间通过硫化粘合；所述梯形橡

胶平衡缓冲层上均匀设有一组梯形条。

[0006] 与现有技术相比，本发明的铁路轨道橡胶减震结构具有全新的构造，梯形橡胶平

衡缓冲层在枕轨预制构件的压力作用下，发生自适应变形，使轨枕预制构件保持水平，梯形

橡胶平衡缓冲层、网格骨架粘合层、承压刚性阻尼芯胶层以及纤维支撑网协同作用，吸收列

车经过时引起的震动，从而减缓轨枕预制构件和水泥基座在水平方向以及垂直方向的多维

度震动，同时，使得噪音得到大幅降低。
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[0007] 作为优化，所述梯形橡胶平衡缓冲层的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯

20～30份，氯磺化聚乙烯30～70份，高顺式丁二烯20～30份，氧化镁1.5～6份，防老剂1～5

份，促进剂1～5份，硬脂酸1～3份，炭黑N330  10～50份，炭黑N770  10～50份，炭黑N99010～

50份，软化剂5～15份，氧化锌3～10份，氧化铅1～5份和硫化剂1～3份。梯形橡胶平衡缓冲

层需要有自适应变形的能力，同时需要有较强的支撑性能，本发明针对梯形橡胶平衡缓冲

层的特定工况要求，对橡胶进行了改性，开发了上述特殊的材料配方，使用该材料配方制得

的梯形橡胶平衡缓冲层，受压时自适应变形能力和支撑性能达到较好的平衡，同时，能与纤

维支撑网牢固结合，防止脱落。作为进一步的优化方案，所述梯形条的截面为等腰梯形，高

度为3～20mm，下底长度为30～80mm；相邻两梯形条的间距为40～100mm；试验研究发现，此

时，橡胶减震垫的使用寿命相对较长。

[0008] 作为优化，所述第一承压刚性阻尼芯胶层、第二承压刚性阻尼芯胶层和第三承压

刚性阻尼芯胶层的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10～20份，氯磺化聚乙烯30～

50份，高顺式丁二烯30～60份，氧化镁2～6份，防老剂1～5份，促进剂1～5份，硬脂酸1～3

份，短纤维5～20份，炭黑N330  30～50份，炭黑N770  20～40份，软化剂1～10份，氧化锌3～6

份，氧化铅1～5份，粘合剂1～5份和硫化剂1～3份。本发明设计了新的材料配方制作承压刚

性阻尼芯胶层，承压刚性阻尼芯胶层和网格骨架粘合层的结合强度高，且吸震能力相较普

通配方更强。

[0009] 进一步，所述短纤维的材料为聚酯、钢丝或尼龙，长度为1～5mm。研究表明，此时，

制得的承压刚性阻尼芯胶层与纤维支撑网的结合强度相对更好。

[0010] 进一步，所述第一承压刚性阻尼芯胶层、第二承压刚性阻尼芯胶层和第三承压刚

性阻尼芯胶层的厚度为17～25mm。此时，减震垫在结构稳定性和吸震能力两个方面达到较

好的平衡。

[0011] 作为优化，所述第一纤维支撑网、第二纤维支撑网、第三纤维支撑网和第四纤维支

撑网由聚酯和钢丝分别作为经线和纬线相互垂直交织而成，经密和纬密均处于1～5mm之

间，线径均处于0.3～0.8mm之间。纤维支撑网起到固定各减震橡胶层变形量的作用，经过发

明人长期摸索，发现，选用上述特定的材料、经密、纬密和线径，纤维支撑网与橡胶硫化粘合

的强度较高，且在本发明的铁路轨道橡胶减震结构产生的吸震效果也较好。

[0012] 作为优化，所述网格骨架粘合层的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10～

20份，氯磺化聚乙烯10～20份，天然橡胶60～80份，氧化镁1～5份，防老剂1～3份，促进剂1

～3份，硬脂酸1～3份，炭黑N330  10～50份，炭黑N770  20～50份，软化剂7～17份，氧化锌3

～8份，氧化铅0.5～3份，粘合剂1～5份和硫化剂1～3份。本发明针对网格骨架粘合层的特

定工况，设计了新的材料配方，制得的网格骨架粘合层与承压刚性阻尼芯胶层以及纤维支

撑网协同作用，吸震效果较好，且网格骨架粘合层与水泥基座间的摩擦力较大，不易发生横

向偏移。进一步，所述网格骨架粘合层的厚度为8～20mm，结构为经纬交织结构。该特定结构

稳定性相对较好，抵抗横向偏移、崩塌的能力较强。

[0013] 对于橡胶，本发明的技术方案是：铁路减震用橡胶，其材料配方按重量份计为：反

式聚异戊二烯20～30份，氯磺化聚乙烯30～70份，高顺式丁二烯20～30份，氧化镁1 .5～6

份，防老剂1～5份，促进剂1～5份，硬脂酸1～3份，炭黑N330  10～50份，炭黑N770  10～50

份，炭黑N990  10～50份，软化剂5～15份，氧化锌3～10份，氧化铅1～5份和硫化剂1～3份。
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本发明的上述铁路轨道橡胶减震结构中的梯形橡胶平衡缓冲层使用该材料配方制作，受压

时自适应变形能力和支撑性能达到较好的平衡，同时，能与纤维支撑网更加牢固结合，防止

脱落。

附图说明

[0014] 图1是本发明的铁路轨道橡胶减震结构的结构示意图；

[0015] 图2是图1中A圆部分的结构示意图；

[0016] 图3是本发明的橡胶减震垫的结构示意图；

[0017] 图4和图5分别是本发明中的网格骨架粘合层的一种结构示意图。

[0018] 附图中的标记为：1‑水泥基座，2‑枕轨预制构件，3‑橡胶减震垫，31‑梯形橡胶平衡

缓冲层，311‑梯形条，32‑第一纤维支撑网，33‑第一承压刚性阻尼芯胶层，34‑第二纤维支撑

网，35‑第二承压刚性阻尼芯胶层，36‑第三纤维支撑网，37‑第三承压刚性阻尼芯胶层，38‑

第四纤维支撑网，39‑网格骨架粘合层，4‑铁轨。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施方式(实施例)对本发明作进一步的说明，但并不作为对本发明

限制的依据。

[0020] 本发明中，若非特指，所采用的原料和设备等均可从市场购得或是本领域常用的。

下述实施例中的方法，如无特别说明，均为本领域的常规方法。

[0021] 本发明中，纤维支撑网可以由尼龙、聚酯或钢丝中的一种材料编织而成或由上述

材料混织而成。优选由聚酯和钢丝混织，即经线和纬线分别为聚酯和钢丝，研究表现，此时，

固定橡胶减震变形量的作用最好。

[0022] 实施例1

[0023] 参见图1、图2、图3和图4，铁路轨道橡胶减震结构，包括水泥基座1和设于水泥基座

1上方的枕轨预制构件2，以及设于所述水泥基座1和所述枕轨预制构件2之间的橡胶减震垫

3；所述橡胶减震垫3由上至下依次为梯形橡胶平衡缓冲层31、第一纤维支撑网32、第一承压

刚性阻尼芯胶层33、第二纤维支撑网34、第二承压刚性阻尼芯胶层35、第三纤维支撑网36、

第三承压刚性阻尼芯胶层37、第四纤维支撑网38和网格骨架粘合层39，各层之间通过硫化

粘合；所述梯形橡胶平衡缓冲层31上均匀设有一组梯形条311。

[0024] 所述梯形橡胶平衡缓冲层31的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯20份，氯

磺化聚乙烯30份，高顺式丁二烯20份，氧化镁1.5份，防老剂1份，促进剂1份，硬脂酸1份，炭

黑N330  10份，炭黑N770  10份，炭黑N990  10份，软化剂5份，氧化锌3份，氧化铅1份和硫化剂

1份。

[0025] 所述梯形条311的截面为等腰梯形，高度为20mm，下底长度为50mm；相邻两梯形条

211的间距为60mm(即两等腰梯形的对称轴线的间距)。

[0026] 所述第一承压刚性阻尼芯胶层33、第二承压刚性阻尼芯胶层35和第三承压刚性阻

尼芯胶层37的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10份，氯磺化聚乙烯30份，高顺式丁

二烯30份，氧化镁2份，防老剂1份，促进剂1份，硬脂酸1份，短纤维5份，炭黑N33030份，炭黑

N770  20份，软化剂1份，氧化锌3份，氧化铅1份，粘合剂1份和硫化剂1份。
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[0027] 其中，短纤维的长度为1～5mm。所述第一承压刚性阻尼芯胶层33、第二承压刚性阻

尼芯胶层35和第三承压刚性阻尼芯胶层37的厚度均为20mm。

[0028] 第一纤维支撑网32、第二纤维支撑网34、第三纤维支撑网36和第四纤维支撑网38

由聚酯和钢丝分别作为经线和纬线相互垂直交织而成，经密和纬密均为3mm，线径均为

0.5mm。(本发明中，经密是指相邻两经线的中心线之间的距离，纬密是指相邻两纬线中心线

之间的距离)

[0029] 所述网格骨架粘合层39的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10份，氯磺化

聚乙烯10份，天然橡胶60份，氧化镁1份，防老剂1份，促进剂1份，硬脂酸1份，炭黑N330  10

份，炭黑N770  20份，软化剂7份，氧化锌3份，氧化铅0.5份，粘合剂1份和硫化剂1份。网格骨

架粘合层1的厚度为15mm。

[0030] 实施例2

[0031] 与实施例1不同的是，实施例2中，所述梯形橡胶平衡缓冲层31的材料配方按重量

份计为：反式聚异戊二烯30份，氯磺化聚乙烯40份，高顺式丁二烯30份，氧化镁2份，防老剂3

份，促进剂2份，硬脂酸1 .5份，炭黑N330  22份，炭黑N770  28份，炭黑N990  10份，软化剂12

份，氧化锌4份，氧化铅2.6份和硫化剂1.2份。

[0032] 所述第一承压刚性阻尼芯胶层33、第二承压刚性阻尼芯胶层35和第三承压刚性阻

尼芯胶层37的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯20份，氯磺化聚乙烯50份，高顺式丁

二烯30份，氧化镁4份，防老剂3份，促进剂2.2份，硬脂酸2份，短纤维15份，炭黑N330  35份，

炭黑N770  30份，软化剂6份，氧化锌4份，氧化铅3份，粘合剂1.5份和硫化剂2份。

[0033] 所述网格骨架粘合层39的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯10份，氯磺化

聚乙烯10份，天然橡胶80份，氧化镁1份，防老剂3份，促进剂2.8份，硬脂酸2份，炭黑N330  20

份，炭黑N77030份，软化剂15份，氧化锌5.5份，氧化铅1份，粘合剂3份和硫化剂2.8份。

[0034] 实施例3

[0035] 与实施例1不同的是，实施例3中，所述梯形橡胶平衡缓冲层31的材料配方按重量

份计为：反式聚异戊二烯30份，氯磺化聚乙烯70份，高顺式丁二烯30份，氧化镁6份，防老剂5

份，促进剂5份，硬脂酸3份，炭黑N330  50份，炭黑N770  50份，炭黑N990  50份，软化剂15份，

氧化锌10份，氧化铅5份和硫化剂3份。

[0036] 所述第一承压刚性阻尼芯胶层33、第二承压刚性阻尼芯胶层35和第三承压刚性阻

尼芯胶层37的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯20份，氯磺化聚乙烯50份，高顺式丁

二烯60份，氧化镁6份，防老剂5份，促进剂5份，硬脂酸3份，短纤维20份，炭黑N33050份，炭黑

N770  40份，软化剂10份，氧化锌6份，氧化铅5份，粘合剂3份和硫化剂3份。

[0037] 所述网格骨架粘合层39的材料配方按重量份计为：反式聚异戊二烯20份，氯磺化

聚乙烯20份，天然橡胶80份，氧化镁5份，防老剂3份，促进剂3份，硬脂酸3份，炭黑N330  50

份，炭黑N770  50份，软化剂17份，氧化锌8份，氧化铅3份，粘合剂5份和硫化剂3份。

[0038] 本发明的铁路轨道橡胶减震结构中的橡胶减震垫可以按照如下方法制得：

[0039] (1)梯形橡胶平衡缓冲层制备

[0040] 一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化聚乙烯、高顺式丁二烯和氧化镁、防老剂、促

进剂、硬脂酸加入密炼机，加压混炼120‑150秒，温度为65℃，再加入炭黑N330、炭黑N770、炭

黑N990、软化剂，加压混炼到温度为90‑100℃，排胶出片冷却，得到一段混炼胶，停放24小
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时。

[0041] 二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化锌、氧化铅和硫化剂，低速加压混炼

到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼胶，停放24小时。

[0042] 梯形橡胶平衡缓冲层挤出：在挤出机机头上安装梯形橡胶平衡缓冲层口模，预热

挤出机。将梯形橡胶平衡缓冲层的二段混炼胶喂入挤出机，挤出梯形橡胶平衡缓冲层，冷却

定型后使用。

[0043] (2)网格骨架粘合层制备

[0044] 一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化聚乙烯、天然橡胶和氧化镁、防老剂、促进

剂、硬脂酸加入密炼机，加压混炼120‑150秒，温度为65℃，再加入炭黑N330、炭黑N770、软化

剂，加压混炼到温度为90‑100℃，排胶出片冷却，得到一段混炼胶，停放24小时。

[0045] 二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化锌、氧化铅、粘合剂和硫化剂，低速加

压混炼到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼粘合胶，停放24小时。

[0046] 网格骨架粘合层制备：预热准备压延机和供胶挤出机，将二段混炼粘合胶喂入供

胶挤出机，挤出机塑化加热后，供胶到压延机，在压延机上完成网格骨架粘合层制备，冷却

后使用。网格骨架粘合层在水平方向的结构可以是如图4所示的经纬交织结构，也可以是如

图5所示的蜂窝状结构，相比之下，采用经纬交织结构时，抵抗横向偏移、崩塌的能力更好，

产品使用寿命更长。

[0047] (3)承压刚性阻尼芯胶层制备

[0048] 一段混炼：将反式聚异戊二烯、氯磺化聚乙烯、高顺式丁二烯和氧化镁、防老剂、促

进剂、硬脂酸、短纤维加入密炼机，加压混炼120‑150秒，温度为65℃，再加入炭黑N330、炭黑

N770、软化剂，加压混炼到温度为90‑100℃，排胶出片冷却，得到一段混炼胶，停放24小时。

[0049] 二段混炼：向密炼机中投入一段混炼胶、氧化锌、氧化铅、粘合剂和硫化剂，低速加

压混炼到温度为80‑90℃，排胶出片冷却，得到二段混炼减震芯胶，停放24小时。

[0050] 承压刚性阻尼芯胶层压片：预热准备压延机和供胶挤出机，将二段减震芯胶喂入

供胶挤出机，挤出机塑化加热后，供胶到压延机，在压延机上完成多层承压刚性阻尼芯胶层

压片，冷却后使用。

[0051] (4)减震垫成型

[0052] 将网格骨架粘合层，承压刚性阻尼芯胶层，梯形橡胶平衡缓冲层，以及纤维支撑

网，按照附图所示结构组合层贴成型在一起，构成减震垫的多层结构半成品。

[0053] (5)减震垫硫化

[0054] 设定硫化温度，安装减震垫硫化模具，预热硫化机台，将减震垫成型的半成品，放

入硫化机模具中，合模加压硫化，按设定的硫化时间硫化成形，脱模后冷却定型，检验后即

可获得本发明的铁路轨道橡胶减震垫成品。

[0055] 对本发明的梯形橡胶平衡缓冲层以及承压刚性阻尼芯胶层材料的性能测试如下

表所示。

[0056] 由下表可以知，本发明的铁路轨道橡胶减震结构各橡胶层的性能较优，能够保证

具有较长的使用寿命。且研究表明，各层之间能很好的发挥协同作用，有效吸震。

[0057] 梯形橡胶平衡缓冲层材料性能
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[0058]

[0059] 承压刚性阻尼芯胶层材料性能

[0060]

[0061] 参见图2和图3，铁轨4安装在枕轨预制构件2上。梯形橡胶平衡缓冲层31受到枕轨

预制构件2的压力时，自适应做出不同变形量，使轨枕预制构件保持较高的水平度，符合铁

路安装要求。在列车经过时，各橡胶层协同作用，有效吸收震动，减缓枕轨预制构件2和水泥

基座1在水平方向以及垂直方向的多维度震动。

[0062] 上述对本申请中涉及的发明的一般性描述和对其具体实施例的描述不应理解为

是对该发明技术方案构成的限制。本领域所属技术人员根据本申请的公开，可以在不违背

所涉及的发明构成要素的前提下，对上述一般性描述或/和实施例中的公开技术特征进行

增加、减少或组合，形成属于本申请保护范围之内的其它的技术方案。
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图3
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图4

图5
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