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(54)实用新型名称

一种自控式连续单相厌氧消化反应器

(57)摘要

本实用新型公开了一种自控式连续单相厌

氧消化反应器，加热循环水箱通过加热循环水泵

连接单相厌氧消化反应器、外壁设有一层反应器

保温夹套、设有取样口和反应器底部出料口、内

安装有搅拌装置、温度传感器、顶部设有进料斗，

进料斗与单相厌氧消化反应器连接处设有进料

水封阀门，通过管道连接生物气体收集安全瓶，

生物气体收集安全瓶连接湿式气体流量计，湿式

气体流量计连接生物气体收集瓶，生物气体收集

瓶连接生物气体成分分析仪，生物气体成分分析

仪上设有生物气体外排口，多功能数据采集控制

系统连接加热循环水泵和温度传感器。本实用新

型的有益效果是设备结构简单、功能多，能够很

好的进行餐厨垃圾处理研究。
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1.一种自控式连续单相厌氧消化反应器，其特征在于：包括多功能数据采集控制系统，

加热循环水箱通过加热循环水泵连接单相厌氧消化反应器，单相厌氧消化反应器外壁设有

一层反应器保温夹套，单相厌氧消化反应器上设有取样口和反应器底部出料口，单相厌氧

消化反应器内安装有搅拌装置，单相厌氧消化反应器顶部设有进料斗，进料斗与单相厌氧

消化反应器连接处设有进料水封阀门，单相厌氧消化反应器内设有温度传感器，单相厌氧

消化反应器通过管道连接生物气体收集安全瓶，生物气体收集安全瓶连接湿式气体流量

计，湿式气体流量计连接生物气体收集瓶，生物气体收集瓶连接生物气体成分分析仪，生物

气体成分分析仪上设有生物气体外排口，多功能数据采集控制系统连接加热循环水泵和温

度传感器。
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一种自控式连续单相厌氧消化反应器

技术领域

[0001] 本实用新型属于环保技术领域，涉及一种自控式连续单相厌氧消化反应器。

背景技术

[0002] 餐厨垃圾处理过程的共性问题是处理效率低、运行不稳定，特别是餐厨垃圾厌氧

处理系统极易失衡。欧美一些厌氧消化厂为避免工艺运行失败，通常在低负荷下运行

(Ahring,2003)，但这样会因较低的运行、产气效率影响厌氧消化处理厂的经济效益。

[0003] 餐厨垃圾厌氧消化处理是解决“潲水猪”、“地沟油”等一系列危害民生健康、环境

污染等社会民生问题的重要途径。然而餐厨垃圾有机成分丰富，特别是蛋白质、脂肪含量较

高，高负荷运行下厌氧消化处理系统极易产生“系统酸化”和“氨抑制”等失衡现象，针对餐

厨垃圾处理设施负荷低、运行不稳定等共性问题，引入失衡抗性微生物筛选技术，开发餐厨

垃圾厌氧消化失衡生物预警调控技术，为已建成的厌氧消化处理设施稳定运行提供技术参

考。但是目前还没有针对餐厨垃圾处理进行专门研究实验的专用设备。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种自控式连续单相厌氧消化反应器，本实用新型的

有益效果是设备结构简单、功能多，能够很好的进行餐厨垃圾处理研究。

[0005] 本实用新型所采用的技术方案是包括多功能数据采集控制系统，加热循环水箱通

过加热循环水泵连接单相厌氧消化反应器，单相厌氧消化反应器外壁设有一层反应器保温

夹套，单相厌氧消化反应器上设有取样口和反应器底部出料口，单相厌氧消化反应器内安

装有搅拌装置，单相厌氧消化反应器顶部设有进料斗，进料斗与单相厌氧消化反应器连接

处设有进料水封阀门，单相厌氧消化反应器内设有温度传感器，单相厌氧消化反应器通过

管道连接生物气体收集安全瓶，生物气体收集安全瓶连接湿式气体流量计，湿式气体流量

计连接生物气体收集瓶，生物气体收集瓶连接生物气体成分分析仪，生物气体成分分析仪

上设有生物气体外排口，多功能数据采集控制系统连接加热循环水泵和温度传感器。

附图说明

[0006] 图1是本实用新型自控式连续单相厌氧消化反应器结构示意图。

[0007] 图中，1.多功能数据采集控制系统；2.加热循环水箱；3.加热循环水泵；4.反应器

保温夹套；5.搅拌装置；6.进料斗；7.进料水封阀门；8.取样口；9.反应器底部出料口；10.单

相厌氧消化反应器；11.温度传感器；12.生物气体收集安全瓶；13.湿式气体流量计；14.生

物气体收集瓶；15.生物气体成分分析仪；16.生物气体外排口。

具体实施方式

[0008] 下面结合具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0009] 本实用新型自控式连续单相厌氧消化反应器如图1所示，包括多功能数据采集控
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制系统1，加热循环水箱2通过加热循环水泵3连接单相厌氧消化反应器10，单相厌氧消化反

应器10外壁设有一层反应器保温夹套4，单相厌氧消化反应器10上设有取样口8和反应器底

部出料口9，单相厌氧消化反应器10内安装有搅拌装置5，单相厌氧消化反应器10顶部设有

进料斗6，进料斗6与单相厌氧消化反应器10连接处设有进料水封阀门7，单相厌氧消化反应

器10内设有温度传感器11，单相厌氧消化反应器10通过管道连接生物气体收集安全瓶12，

生物气体收集安全瓶12连接湿式气体流量计13，湿式气体流量计13连接生物气体收集瓶

14，生物气体收集瓶14连接生物气体成分分析仪15，生物气体成分分析仪15上设有生物气

体外排口16。多功能数据采集控制系统1连接加热循环水泵3和温度传感器11。

[0010] 本实用新型餐厨垃圾厌氧消化失衡抗性微生物筛选及抗性机制研究主要通过各

种“冲击负荷试验”进行研究。在自控式连续单相厌氧消化反应器中进行，水浴加热，温度控

制在35℃～38℃，在线实时监测pH值、温度(T)，氧化还原电位(ORP)。餐厨垃圾样品取自学

校食堂及周边餐馆等不同类型的餐饮单位，收集后按照一定比例混合、去除杂质、粉碎成浆

状在4℃下保存备用。接种污泥取自某市政污水处理厂。参考项目组前期试验结果，系统稳

定运行有机负荷拟定3.0kgVS·m-3d-1，反应器内温度控制在35℃～38℃，pH值变化范围

7.40～7.80。

[0011] 本实用新型失衡抗性微生物预警调控技术研究，形成成果如下：筛选出餐厨垃圾

厌氧消化酸化或氨抑制失衡的抗性微生物，探明其失衡过程中抗性微生物生态学抗性机

制。构建餐厨垃圾厌氧消化失衡生物预警机制，开发有机固体废物厌氧消化失衡抗性微生

物预警调控技术；并在在已建成的生产性餐厨垃圾处理工程(100t/d)上示范、验证，实现餐

厨垃圾厌氧消化系统容积负荷率≥4.0kgVS/(m3·d)条件下的稳定运行，容积产气率≥

4.5.0m3/(m3·d)，有机物转化率≥80％。

[0012] 以上所述仅是对本实用新型的较佳实施方式而已，并非对本实用新型作任何形式

上的限制，凡是依据本实用新型的技术实质对以上实施方式所做的任何简单修改，等同变

化与修饰，均属于本实用新型技术方案的范围内。
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图1
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