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La présente invention a pour objet un marteau alterna-
tif, notamment pour le battage ou le forage, comportant un
outil qui constitue une masse frappante solidaire d'une
tige guidée en translation dans le corps du marteau et ani-
mée d'un mouvement alternatif.

Dans les marteaux connus de ce type, utilisables no-
tamment comme dameurs ou batteurs avec un outil plat, com-

-me brise-route ou brise-pierres avec un taillant approprié,

comme appareils de forage avec un trépan rotatif, comme
décoquilleurs pour la fonderie, etc., la course active ou
de percussion et la course a vide de rentrée sont produi-
tes par la pression d'un fluide, hydraulique ou pneumati-
que. L'inconvénient de ces appareils est que la force de
percussion n'est pas constante car elle est fonction de la
fréquence de frappe. De plus leur rendement est médiocre.

Le but de l1l'invention est de supprimer les inconvé-
nients des marteaux connus et notamment d'obtenir que 1la
force appliquée & la masse frappante au départ de chaque
course de percussion soit constante et indépendante de la
fréquence de frappe, tout en assurant une utilisation de
1'énergie meilleure que dans les appareils connus.

La solution proposée par l'invention a ce probléme
est caractérisée en ce qu'une tige motrice, animée d'un
mouvement alternatif sous l'action d'un entrainement, est
reliée de telle sorte a la tige porte=-outil que sa course
dans un sens exerce sur la tige porte-outil une traction
gui produit une course de rentrée au cours de laquelle est
mis en compression un ressort accumulateur disposé entre
le corps du marteau et un organe d'appui solidaire de la
tige porte4outil et que, sur une fraction au moins de la
course dans l'autre sens de la tige motrice, la tige porte-
outil est libre de se mouvoir indépendamment de 1l'entrai-
nement de la tige motrice, de sorte que la tige porte-

outil décrit alors sa course de percussion sous l'effet
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de la détente du ressort accumulateur.

Dans le marteau suivant l'invention c'est donc 1'éner-
gie emmagasinée dans le ressort & chaque course de rentrée
qui détermine la force appliquée 3 la masse frappante et
la vitesse initiale de cette dernidre. Ces deux grandeurs
sont par conséquent indépendantes des autres caractéris-
tiques du systéme et notamment de la fréquence de frappe.

La liaison entre la tige motrice et la tige porte-
outil est réalisée de préférence par des biellettes formant
un losange articul&@ qui prend une position de fermeture
sous l'effet d'une mise en butée d'appendices formés sur
deux biellettes adjacentes, par une traction dans le pre-
mier sens de la tige motrice, qui est transmise 3 la tige
porte—outil, ou par une traction exercée par la tige porte-
outil pendant sa course de percussion.

La source d'énergie entrainant la tige motrice peut
étre quelconque. C'est ainsi que cette tige motrice peut
8tre celle d'un vérin hydraulique ou pneumatique, ou bien
&tre entrainée par un systéme bielle-manivelle i partir
d'un moteur rotatif. Dans ce dernier cas il est avantageux
d'interposer entre le moteur et le systéme bielle-manivelle
une roue libre, qui transmet le couple moteur pour 1'en-
trainement de la tige motrice dans le premier sens, produi-
sant la course de rentrée, et qui l'interrompt aprés fran-
chissement du point mort correspondant, en raison de 1l'ac-
célération supplémentaire donnée par la détente du ressort
accumulateur, qui déclenche simultanément la course de per-
cussion pendant laquelle la tige motrice est tirée par la
tige porte-outil.

Il est &galement possible de prévoir & la fin de la
course de rentrée un verrouillage de la tige porte-outil
par rapport au corps du marteau et, sous l'effet de la
course dans l'autre sens de la tige motrice, un déver-
rouillage de cette tige qui libé&re 1l'énergie emmagasinée
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dans le marteau et engendre la course de percussion. A cet
effet le verrouillage peut &tre réalisé au moyen de grif-
fes articulées sur le corps du marteau et adaptées pour
venir en prise avec la tige porte-outil & la fin de la
course de rentrée, chaque griffe &tant soumise 3 1l'action
d'un ressort & l'encontre duquel agit, avant la fin du
mouvement de rentrée, la tige porte-outil munie d'une
gorge dans laquelle s'engage finalement, sous l'effet du
ressort, une pointe de la griffe assurant le verrouillage.
Quant au déverouillage il est obtenu sous l'effet de la
rencontre de l'extré&mité correspondante de la tige motrice
avec un talon de la griffe, qui pivote alors & l'encontre
du ressort en dé&gageant la pointe de griffe de la gorge

de retenue.

Dans le cas ol le marteau est utilisé comme batteur
ou dameur, le corps du marteau est fixe en rotation, mais
il est astreint 3 subir un mouvement rotatif dans le cas
olt 1'outil est par exemple un trépan de forage. Il est
alors judicieux de prévoir 3 l'extrémité opposée & l'ou-
til de la tige porte-outil rotative un palier de butée,
par l'intermédiaire duquel est assurée la liaison avec la
tige motrice non rotative.

L'invention sera explicit@e au cours de la descrip-
tion qui va suivre, en référence au dessin annexé, dans
lequel :

- la fig. 1 est une vue schématique d'un marteau bat~-
teur suivant 1l'invention, dont l'outil est entrainé, au
moyen d'un vérin hydraulique, en mouvement alternatif;

- la fig. 2 est une vue en perspective du dispositif
de verrouillage de la t&te porte-outil du marteau de la
figure 1; ’

- la fig. 3 est une vue schématique analogue 3 la fi-
gure 1, représentant un marteau de forage animé& d'un mou-
vement rotatif dans lequel l'outil subit un mouvement al-
ternatif par l'intermédiaire d'un systéme bielle-manivelle;
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- la fig. 4 est une vue schématique analogue 3 la fi-
gure 3, représentant un marteau de forage 3 mouvement rota-
tif dans lequel une roue libre est intercalée entre le mo-
teur et le systéme bielle-manivelle’

L'outil de travail 1, de forme générale plate, du mar-
teau 2 de 1la figﬁre 1 est prévu pour le damage ou le com-
pactage d'un sol. Il est suspendu 3 une tige porte-outil 3
guidée en translation par uné partie inférieure de grand
diamétre 4, adjacente & l'outil 1, coulissant dans un man-
chon 6 solidaire d'un plateau 7 qui ferme la partie infé-
rieure du corps de marteau 8, de forme générale tubulaire.

A une petite distance du guide coulissant 4 la tige 3
est munie d'une collerette 9 sur laquelle prend appui l'ex-
trémité inférieure d'un ressort de compression 11, coaxial
au corps 8 et & la tige 3, dont l'autre extrémité est ap-
puyée sur un voile transversal 12 du corps pourvu d'une
ouverture centrale 13 que traverse la partie de petit dia-
métre 5 de la tige 3.

Le mouvement aiternatif de la tige porte-outil 3 est
produit par un moteur hydraulique formant vérin & double
effet 14, disposé & la partie supérieure du marteau et
comprenant un piston 16, de part et d'autre duquel sont
formées deux chambres de travail 17, 18, aliment&es en
fluide hydraulique par des conduits 19 reliés 3 un distri-
buteur 21. La tige motrice 22 du vérin 14 est munie, 3 son
extrémité inférieure, d'une articulation 23 Qui est com~-
mune & deux biellettes 24 d'égale longueur, articulées
elles-mémes en 26 sur deux biellettes 27 de méme longueur
que les biellettes 24 et reliées par une articulation com-
mune 28 & la partie terminale supérieure 29 de la tige
porte-outil 3, Les biellettes 24, 27 forment ainsi un lo-
sange articulé qui, 3 la figure 1 oll est représentée la
position extréme de la course de rentrée de la tige 3 exé-
cutée sous l'effet de la traction vers le haut exercée par
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la tige motrice 22 et due & la mise en charge de la cham-
bre de travail 18 du vérin 14, est fermé, les deux biel-
lettes supérieures 24 se trouvant en appui mutuel par le
contact des deux appendices internes 31 prévus sur ces
biellettes. Dans cette position extré&me le ressort 11 est
comprimé et la tige porte-outil 3 est verrouillée sur le
corps 8, immédiatement avant gue ne commence la course de
percussion.

Le dispositif de verrouillage qui assure la retenue
de la tige 3 sur le corps comporte (fig. 2) deux griffes
32 montées pivotantes sur le corps 8 au moyen d'axes d'ar-
ticulation 33 et sollicitées chacune, dans le sens du ver-
rouillage, au moyen d'un poussoir 34 engagé dans une douil-~
le 36 du corps et soumis & l'action d'un ressort 37. Le
verrouillage est obtenu par la pénétration de la pointe 38
de chaque griffe dans une gorge 39 formée dans la téte 41
de la tige porte-outil qui, dans sa face terminale, est
munie d'un chanfrein 42 dont l'effet est d'écarter, 3 l'en-
contre de la poussée des ressorts 37, les deux griffes un
peu avant la fin de la course de rentrée, par l'effet du
contact avec la surface inférieure de la pointe 38 des
griffes. Un autre chanfrein 43 est formé 3 l'extrémité in-
férieure de la tige motrice 22 qui, lors de la course vers
le bas de la tige motrice due 3 la mise en pression de la
chambre de travail supérieure 17 du vérin 14, vient atta-
quer un talon 44 prévu sur chaque griffe, en provoquant
un mouvement d'écartement des deux griffes 3 1'encontre
des ressorts 37, et déverrouiller ainsi la tige 3 qui est
alors rappelée violemment vers le bas sous l'effet de la
détente du ressort 11, en projetant ainsi sur le sol la
masse frappante 1. Le mouvement vers le bas de la tige 3
entraine simultanément la fermeture du losange articulé
24, 27 qui s'est ouvert pendant la course vers le bas de
la tige motrice 22.
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Il ressort de ce qui précé&de que la vitesse de projec-
tion de la masse frappante est d&terminée par la force du
ressort 11 et par la masse en mouvement, et que de ce fait
1l'énergie cinétique de la masse frappante est une cons-
tante indépendante de la fréquence du déplacement alterna-
tif du piston 16 et de la tige motrice du vérin 14. On no-
tera en outre que dans ses deux sens de déplacement la
tige porte-outil 3 est soumise exclusivement 3 un effort
de traction et que, par conséquent, elle peut avoir, au
moins dans sa partie 5 reliant la partie terminale supé-
rieure 29 3 la collerette d'appui 9, un faible diamdtre
et une grande longueur.

Pour qu'il ne se produise aucun choc en retour sur la
mécanique motrice lorsque l'outil batteur 1 n'atteint pas 7
le sol & la fin de la course de percussion et frappe "dans
le vide", il est prévu un ressort amortisseur, de compres-
sion, 46, de puissance relativement faible, entre la col-
lerette d'appui 9 de la tige 3 et le plateau de fond 7 du
corps de marteau qui, dans le cas envisagé, récupére une
partie de 1l'@nergie en provoquant un rebond vers le haut
dont l'effet est d'ouvrir le losange articulé en &cartant
les biellettes 24, 27.

Dans l'exemple représenté schématiquement § la fi-
gure 3, le marteau alternatif 52 est &quipé d'un trépan
51 pour l'exécution dans le sol d'un forage 53. De fagon
classique, ce trépan comporte une partie 5la, en forme de
double secteur & profil conique, qui a une action princi-
palement frontale, et deux molettes tournantes 51b entrai-
nées par friction au contact de la paroi du forage et dont
l'axe incliné est porté par des pattes 8a prolongeant le
corps 8. L'ensemble formé par la tige porte-outil 3, le
trépan 51 et le corps de marteau 8, est entrainé en rota-
tion & partir d'un moteur hydraulique 54 par une couronne
dentée 56 fixée sur le corps 8, avec laquelle engréne un

pignon 57 porté par l'arbre de sortie du moteur.
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Dans le marteau 52 1'agencement de la tige porte-outil
3 et sa liaison avec la tige motrice 122 sont, dans leur
principe, les mémes que dans l'exemple de la figure 1. Tou-
tefois la course de compression du ressort accumulateur 11
peut é&tre réglée grdce au fait que l'extrémité supérieure
de la tige porte=-outil 3 est solidaire du piston 58 d'un
vérin hydraulique dont le coxps 59, fixe en rotation, porte
1'articulation 28 commune aux deux biellettes 27 du losange
articulé. Il est alors possible de faire varier la posi-
tion relative du piston 58 et de l'articulation 28 en mo-
difiant le volume des chambres respectives du vérin, qui
sont reliées par des conduits 61, 62 traversant le plateau
supérieur 76, fixe, du corps 8, et des robinets, non re-
présentés, a une source de fluide hydraulique.

Un joint tournant 66, appliqué contre la surface ex-
terne du corps cylindrique 8, assure, & partir d'un conduit
68 et a travers des trous 67 du corps de marteau, l'injec~
tion, & 1l'intérieur de ce dernier, d'air comprimé destiné
ad expulser les déblais de forage. A cet effet, le corps 8
est ouvert 3 sa partie basse et des ouvertures 69 sont
prévues 3 travers le voile 71 contre lequel l'extrémité
haute du ressort 11 prend appui et qui guide en 70 la ti-
ge 3.

Dans l'exemple de la figure 3, la tige motrice 122,
fixe en rotation, est entrainée en mouvement alternatif
par une bielle 72 reliée & un vilebrequin 73 entrainé lui-
méme par un moteur hydraulique 74 supporté par le plateau
supérieur 76 du corps, sur lequel est également monté le
palier de vilebrequin 77. A ce dernier est en outre relié,
par une tige 78, un montage & ressort compensateur 79 qui
a la méme fonction qu'un volant d'inertie d'un moteur ther-
mique. L'étanchéité& entre le haut du corps rotatif 8 et
le plateau fixe 76 est assurée par un joint 81, par exem-

ple & double lévre.
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Dans le marteau 82 conforme au mode d'ex&cution de la
figure 4, le dispositif de verrouillage & griffes 32 est
supprimé et remplacé par une roue libre 83 intercalée en-
tre le moteur 74 et le vilebrequin 73. Ces trois &léments,
qui assurent l'entrainement de la tige motrice 122, sont
montés sur une platine 84 dont la position en hauteur peut
étre réglée au moyen de deux vérins hydrauliques 86 dont
le corps est articulé sur une chape 87 solidaire de l'ex-
trémité correspondante de la platine 84 et dont la tige
est articulée en 88 sur le plateau supérieur 76, fixe, du
corps de marteau. Cette disposition permet de déplacer
verticalement le train de tiges et donc de faire varier
la course de compression du ressort 11.

En outre l'articulation 28 commune aux deux biellet-
tes 27 du losange articulé est montée 3 1l'extrémité d'une
tringle de liaison 89 qui, étant fixe en rotation, est re-
liée par son autre extrémité 3 la tige porte-outil rota-
tive 5 ?ar 1'intermédiaire d'un palier axial 91, constitué
par exemple par une butée & double rangée de billes.

La tige porte-outil 5 &tant supposée en fin de course
de percussion, ressort 11 dé&tendu, la roue libre 83 trans-
met au vilebrequin 73 le couple produit par le moteur 74,
de sorte que la tige 5, tiré&e vers le haut, met le ressort
11 en compression. Aprés franchissement du point mort haut
le ressort 11 commence 3 se détendre en imprimant & la ti-
ge motrice 122 et au vilebrequin une accélération supplé-
mentaire dont l'effet est d'astreindre la roue libre 83 &
interrompre la transmission du couple provenant du moteur
74. La tige porte-outil est alors entrainde par la détente
du ressort et décrit sa course de percussion tout en ti-
rant vers le bas la tige motrice 122 neutralisée par la
roue libre. D&s que la vitesse de cette tige redevient
égale 3 celle qui correspond & la vitesse angulaire du mo-
teur 74, la roue libre 83 transmet & nouveau le couple et

le cycle peut s'achever par la remontée du train de tiges.:
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- REVENDICATIONS -

1 - Marteau alternatif, notamment pour le battage ou
le forage, comportant un outil qui constitue une masse
frappante solidaire d'une tige guid&e en translation dans
le corps du marteau et animée d'un mouvement alternatif,

5 caractérisé en ce qu'une tige motrice, animée d'un mouve-
ment alternatif sous l'action d'un entrainement, est re-
liée de telle sorte 3 la tige porte-outil qué sa course
dans un sens exerce sur la tige porte-outil une traction
qui produit une course de rentrée au cours de laquelle est

10 mis en compression un ressort accumulateur disposé entre
le corps du marteau et une surface d'appui solidaire de la
tige porte-outil et que, sur une fraction au moins de la
course dans l'autre sens de la tige motrice, la tige porte-
outil est libre de se mouvoir indépendamment de 1l'entrai-
15 nement de la tige motrice, de sorte que la tige porte-
outil décrit alors sa course de percussion sous l'effet
de la détente du ressort accumulateur.

2 - Marteau suivant la revendication 1, caractérisé

en ce que la liaison entre la tige porte-outil et la tige
20 motrice comprend un systéme articulé.

3 - Marteau suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le systéme articulé est constitué par un losange
articulé dont les biellettes comportent deux articulations
communes situdes respectivement sur la tige motrice et sur

25 la tige porte—outil, ou sur une tringle reliée & cette
tige.

4 - Marteau suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que la position fermée du losange articulé, qui est
obtenue par une traction dans le premier sens de la tige

30 motrice ou par une traction dans le sens de la course de
percussion de la tige porte-outil, est définie par la mise
en butée de deux appendices internes formés sur des biel-
lettes correspondantes du losange.
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5 -~ Marteau suivant 1'une des revendications 1 3 4,
caractérisé par un ressort amortisseur adapté pour &tre
mis en compression pendant la détente du ressort accumu-
lateur. )

6 - Marteau suivant l'une des revendications 1 i 5,
caractérisé en ce que la course de compression du ressort
accumulateur peut &tre réglée, par exemple, au moyen d'un
dispositif hydraulique comprenant au moins un vérin 3 dou-
ble effet.

7 - Marteau suivant l'une des revendications 1 i 6,
caractéris@ en ce que dans le cas ol la masse frappante
est un outil de forage, l'ensemble formé par le corps de
marteau, la tige porte-outil et 1l'outil est entrainé en
rotation.

8 - Marteau suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que, d l'extrémité opposée 3 1l'outil de la tige
porte-outil rotative, estrprévu un palier de butée, par
l'intermédiaire duquel est assurée la liaison avec la tige
motrice non rotative.

9 - Marteau suivant l'une des revendications 7 et 8,
caractérisé& en ce que le corps du marteau forme une en-
ceinte cylindrique é&tanche dans laquelle est prévue une
admission d'air comprimé pour 1l'évacuation des déblais de
forage, comme connu en soi.

10 - Marteau suivant 1'une des revendications 1 & 9,
caractérisé en ce que la tige motrice est entrainée par
un systéme bielle-manivelle, & partir d'un moteur rotatif.

11 - Marteau suivant la revendication 10, caractérisé
par une roue libre placée entre le systédme bielle-manivelle
et le moteur rotatif.

12 - Marteau suivant l'une des revendications 1 i 9,
caractérisé en ce que la tige motrice fait partie d'un vé-
rin & double effet.

13 - Marteau suivant la revendication 1, caractérisé

.
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en ce que le point extréme de la course de rentrée est dé-
fini par un verrouillage de la tige porte-outil par rap-
port au corps du marteau, et en ce que la course dans 1'au-
tre sens de la tige motrice provoque le déverrouillage de
la tige porte-outil, gui est alors libre de décrire sa
course de percussion.

14 - Marteau suivant la revendication 13, caractérisé
par un dispositif de verrouillage comprenant au moins deux
griffes articulées sur le corps de marteau et adaptées pour
venir en prise avec la tige porte-outil 3 la fin de 1la
course de rentrée de cette tige.

15 = Marteau suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que chaque griffe est sollicitée dans le sens du ver-
rouillage par un ressort et l'extrémité correspondante de
la tige porte-outil est conformée de manié&re 3 &carter,
avant la fin du mouvement de rentrée, la griffe 3 l'encon-
tre de l'action du ressort et pour retenir une pointe for-
mée sur la griffe 3 la fin de cette course.

16 - Marteau suivant la revendication 15, caractérisé
en ce que l'extrémité de la tige porte-outil comporte une
gorge pour la retenue de la pointe de chaque griffe.

17 - Marteau suivant 1'une des revendications 15 et
16, caractérisé en ce que sur chaque griffe est formé un
talon disposé de telle sorte que la tige motrice vient en
appui sur lui au cours de sa course dans l'autre sens, en
faisant pivoter la griffe & l'encontre de 1l'action du res-

sort pour déverrouiller la tige porte-outil.
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