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A talidlmany targya eljaras és berendezés szilardtiizelésl
erdmivi kazanok inditasara és a tiizeldanyag égési folyamata-
nak biztositéasara.

A talalmany lényege az, hogy a kazan f0 tiizelSanyagat
eqgy plazmaégd (1) altal elgédzositott és begyGjtott segéd-
tiizeldanyagiram bevezetésével gyGjtjuk be. A £& tlizeld-
anyagnak a segéd-tiizelSanyaggal valdé hatékony keveredését és
biztos begyGjtasat a segéd-tiizeldanyag turbulens betéaplalasa
és egy favdka (12) &ltal biztositjuk, amelyen keresztil a
segéd-tiizeldanyagot beldvelljik a f&égd (6) tiizeldanyag-

aramdba. (3. ébra)I
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A taldlmany targya eljaras szilardtiizelést kazéanok
inditasara és a tiizeldanyag égési folyamatanak biztosi-
tasara, amely eljaras sordn begyGjtjuk a kazan £f& tilizeld-
anyagat és annak égését egy segéd-tiizeldanyaggal mUk&dd égd
langjaval biztositjuk, ahol a segéd-tiizeldanyag azonos lehet
a f& tlizeldanyagként hasznalt tiizeldanyaggal.

A taladlmany targya tovabba egy berendezés az eljaréas
megvaldésitésara.

Az erdmivek szilardtiizelés kazanjai tdbb égbvel vannak
ellstva. A kazanok energiatermelésének meghatiroz6 hényadat
a f&égdk szolgaltatjdk, amelyek a kazan ftésére szolgald
tiizeldanyag nagyobb részét haszndljak fel. A gyenge mindségl
szilard tiizeldanyaggal iizemeld kaz&noknal biztositani kell a
tiizeldanyag folyamatos égését, mivel a tdz kialvasa
robbanidsveszélyt idézhet eld a tiizeldanyagnak a forrd
kazanban robbanisra hajlamos szénmonoxidda valod elgazosodasa
kévetkeztében. A tiizeldanyag folyamatos égését segédégdkkel
biztositjak. A segédégdk jellegzetesen kiildnféle fajtaja
olaj~- vagy gazégdk.

A szilard tiizeldanyaggal, példaul szénnel vagy tdzeggel
£HtStt kazanokat gyadjtéégdk &ltali kelld hdmérsékletre valdé
felmelegitéssel inditjak (ez az dgynevezett "felf(tés"), és
csak ezt kévetden kezdddhet meg a szilard tiizeldanyag betap-
1514sa a kaz&nba. A folyamathoz sziikséges gyGjtdégdk kapa-
citasanak viszonylag nagynak kell lennie a kazan teljes ka-

pacitaséahoz képest, hogy lehetdvé tegye az inditédsi mlvele-



tet. Altalanos szabalyként azt lehet mondani, hogy a
gyGjtdéégdk Ggy vannak méretezve, hogy teljesitménylik a kazan
dsszteljesitményének kb. 25-50 %¥-at tegye ki.

GyGjtoégdként hagyomanyosan gaz- vagy olajégdket alkal-
maznak, amelyek egyGttal égéstamogatd segédégdként is
mOkddnek. A £f8ég8 a kazanban egy a kazanfalban kialakitott
nyilasba van beépitve, mig a gyGjtd- és segédégd a £o6égd
kbzepében van elrendezve. A felftitési fazis soran a kazant a
gyGjtéégs langja fliti. Ha szlikséges, a gyGjtéégdt a kazan
411landésult allapotdban is mkédtetik, mint segédégdt, a fo
tiizeldanyag folyamatos égésének biztositasara. A kiilonbdzd
tipusG g&z- és olajégdk mikddésmédja és szerkezeti
felépitése j61 ismert a szakirodalombdl.

A plazmaégdk segéd- és/vagy gyGjtéégdként valdé alkalmaz-
hatésdgat mar tanulmdnyozték ugyan, azonban ezen szerkezetek
szélesebb kérd felhaszndlasaval nem lehet taldlkozni. Ugyan-
csak prébalkoztak mar ivgyGjtasa szénpor kézvetlen felhasz-
nilasaval a kazan begylGjtadsdra és segédtlizelésre, de az
ezen a gondolaton alapuld berendezés még nem alkalmazhatd az
erdmivek szintjén. A technika &ll&sat ezen a teriileten az

alabbi kdzlemények tiikrdzik:

(1) Plasma torches as replacement for oil burners,
S.L. Thunberg, W.J. Melilli, W.H. Reed, Energy,
Iron and Steel International, Dec. 1983, pp.

207...211.
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(2) Plasma torch boiler ignition, M.B. Paley,
Babcock and wilcox Canada, Industrial oppor-
tunities for plasma technology, Symposium in
Toronto, Oct. 21, 1982, D-2, 15 pp.

(3) Get oil and gas out of pulverized-coal firing,
John Reason, Fuels and fuel handling, Power,

May 1983, pp. 111...113.

A fentebb ismertetett megoldésok mellett a technika
4114s4b61 ismert egy a tdbblépcsds tiizelés elvén alapuld
segédégd, ahol segéd-tilizeldanyagként szenet (szénport)
juttatnak egy gazégd langjaba. Az égdlangba juttatott
tiizeldanyag-keverék levegbhianyos, igy a teljes elégéshez
sziikséges segédlevegdt egy kiilén csatlakozécsonkon keresztiil
t4plaljék be a segéd-tiizeldanyag &raméba.

A hagyomidnyosan hasznalatos, olaj- vagy gazégdkdn
alapuld gyajto- és segédégdknek egyszerl a szerkezeti
felépitésiik és az égési folyamat jél kézben tarthatdé ezen
égdk segitségével. Ezen rendszerek hatranya azonban az, hogy
a segéd- vagy gyGjtdégd a kazan fGtésére hasznalt
tiizelBanyagtdl eltérd tiizeldanyaggal miikoédik, mialtal kiildn
tiizelBanyagbetapldlo- és tarold rendszert kell kialakitani a
segédégd szamdra is. Az olaj és a gaz értékesebbek a
hagyomanyosan hasznalt szilard tiizeldanyagoknal és miutan a
gyGjtbéégdk &s a segédégdk teljesitményének viszonylag

nagynak kell lennie a kazan ®sszteljesitményéhez képest, 1igy
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ezek fdldslegesen nagy mennyiségben haszndlnak el nagyértéki
tiizeldanyagokat, ami ndéveli a berendezés ilizemeltetési
kdltségeit. Nagy mennyiségd olaj elégetése egy szilard
tiizeldanyag felhasznidlésdhoz kapcsolodva jelentdsen noéveli a
perendezés kénkibocsatdsi hényadat, mivel a hagyomanyosan
hasznalatos olajfajtdk lényegesen tdbb ként tartalmaznak,
mint a hagyomdnyosan haszndlatos szilard tiizeldanyagok.
Kiildndsen t&zegtlizelésl erdmivi berendezéseknél magas az
olajeredetl kén részesedése a berendezés teljes
kénkibocsatasaban, mivel az olajégdt folyamatosan mikdédtetni
kell a kaz&n &llandésult ilizemelése sorén, ami ellenstlyozza
a tdzeg egyébként alacsony kéntartalmat. A t&zeg égési
folyamatat nehéz szabdlyozni a nedvesség-tartalmiaban
mutatkozé nagy eltérések és a tdzeg egyéb égéssel
kapcsolatos tulajdonsdgai miatt. Egy t6zegtiizelésl kazan
41tal kibocsatott kén legnagyobb hényada tehat a segédégdben
felhasznalt olajra vezethetd vissza.

A plazma-technolégidn alapuld segédégdk és gyGjtdégdk
legfdbb hatranydt elégtelen teljesitménylik és a plazmaégd
langjanak kis mérete jelenti, ami a f& tlizeldanyag
elégetésének szabalyozdsat nehézzé teszi az ilyen
berendezések segitségével. A plazmagyGjtashG égdk
hideginditasi jellemz&i kedvezStlenek. A technika &lléasa
alapjan ismert ilyen tipusi égdk képtelenek voltak kelld
hatékonysagot elérni a plazmaléngnak a tiizeldanyaggal vald

egyesitésében a tiizelSanyag hideginditasi feltételek
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melletti biztos begytijtdsa érdekében. Ezek a szerkezetek
képtelenek a hideg kazan megbizhaté beinditasara,
lehetetlenné téve hasznalatukat a hagyomdnyos gyGjtéégd
helyettesitéseként. A gyengébb min&séglli tiizeldanyagok
elégetése sziikségessé teszi jarulékos olaj- vagy gazégd
haszndlatat a plazmagyGjtasia segédégd kiegészitéseként.

Ivkisiilés 41tal begyGjtott &gd csak a kazan féégdjeként
haszndlhaté. Ezen médszer szerint elektréddok vannak
bevezetve a f5égd tiizeldanyag-aramdba és egy villamos ivet
siitnek ki az elektrddok kézétt, majd a tlizeldanyag
begyGjtésa utdn az ivet kioltjak és az elektrdd-egységet
visszahGzz&k a tilizeldanyag-arambdl.

Egy tdbblépcsds mikddésl géazbegylGjtasi &gd hatranya
viszont az, hogy a gazégd képtelen kelld hdt és koncentralt
langot létrehozni, amely biztositand a segéd-tiizel&anyag
keverék hatékony elgizosodasat erdsen levegdhidnyos
feltételek mellett. A g&zégd altal igényelt égéslevegd
eldsegiti a segéd-tiizelSanyag elégését mdr a levegd-
betaplalas elsd lépcsdjében. Kovetkezésképpen a
gazbegyGjtasi &égd képtelen egy kelld hatékonysagG tdbb-
lépcsds miikédésti égdként mikddni. A tébblépcsds égési
folyamat ellenére az ilyen tipusG &gd kénkibocsatasa magas,
emellett az égdnek instabil a mikddése. Ezenkiviil az ilyen
tipust &g6 nem képes biztositani a t8bblépcsds égési
folyamat hatékony kezdeti mik&dését az &gd begyljtasakor.

A fentiekben ismertetett t8bbi é&g8 nitrogénoxid-kibo-
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csatasa valamivel nagyobb, mint ezeké a gazbegylGjtasa tdbb-
lépcsds mikddést égdké.

A talidlminy &ltal megoldandé feladat olyan, a plazma-
technolbégian alapulé segédégd- és gyGjtdégd-szerkezet kifej-
lesztése, amely képes helyettesiteni a hagyomanyosan
haszndlt olaj- és gazégdket a nitrogénoxid-kibocséatas jelen-
t6s mértékd csdkkentése mellett.

A talidlmany szerinti segéd- é&s gyijtoéégdket a tovabbiak-
ban réviden PC (plasma-coal, vagyis plazma-szén) égdknek ne-
vezziik.

A talalmany szerinti megoldas a segéd-tiizeldanyag egy
részének plazmaégd segitségével tdrténd elgazositésan és
begyGjtasan alapul, amit k&vetden ezt a segéd-tiizeldanyagot
koaxidlisan a f& tiizeldanyag aramdba juttatjuk, mialtal a
plazmaégd csekély hételjesitménye is elégséges egy nagy
mennyiség bejuttatott segéd-tilizelSanyag megbizhatd
elgadzositasdra és megbizhatdé begyGjtasara. A talalmany
értelmében ily médon megvaldsithatd, hogy olyan nagy
teljesitményd &s kdnnyen szabdlyozhatd segéd- és gyQjtdégdt
hozzunk létre, amellyel mar lehetséges a kazén felffitése.

A talalminy szerinti eljarasra tehdt a fentiek értelmé-
ben az jellemzd, hogy

- egy levegdhianyos elgézositd zénéba egy plazmaégd
eldtt ég8 plazmaégdlangba segéd-tiizeldanyagot vezetiink,
amelyet ott elgadzositunk és részlegesen elégetiink, és a

segéd-tiizeldanyag égési energiajaval lehetdvé tessziik még



t8bb segéd-tiizeldanyag elgazositasat,

- a segéd-tiizeldanyag elgézositasanak mértékét levegdnek
legaldbb egy lépcsdben a segéd-tiizeldanyagba torténd betap-
l1414s4aval szabdlyozzuk,

- a segéd-tiizeldanyag elgdzositott, részben é&gd és
levegdhiadnyos keverékét levegdnek a keverékbe vald betéap-
l141asaval gyGjtjuk be, és

- a segéd-tiizeldanyagaramot a f& tlizelSanyag begytjta-
sdhoz beléptetijiik a £& tilizeldanyagaramba.

A taladlmany szerinti eljaras megvaldsitdsara alkalmas,
egy f8égdt és egy plazmaégdt tartalmazé berendezés Gijdonsaga
ugyanakkor abban van, hogy

- a f6égd kdzéptengelyével lényegében koaxidlisan
egy a segéd-tiizeldanyagot a plazmalangba illetve a £f&
tiizeldanyagaramba betdplaldé csdtest van felszerelve,

- a cs&test kazanoldali végére egy a f& tiizeldanyag-
Aramba segéd-tiizel&anyagot betdpldld favéka van felszerelve,

- a plazmaégd és a vele koaxidlisan h(zddd csStest
kdzdtt a kdzdttiik levd térben égé plazmalangba segéd-
tiizeldanyagot bet&plald térkdz van kialakitva,

- legaldbb egy, a segéd-tlizeldanyagdramba annak elgazo-
sitasi mértékének szabalyozasara levegdt betaplald csatla-
kozbécsonkja van, emellett pedig

- a levegdhianyos segéd-tiizeldanyagidramba annak végsd
begyGjtasat biztosité szekunder levegdt betdplald

csatlakozbécsonkja van.
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A taldlmany tovabbi eldnydkkel is jar.

A taldlminy szerinti berendezés lehetdvé teszi a
korabban segéd- és gyGjtéégdként hasznalt olaj- és gazégdk
helyettesitését. Miutan a PC-égd szilard tiizeldanyagot
hasznil fel, elhagyhaté az olaj vagy gaz taroléasara és
betdpldlasara szolgédld felszerelés. Az erdnivi berendezés
mikddési kdltségei az olcsé tiizeldanyag segédégdben valdé
hasznalata kdvetkeztében lecsdkkennek, ugyanakkor a
tlizeldanyag-tdrolas kézbentartédsa is kdnnyebbé valik a
kevesebb fajta lizemanyag tarolasénak kdszdnhetSen. A plaz-
maégd 4ltal igényelt villamos energia hanyada kicsinek
tekinthetd a PC-égd bsszteljesitményéhez képest. Lecsdkkent
kénoxid-kibocsatassal szamolhatunk, kiiléndsen tdzegtlizelést
erdmiivekben, ha az olajégdket plazmabegyGjtdsd szilardtiize-
1és PC-&gdkkel helyettesitjiik. Mivel a talalmany szerinti
berendezés egy tdbblépcsds nikddésd &g, a nitrogénoxid-
kibocsatas a tdbblépcsds tiizelés médszereivel alacsony
szinten tarthaté, ami egyenld azzal, s&t akdr jobb is, mint
ami a hagyomidnyos segédégdkkel elérhetd. A plazmaégdnek a
segéd-tiizeldanyag elgédzositédsara és begyGjtasdra vald
felhasznalasaval elegendd energiat tudunk bevezetni az é&gd
elgazosité zénajdba az égbben lejatsz6dd hatékony
elgazosodas biztositdsdra és ennek révén a hagyomanyos
8gBkénél jobb tdbblépcsds tiizelés megvaldsitasara. Ezen
égdtipus alkalmazésa révén még a nitrogénoxid-kibocsédtéas is

csdkkenthetd olyan giz, eldnybsen nitrogén plazmaképzd
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gazként vald alkalmazisa révén, amely egyatomos gydkdket
képez a plazmalangban. Ennélfogva a nitrogénoxid-kibocsatas
jelentds csdkkentése jelenti a jelen taldlmany alapvetd
eldnyét.

A PC-&g8 langja kdnnyen szabdlyozhatd és stabilan ég még
alacsony teljesitményszinteken is. Stabil égési tulaj-
dons&ganak kdszdnhetden a PC-égd teljesitményszintje kdnnyen
szabalyozhatdé a tilizel&anyag betsplalasi ardnyanak bealli-
tasaval. Emiatt a PC-é&gd alkalmas gyGjtéégdként vald
felhaszndlasra valamennyi szil&rdtiizelésd kazanban, sot
kazanteljesitmény-szabalyozé é&gdként is. A PC-égd a jelen
talalméany értelmében Ssszehasonlithatatlanul szélesebb
kazanteljesitmény-tartomdnyban és az energiatermelés
lényegesen alacsonyabb teljesitményszintjein biztositja
szén- és tdzegtilizelésd kazanokban a £f3 tiizeldanyag fel-
hasznilasat, mint ahogy ez a hagyomanyos technolégidknal
lehetséges.

A berendezés energiatermelésének megbizhatd és gazdasa-
gos szabdlyozasa kdvetkeztében a berendezés felhasznalhatod
csticslevagasra (cslcsterhelés-kompenzalasra) az eloszto-
hilézatban azaltal, hogy csak a f& tiizeldanyaggal tizellnk.
A PC-&gd szerkezeti felépitése a taldlmany értelmében olyan,
hogy az ég&ben alkalmazott tiizelSanyag folyamatos elégetése
biztositva van egy plazmaégd &altal, aminek kdévetkeztében a
kazan hasznositani tud f& tilizeldanyagként olyan nehezen égd

tlizeldanyagokat is, mint példdul a flrészpor, lignin stb. A
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PC-&g8 rendkiviil megbizhatd niikddésének és kdnnyl szabilyoz-
hatésagédnak kdszdnhetSen a f5égdk miksédését a PC-égdk olaj-
vagy gazégdk jarulékos felhasznalésa nélkiil képesek tamogat-
ni, mivel a tfizkialvas és az ennek kdvetkeztében létrejovd
robbanasveszély valdszinlisége rendkiviil csekély.

A talalmany szerinti &gd felszerelhetd Gj kazanokban
vagy felhasznidlhatdé meglevd kazanok gyGjtoéégdinek és
segédégdinek helyettesitésére is. Ez utébbi esetben nincs
szilkség a kazan szerkezetének jelentSsebb adtalakitaséra,
mivel a talalmany szerinti égd olyan kisméretfire alakithatod
ki, hogy a meglevd f&égdvel Osszekapcsolva felszerelhetd az
eltavolitott segédégd és szerelvényei helyére.

A talalmanyt részletesebben kiviteli példak kapcséan, a
csatolt rajz alapjan ismertetjiik.

A rajzon

az 1. abra egy taldlmdny szerinti berendezés alapvetd

alkotérészeit mutatja, vazlatosan,

a 2. adbra egy f&égdvel egylitt felszerelt taldlméany

szerinti berendezést tiintet fel, vazlatosan,

a 3. &bra egy fdégdvel egylitt felszerelt talalmany

szerinti berendezés egyik lehetséges kiviteli
alakjanak részletes metszeti rajzat mutatja,

a 4. dbra a talalmany szerinti berendezés egy masik

lehetséges kiviteli valtozatét tiinteti fel,
hosszmetszetben,

nig
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az 5. abra a taldlmany szerinti berendezés egy tovéabbi
lehetséges kiviteli véaltozatat szemlélteti,

ugyancsak hosszmetszetben.

Amint az az abrakon lathaté, a taldlmany szerinti
berendezésben 1 plazmaégd szolgal a szilard tiizeldanyaq,
példdul finomszemcsés szénpor (poritott szén) elgazosi-
tasara. A szén-levegd keverék elégetési-elgazositasi
aranyanak mértékét tobblépcsss leveg8betépliléassal
szabalyozzuk. A részlegesen elgazositott, égd, forrd
szénrészecskéket, tovabba szénmonoxidot és hidrogént
tartalmazd levegdhidnyos keveréket egy 6 f£35égd tiizeldanyag-
sdramdba taplaljuk be, mi&dltal begyGjtjuk a £5 tiizeldanyagot.
Az égési folyamat javitasa érdekében levegdt tédplalunk be a
begyGjtéasi zoénaba.

Az 1. 4bra a talalmany mikddési elvét szemlélteti. Az 1
plazmaégd egy 5 &gd kGpos hatsd részéhez van illesztve. Az 5
égdt levegd altal szallitott finomszemcsés szénporral tap-
laljuk, amely egy 2 csatlakozécsonkon keresztiil van
beléptetve. A finomszemcsés szénpor az 1 plazmaégd koril
annak homlokoldal&hoz &aramlik, ahol a forré plazmaléng szén-
monoxidda gazositja el a szénpor egy részét, egyidejlileg
pedig beinditja a szénpor és a szénmonoxid égési folyamatat.
Az égd szénmonoxid még tdbb szénrészecskét gazosit el és ez
ndveli a plazmaldng hatékonységat. A hémérséklet az

elgazositasi zéndban helyenként 3500°C, eldnybsen 4000°C
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felett van, ami elég magas ahhoz, hogy a plazmaképz& gazként
haszndlt nitrogéngaz egy része gydkdkké disszocialjon. Az
ebben a lépcsében a tizelbanyag vivékbzegeként felhaszndlt
levegdmennyiség olyan kicsi, hogy az 1 plazmaégdvel szemben
levd elgizositéasi zdénaba belépd szén-levegd keverék
rendkiviil levegdhianyos. A tiizel&anyag elgazositasi mértéké-
nek szabalyozasdhoz egy 3 csatlakozdécsonkon keresztiil
szekunder levegdt vezetiink a tiizeldanyagaramba. A levegd
csak oly mértékben keveredik Ossze a tiizeldanyaggal, hogy a
szén egy része szénmonoxidda gazosodhasson el. A f&16s
szénmonoxidot, hidrogént és forrd szénrészecskéket tartal-
mazé ég8 gazt egy csévdn keresztil favatjuk be a £5égd
tlizeldanyagaramaba. Mieldtt ezt a gazt betaplalnank a f£56égd
tiizeldanyagaramdba, a gazhoz egy 4 csatlakozbécsonkon keresz-
tiil levegdt adagolunk a f& tiizelSanyag hatékonyabb elégetése
céljabdl.

Az 1 plazma&gd &s a tobblépcsds tiizelési technolégia
kombinaciéja olyan égoét eredményez, amelynek nitrogénoxid-
kibocs&tasa rendkiviil csekély. Hagyoményos égdknél a nitro-
gén-oxidok a lang magas hémérsékletd zébnaiban keletkeznek. A
PC-égd kikliszb6bdli a nitrogén-oxidok képzddését, mivel a
plazmat égéslevegd vagy tiizeldanyag nélkiil hozzuk létre.
Koévetkezésképpen a plazma-tartomany a nitrogén-oxidok
keletkezéséhez sziikséges oxigén nélkiil miikddik. Az 1 plazma-
695 langja rendkiviil forré, igy képes nagy mennyiségil

energia atvitelére a segédtiizeldanyag-keverékbe.
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A hdtermelést az elgadzositd zdndban tovabb javitja a
segéd-tiizeldanyag részleges elégetése. Ha plazmaképzd gaz-
ként nitrogént hasznalunk, az az elgadzositd zdnaban két-
atomos gazbdl egyatomos gydkdkké disszocidl. Ezek a gyokok
azutan reakciéba lépnek a nitrogén-oxidokkal, midltal két-
atomos nitrogén- és oxigéngdzok képzddnek. A plazmaégdt
kdévetd elégetési 1lépcsdknél mar olyan feltételek allnak
fenn, amelyek lehetdvé teszik azt, hogy a képzddott
egyatomos gydkdk és a nitrogén-oxidok reakcidéba lépjenek
egymdssal. Az ennek eredményeként keletkezd flistgdzok rend-
kiviil kis mennyiségd nitrogén-oxidot tartalmaznak, midltal
az ég8 nitrogénoxid-kibocsatédsa igen alacsony szintd marad.

A 2. 4bran a taldlmany szerinti berendezésnek egy 6
féégbvel Osszekapcsolt alkalmazési példajat szemléltetjiik.
Az 5 PC-égd parhuzamosan van elrendezve a 6 f&é&gd hosszten-
gelyével, igy az 5 PC-égd koaxidlisan van felszerelve a 6
f6ég5 kbzéptengelyéhez képest. A tiizeldanyagot egy 2 csat-
lakozdcsonkon keresztiil vezetjiik be az 5 PC-&gdbe, ahol a
tiizeldanyagot az 1 plazmaégd gyGjtja be. A 6 £5&gd tiizeld-
anyaga 8 csatlakozécsonkon keresztiil 1ép be, mig a 6 f6égd
4ltal igényelt égéslevegd egy légcsatorna 7 csatlakozd-
csonkjan keresztiil keriil bevezetésre.

A 3. dbra a talidlmény szerinti berendezés egyik lehet-
séges kiviteli alakjat mutatja. Az 5 PC-&gd é&s a 6 f£5&gs
mellett a berendezés tartalmaz tilizeldanyag és levegd

bevezetésére szolgald 2, 7, 8, 9 csatlakozdécsonkokat, 1
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plazmaégdt, 10, 11 légtereld réseket és a segédégd, vagyis
az 5 PC-égd 12 favokajat. A 6 £6égd a kazan falara van
felszerelve. Az 5 PC-&g8 a 6 f6&gs kdzéptengelyébe van
beépitve, ugyanakkor a 12 fivoka vége messzebb benydlik a
kaz&nba, mint a 6 £8&gd nyiladsa. Az 5 PC-égd 12 favékaja egy
13 csdtest kazanoldali végéhez van csatlakoztatva. Az 5 PC-
&ég6 13 csbteste egy 16 véddburkolat altal kdriilvéve hatol be
a 6 £88g8 hatsé falan keresztlil a 6 £&égd belsd terébe. A 16
véddburkolat és a 13 csdtest bemenet feldli vége egy
égéslevegd-betaplald 9 csatlakozébcsonkkal van ellatva. A
betdplalé 9 csatlakozécsonk hordozza a hozza illeszkedd 1
plazmaégdt és az 5 PC-égd tilizeldanyag-betédplald 2
csatlakozbécsonkjait.

Az 1 plazmaégd egyendrammal mikédtetett szerkezet, amely
plazmaképzd gazként nitrogént hasznal fel. A plazmaégd
vizhfitéses. A tilizeldanyagként felhasznidlt finomszemcsés
szénport a 2 csatlakozécsonkon keresztiil vezetjiik be az 1
plazmaégd elé. A tiizeldanyagot favék &altal mozgatott levegd,
mint vivékdzeg juttatja be. A tilizelSanyag-betdplald 2
csatlakozécsonk 5 PC-égdhdz (segédégdhdz) csatlakozd vége a
testet kdriilbeliil félig koériilvevd kdpennyé van lekerekitve.
A 2 csatlakozécsonk végének ivelt alakja kovetkeztében az 5
PC-égdbe belépd szénpor az 5 PC-&gd kdzéptengelye koril
drvénylik. A 1létrejdvd turbulencia eldsegiti a szénpornak a
levegdvel valé keveredését &s a szén elgdzosodasat az elsd

1eveg6—betéplélasi lépcs8ben. A gédzaram turbulens langja és
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konvekciéja eldsegiti a £& tilizeldanyagnak a PC-&gdbdl belépd
gédzarammal vald keveredését és ezdltal a f& tilizelSanyagaram
biztos begyGjtasit és stabil elégését érjilik el.

Az 1 plazmaégd eldtt vannak kialakitva a 10 és 11
légtereld rések. A 10 és 11 légtereld réseken keresztiil at-
dramld levegd mennyiségének valtoztatédsédval valtoztathatd a
tiizeldanyag-elgazositas mértéke a kiilonbdzd lépcsdkben. Az
elsd 10 légtereld rés egy 14 betdpléald csd és egy 15
favékakip koézdtt van kialakitva. Az 1 plazmaégd eldtt el-
rendezett 15 favdékakiGp egy olyan teret képez, amelyben a
szénpor begyullad és részben elgazosodik szénmonoxidda a
plazmaldng hatdsara. A plazmaladng folyamatosan vagy szaka-
szosan is éghet a plazmaégdben. A szénpor szallitasahoz
vivékdzegként szilikséges levegdmennyiség olyan kicsi, hogy
ebben a lépcsdben igen csekély szénmonoxid-tartalom kép-
z6dik. A 15 fGvékakipbdl a szén-levegd keveréket a 14 betap-
1416 cs&be 16velljiik be. A 15 fdvdkakip végén a 10 légtereld
résen keresztill szekunder levegdt vezetilink be, aminek
kdvetkeztében t8bb szénmonoxid képzddik. A képzddott keverék
ezutdn a 14 betdplald csdvdn keresztiil a 12 faGvdkahoz keril.
A 12 fGvéka bemenete a 14 betaplald csd kilépd végével vald
csatlakozasnal a 11 légtereld résen keresztiil bejuttatott
szekunder levegdvel van tdplalva. Ezen szekunder 1levegd
segitségével meg tudjuk gyorsitani a 14 betdplald csdbdl
kilépd keverék elégetését. A részben &gésben levd gazt,

amely feleslegben tartalmaz szénmonoxidot, hidrogént és izzé
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szénrészecskéket, a 12 fGvdékan keresztiil beldvelljiik a 6
f3égd tiizeldanyagaramdba. A 12 faGvéka feladata olyan lang
létrehozasa, amelynek a f& tilizeldanyagarammal vald
keveredése maximdlis hatékonysag mellett megy végbe. A £f&
tiizeldanyagnak az 5 PC-&g8 (segédégd) langjaval vald
keveredését eldsegiti az 5 PC-égdbdl kilépd gazaramnak az
égbdtengely koriili 6rvényld mozgéasa.

A segédégdnek tdbblépcsds szerkezeti felépitése van,
ahol a sziikséges égéslevegd tdbb lépcsdben keriil bevezetés-
re. Az égéslevegd betdplald 9 csatlakozdcsonkja a 13 csbtest
5 PC-égbben levd bemeneti végére van felszerelve. A levegd-
betaplald 9 csatlakozdcsonk egy a 14 betdplald csd hatsd 17
kGpos végét é&s a 15 faGvokakGpot &tfedd kdpenyként van
kiképezve. A levegd-betaplald 9 csatlakozdcsonk ily médon
egy lireget képez, amely magdba foglalja a 10 &és 11 légtereld
rések bemeneti végeit. A 15 flvokakip elé betorkolld elsd 10
légtereld rés a 14 betdplald csd 17 kiGpos vége és a 15 favd-
kakGp kézdétt kezdddik. A 12 favéka bemeneti oldaldhoz tor-
kollé masodik 11 légtereld rés a 14 betdpldld csd és a 13
csdtest kdzdtt van kialakitva. A 13 csdtest egy 16 véddbur-
kolattal van koriilvéve. A tdbblépcsds elégetés célja az égé-
si folyamat soran keletkezd nitrogénoxid-kibocsatas csdkken-
tése. A nitrogén-oxidok képzddését a redukald feltételeknek
a langbegylGjtas lépcs&jében tdrténd fenntartésa révén
szoritjuk vissza, ahol igen magas hdmérsékletek fordulnak

eld. Az égési hdmérsékleteket a £f3 tilizeldanyag araménak
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végsd elégetése soran alacsony szinten lehet tartani a
tSbblépcsds elégetési technolégiaval, aminek kdvetkeztében a
nitrogénoxid-képzddés alacsony szintje biztosithaté.

Az 5 PC-égd energiatermelésének szintje a szénpor be-
taplalasi hanyadanak médositasdval szabalyozhatd. Az 1 plaz-
maégd teljesitményét &llandd szinten tartjuk. Minthogy a 1
plazmaégd képes az 5 PC-é&gbbe juttatott szénpor begyGjtaséara
alacsony tiizeldanyag-betaplalasi hanyadok esetén is, a PC-
ég6t a teljes teljesitmény tartomanyban fel lehet haszndlni,
a maximdlis teljesitménytdl egészen a nulla értékd energia-
termelésig. Az &g hatékony szabalyozhat6siga megkénnyiti
felhasznalasit teljesitmény-szabdlyozd égdként a szilard-
tlizelésd erdmiivekben.

A talalmany keretein beliil mas kiviteli valtozatok is
elképzelhetdk. A 12 favdka alakja példdul a gyajtdlang
kivant tulajdonsdgainak megfelel&en varidlhatdé. Kiilonféle
tipust, adott tulajdonsagokkal rendelkezd favdka-szerkezetek
jé1 ismertek a technika 4114s4b6l, ami kdnnytivé teszi a
favéka adott esetnek megfeleld méretezését és adaptalasat az
sramlismechanikai tdrvényszerfiségekkel &sszhangban. A 3., 4.
és 5. abran harom kiilonbdzd favoka-szerkezet van feltiintet-
ve. Az abrakbél nyilvanvalé, hogy a 12 favdka végének hely-
zete valtoztathaté a 6 £6égdn beliil. A 12 faGvoka pozicio-
nidlasa fiigg a 6 £3égd és a kazan méretétdl és szerkezeti
felépitésétdl.

A 4. és 5. &bran bemutatott kiviteli alakoknak egysze-
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rbb a szerkezeti felépitésiik, mint a 3. abran lathatd
kiviteli alakénak. A 4. é&s 5. &brédn lathatd kiviteli alakok-
ndl az 1 plazmaégd vége kdzelebb van elhelyezve a 12
fGvékahoz és a levegd minddssze két lépcsbben van bevezetve
a segéd-tiizeldanyaghoz. Az 1 plazmaégd langja altal begyGQj-
tott segéd-tilizeldanyag elgazositasara szolgdld égési
folyamathoz sziikséges szekunder levegd a segéd-tiizelSanyag
aramival egylitt egy 2 csatlakozdécsonkon keresztiil keriil
pevezetésre. A f8 tiizeldanyagdramot a vivBgazzal egylitt egy
f8 tiizelBanyag-bet&plaléd 8 csatlakozdécsonkon keresztiil 1lép-
tetjik be, mig a £& tiizelSanyag elégetéséhez sziikséges égés-
levegd a 6 f6égd égéslevegd-betaplald 7 csatlakozbédcsonkjén
keresztiil van bevezetve.

A példakénti kiviteli alakoknal szenet haszndltunk a
segédégs tilizelSanyagaként. Alacsony kéntartalménak és
homogén mindségének kdszdnhetSen a szén egy kedvelt tiizeld-
anyag a segédégdk szamara. Mas lehetséges tlizeldanyag
példaul a poritott tdzeg vagy a fdrészpor, de barmely mas
tiizeldanyag is hasznalhaté, amely megfeleld eszkdzdkkel
bejuttathatdé az égdbe. A tiizeldanyag vagy egy a példaban
ismertetett gdrbe csatlakozdcsonkon keresztiil taplalhatd a
segédégbbe, mialtal a tlizelSanyag orvényld mozgasra
kényszerill az égd kdzéptengelye kériil, vagy pedig mésik
lehet8ségként, az &gd kbzéptengelyével parhuzamosan egyenes-—
vonalG mozgédssal keriil betéplalasra.

Az 1 plazmaégd mikddtethetd egyendrammal vagy valtakozd
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d&rammal egyarant, és plazmaképzd gazként barmely erre
alkalmas gdz felhaszndlhatd, mint példdul nitrogén,
széndioxid, sfiritett levegd stb., ugyanakkor a nitrogén-
oxidok emissziéjanak csdkkentése olyan plazmaképzd gaz
alkalmazasat kéveteli meg, amely a késdbbi elégetési
lépcsdkben a nitrogén-oxidok disszocisdlasdra képes egyatomos
gydksket képez. Ilyen tipusG gz példaul a nitrogén. Az 1
plazmaégd nikddtethetd &llandd teljesitmény mellett,
ugyanakkor egy szabalyozhatd teljesitményl 1 plazmaégd
tovabbi eldrelépést tesz lehetdvé a pPC-égd bedllitéasi és
szabalyozasi lehet&ségei tekintetében. Az 1 plazmaégd
teljesitménye a PC-égd kimend teljesitménye fliggvényében
keriil meghatirozasra. Az 1 plazmaégSbe bemend teljesitmény

41ltalaban az 50...500 kW nagysagrendbe esik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szilardtiizelésd kaz&nok inditaséara és a
tiizeldanyag égési folyamatanak biztositasara, amely eljaras
soran begyfijtjuk a kazan £5 tiizeldanyagat és annak égését
egy segéd-tilizeldanyaggal mikddd &g8 langjaval biztositjuk,
ahol a segédtiizeldanyag azonos lehet a f& tiizeldanyagként
hasznalt tiizeldanyaggal, a z z a 1 jellemezvVve,
hogy

- egy levegthianyos elgazositd zdénaba egy plazmaégd (1)
eldtt égd plazmalangba segéd-tiizeldanyagot vezetiink, amelyet
ott elgédzositunk &s részlegesen elégetiink, és a segéd-
tiizeldanyag é&gési energidjaval lehetdvé tessziik még tdbb
segéd-tiizelSanyag elgédzositéasat,

- a segéd-tiizeldanyag elgazositasanak mértékét levegdnek
legalabb egy lépcsdben a segéd-tlizeldanyagba tdérténd betap-
141asaval szabédlyozzuk,

- a segéd-tiizeldanyag elgazositott, részben égd és
levegdhidnyos keverékét levegdnek a keverékbe valé betap-
1414s4val gyajtjuk be, és

- a segéd-tiizeldanyagaramot a £6 tiizeldanyag begyGjta-
sjhoz beléptetjlik a £5 tizeldanyagéaramba.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, a z z a 1
jellemezvVve, hogy plazmaképz8 gazként olyan

gazt, példaul nitrogént alkalmazunk, amely a plazmalangban
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olyan szabad gydksket képez, amelyek képesek az égési
folyamat kés8bbi lépcsiben létrejdvo nitrogén-oxidok
lekdtésére.

3., Az 1. igénypont szerinti eljaras, a z z al
jellemezvVve, hogy az elgédzositd zdna hdmérséklete
helyenként 3500°C, eldnydsen 4000°C felett van.

4. Az 1. igénypont szerinti eljarads, a z z a l
jellemezvVve, hogy a segéd-tiizeldanyagot egy
vezetéken keresztiil a plazma&gd (1) elé juttatjuk, ahol a
segéd-tiizeldanyagot begyGjtjuk és részben elgazositjuk és a
részlegesen elgazositott segéd-tiizeldanyagot ezutan egy
fGvokan (12) keresztiil a £f&6égd (6) tiizeldanyagaraméba
1évelljiik be.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, a z z a l
jellemezvVve, hogy a segéd-tiizeldanyagot tobb
lépcsében gazositjuk és égetjiik el, mikdzben a forrdé segéd-
tiizeldanyag-keverékbe legalabb két kiilénbdzd lépcsdben
vezetiink be levegdt.

6. Az 1. igénypont szerinti eljards, a z z a l
jellemezVe, hogy a segéd-tiizeldanyagot agy
1éptetjlik be a £fd tiizeldanyag aramaba, hogy drvényld mozgast
végezzen a fo tiizeldanyagaram kdzéptengelye kéril.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, az z al
jellemezyVve, hogy a segéd-tiizelSdanyagot QGgy
vezetjiik be a £38 tiizeldanyag aramdba, hogy az csak a fo

tiizeldanyagaram kdzéptengelyének iranyaba haladhasson.
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8. Berendezés szilardtilizelésl kazanok inditasara és a
tiizeldanyag égési folyamatanak biztositasara, amely beren-
dezés egy plazmaégdt (1) és egy f3égdt (6) tartalmaz,
azzal jellemezvVve, hogy

- a f8ég8 (6) kdzéptengelyével lényegében koaxidlisan
egy a segéd-tiizeldanyagot a plazmalangba illetve a o
tiizeldanyagaramba betéplald csBtest (13) van felszerelve,

- a cs&test (13) kazanoldali végére egy a £5
tizeldanyagaramba segéd-tiizeldanyagot betaplald favéka (12)
van felszerelve,

- a plazmaégd (1) és a vele koaxialisan hGz6d6 csstest
(13) kozdtt a kozdttik levd térben égé plazmalangba segéd-
tiizeldanyagot betdplald térkdz van kialakitva,

- legalabb egy, a segéd-tiizeldanyagaramba annak elgéazo-
sitasi mértékének szabalyozisara levegdt betaplald csatla-
kozbécsonkja (10) van, emellett pedig

- a levegthianyos segéd-tlizeldanyagaramba annak végso
begylijtasat biztositd szekunder levegdt bet&plald
csatlakozécsonkja (8) van.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, a z 2z a 1
jellemezvVve, hogy olyan segéd-tiizelSanyagot
betaplald csatlakozécsonkja (2) van, amely részben vagy
egészen koriilveszi a segédégd, célszerflien egy PC-égd (5)
alaptestét.

10. A 8. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1

jellemezvVve, hogy olyan segéd-tiizeldanyagot
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betapléald csatlakozécsonkja (2) van, amely a segédégd
alaptestével koaxidlisan van kiképezve.

11. A 8. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
jellemezVve, hogy a segédégd csBteste (13) Ggy van
elrendezve, hogy a f&6é&gd (6) falan keresztil egy
véddburkolaton (16) beliil elhelyezkedve hatol be a £f8égd (6)
belsd terébe.

12. A 8. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
jellemezvVve, hogyegyaz elgazositott segéd-
tiizeldanyagot a favdokaba (12) bevezetd betaplald csodve (14)

van.
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