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요약

본 발명은 차세대 이동 통신에 관한 것으로, 특히 기지국에서 다수의 단말기로 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 

통해 데이터를 전송할 경우 특정 단말기에 대한 폐쇄 루프 전력 제어의 초기값을 결정하는 데 적당하도록 한 순방향 

공통 채널의 전력 제어 방법에 관한 것이다.

이를 위해 본 발명에서는 특정 단말기에서 전송하는 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력 차이값에 

따라 기지국에서 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 초기 전력을 결정하는 방법과 특정 단말기에서 전송하는 전력 

제어 비트(PCB)에 따라 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 초기 전력을 결정하는 방법을 제안한다.

대표도

도 3

색인어

순방향 공통 채널, 전력 제어

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 설명하기 위한 도면.

도 2는 도 1에 보인 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)과 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 구조를 나타낸 

도면.

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 나타낸 흐름도.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 나타낸 흐름도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 차세대 이동 통신에 관한 것으로, 특히 기지국에서 다수의 단말기로 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 

통해 데이터를 전송할 경우 특정 단말기에 대한 폐쇄 루프 전력 제어(Close-Loop Power Control)의 초기값을 결정

하는 데 적당하도록 한 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법에 관한 것이다.

일반적으로 광대역 코드 분할 다중 접속(W-CDMA) 방식을 사용하는 차세대 이 동 통신에서는 기지국에서 순방향 링

크(Forward link)를 통해 전송되는 채널들이 서로 심볼(Symbol) 동기가 맞추어져 있으므로 직교 코드(Orthogonal C

ode)를 사용하여 데이터를 전송한다.

이때, 단말기 및 데이터 전송 속도가 증가함에 따라 다수의 단말기를 구분하기 위한 직교 코드는 부족하게 된다. 이를

위해 차세대 이동 통신에서는 제한된 직교 코드를 효율적으로 운영하기 위해서 다수의 단말기들에게 동일한 하나의 

직교 코드로 이루어진 순방향 공통 채널(Forward Common Channel)을 할당하고, 할당된 순방향 공통 채널을 통해 

각 단말기로 전송되는 데이터를 시간적으로 구분하여 전송한다.

도 1은 종래 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 설명하기 위한 도면이다.

도 1을 참조하면, 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)은 다수의 단말기들이 함께 공유할 수 있는 채널로서 기지국에서

는 동일한 하나의 직교 코드를 각 단말기들에게 할당하여 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 구성한다.

그리고, 기지국에서는 다수의 단말기들을 시분할하여 각각 구분하고, 시분할된 각 단말기의 전송 시점에 따라 지연에

민감하지 않은 데이터를 프레임 단위로 각 단말기에게 전송한다.

도 2는 도 1에 보인 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)과 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 구조를 나타낸 

도면이다.

도 2를 참조하면, 다수의 단말기들이 공유하는 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)은 순방향 링크의 채널 상태와 신호

대 간섭비(SIR)의 추정을 위하여 각 슬롯(Slot) 마다 파일럿 심벌을 전송하며, 또한 역방향 링크를 통해 각 단말기로

부터 전송되는 전력 제어 비트(Power Control Bit, PCB)에 의해서 각 슬롯 단위로 전송 전력이 조절되는 고속 폐쇄 

루프 전력 제어(Fast close loop power control)가 수행된다.

따라서, 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)은 자신에 대한 제어 정보 전송 및 역방향 링크 전력 제어를 수행하는 순방

향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)과 함께 병렬로 전송된다. 이때, 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)은 각 

단말기들에 대한 역방향 전력 제어 비트(PCB) 및 FCDCH 할당 메시지와 같은 제어 정보를 셀 내에 위치한 모든 단말

기들에게 방송(Broadcasting)한다. 이러한 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)은 고속 폐쇄 루프 전력 제어되지

않고 일정한 전력으로 전송된다.

한편, 차세대 이동 통신에서 전용 역방향 링크 채널의 I 단으로는 데이터를 전송하는 전용 물리 데이터 채널(DPDCH)

이 구성되고, Q 단으로는 파일럿 심벌, 전력 제어 비트(PCB) 및 레이어 1의 제어 정보를 전송하는 전용 물리 제어 채

널(DPCCH)이 구성된다.

이때, 단말기들은 기지국으로 전송할 데이터가 없을 경우에는 전용 물리 데이터 채널(DPDCH)을 전송하지 않는다. 

하지만 단말기들은 기지국으로 전송할 데이터가 없을 경우에도 역방향 동기 유지와 순방향 전력 제어를 위해 전용 물

리 제어 채널(DPCCH)을 통해 파일럿 심볼과 전력 제어 비트를 계속 전송한다.

그러나, 이와 같이 종래 기지국이 순방향 공통 채널을 통해 다수의 이동 단 말기들로 데이터를 전송할 경우 기지국과 

특정 단말기간에는 지속적인 폐쇄 루프 전력 제어가 수행되지 않아 사용자 용량이 저하되고 시스템 성능이 떨어지는 

문제점이 있다.

즉, 기지국이 순방향 공통 데이터 채널을 통해 3 프레임의 시간 동기에 맞추어 특정 단말기로 데이터를 전송한다고 

가정하면, 1 번째 프레임의 전송 이후 2 번째 및 3 번째 프레임의 전송시에는 1 번째 프레임에 해당하는 특정 단말기

의 전력 제어를 수행하지 않으므로 4번째 프레임에서 다시 특정 단말기로 데이터의 전송을 시작할 경우 기지국에서 

해당 특정 단말기에 대한 재전송 초기 전력값을 알 수 없어 전력 제어를 수행할 수 없다는 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 이상에서 언급한 종래 기술의 문제점을 감안하여 안출한 것으로서, 순방향 공통 데이터 채

널이 설정된 특정 단말기에 대하여 폐쇄 루프 전력 제어에 따라 데이터 재전송시 사용할 초기 전력값을 산출하는 순
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방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 제공하기 위한 것이다.

이상과 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일 특징에 따르면, 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법은 다수의 단말기

와 기지국간에 순방향 공통 채널이 설정된 통신 시스템에 있어서, 특정 단말기가 기지국으로부터 수신되는 데이터의 

종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 1 수신 전력을 측정하는 단계와, 상기 기지국이 상기 특정

단말기로 전송되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 측정하는 단계와, 상기 

특정 단말기가 기지 국으로부터 채널 할당 메시지를 수신하는 단계와, 상기 채널 할당 메시지를 수신함에 따라 상기 

특정 단말기가 상기 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 2 수신 전력을 측정하는 단계와, 상기 특정 단말기

가 상기 측정된 제 1 수신 전력과 제 2 수신 전력의 차이값을 산출하고, 상기 산출된 차이값을 상기 기지국으로 전송

하는 단계와, 상기 기지국이 상기 전송된 차이값과 상기 측정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 이

용하여 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 초기 전력을 결정하는 단계로 이루어진다.

이상과 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 특징에 따르면, 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법은 다수의 단말

기와 기지국간에 순방향 공통 채널이 설정된 통신 시스템에 있어서, 특정 단말기가 기지국으로부터 수신되는 데이터

의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 1 수신 전력을 측정하여 전력 제어 임계값으로 설정하

는 단계와, 상기 기지국이 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 

전송 전력을 측정하는 단계와, 상기 특정 단말기가 소정 간격으로 상기 순방향 공통 제어 채널(FCDCCH)의 제 2 수신

전력을 측정하고, 상기 측정된 제 2 수신 전력과 상기 설정된 전력 제어 임계값과의 차이에 따라 상기 기지국으로 전

력 제어 비트(PCB)를 전송하는 단계와, 상기 기지국이 상기 특정 단말기로부터 전송되는 전력 제어 비트를 누적하여 

저장하는 단계와, 상기 특정 단말기에서 채널 할당 메시지의 수신여부를 판단하는 단계와, 상기 판단 결과에 따라 상

기 채널 할당 메시지가 수신될 경우, 상기 기지국이 상기 누적된 전력 제어 비트 수와 상기 측정된 순방향 공통 데이터

채널(FCDCH)의 전송 전력을 이용하여 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 초기 전력을 결정하는 단계로 이루어

진다.

발명의 구성 및 작용

이하 본 발명의 바람직한 일 실시 예에 따른 구성 및 작용을 첨부된 도면을 참조하여 설명한다.

본 발명에서는 기지국과 다수의 단말기간에 순방향 공통 채널을 통해 데이터를 전송할 경우 특정 단말기에 대한 폐쇄

루프 전력 제어의 초기 전력값을 제공하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 제안한다.

이를 위해 본 발명에서는 두 가지의 순방향 공통 채널에 대한 전력 제어 방법을 제안하고 각 방법에 따른 실시예를 설

명한다.

본 발명을 설명하기에 앞서, 본 발명에서 설명하는 단말기와 기지국간에는 서로 순방향 공통 채널(Foward Common 

Channel)을 통해 데이터를 전송하고 있다고 가정한다.

제 1 실시예

제 1 실시예에서는 특정 단말기가 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)과 병렬로 함께 전송되는 순방향 공통 데이터 제

어 채널(FCDCCH)의 수신 전력을 모니터링한 후 기지국으로 그 차이값을 전송함으로써 기지국이 폐쇄 루프 전력 제

어의 초기 전력값을 결정하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 설명한다.

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 나타낸 흐름도이다.

도 3을 참조하면, 우선, 특정 단말기는 기지국과 설정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)과 함께 병렬로 전송되는 

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 모니터링하여 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 자신에게 전송

되는 데이터 프레임의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력을 측정하여 저장한다(S300

). 여기서 수신 전력을 FCDCCH_END_POWER 로 정의한다.

이때, 기지국은 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 특정 단말기로 전송되는 데이터 프레임의 종료 시점에 순

방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 측정하여 저장한다(S301). 여기서 전송 전력을 FCDCH_END_POWE

R 로 정의한다.

이어, 특정 단말기는 자신에게 전송되는 데이터 프레임이 없는 동안에도 지속적으로 순방향 공통 데이터 제어 채널(F

CDCCH)의 수신 전력을 모니터링 한다(S302).

이러한 상황에서 특정 단말기는 기지국으로부터 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 통해 FCDCH 할당 메시

지를 수신하면(S303), 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 자신에게 전송되는 데이터 프레임이 시작되기 전에 

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 재전송 수신 전력을 측정한다.

여기서 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 재전송 수신 전력을 FCDCCH_RESTART_POWER 로 정의하면, 

특정 단말기는 상기 단계(S300)에서 구한 FCDCCH_END_POWER와 FCDCCH_RESTART_POWER 간의 차이값 △

를 산출한다(S304).

이어, 특정 단말기는 상기 단계(S304)에서 산출한 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력과 재전송 수

신 전력간의 차이값 △를 메시지로서 기지국 으로 전송한다(S305).

그러면, 기지국에서는 특정 단말기로부터 보고된 전력 차이값 △을 이용하여 다음 식에 따라 특정 단말기에 대한 폐

쇄 루프 전력 제어의 초기 전력을 결정한다(S306).

수학식 1

초기 전력 = △ + FCDCD_END_POWER
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여기서, 식 1에 나타낸 FCDCH_END_POWER는 상기 단계(S301)에서 기지국이 측정한 순방향 공통 데이터 채널(FC

DCH)의 전송 전력값이다.

이와 같이 제 1 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법에 따르면 기지국에서는 특정 단말기로부터 전송된

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력 변화량을 이용하여 특정 단말기에 대한 데이터의 재전송 초기 

전력값을 결정한다.

제 2 실시예

제 2 실시예에서는 특정 단말기와 폐쇄 루프 전력 제어를 실시하고자 하는 기지국에서 특정 단말기로부터 전송되는 

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 전력 제어 비트(PCB)를 누적하여 폐쇄 루프 전력 제어의 초기 전력값을 

결정하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 설명한다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법을 나타낸 흐름도이다.

도 4를 참조하면, 우선, 특정 단말기는 기지국과 설정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)과 함께 병렬로 전송되는 

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 모니터링하여 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 자신에게 전송

되는 데이터 프레임의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력을 측정하여 저장한다(S400

). 여기서 수신 전력을 FCDCCH_END_POWER 로 정의한다.

이때, 기지국은 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 특정 단말기로 전송되는 데이터 프레임의 종료 시점에 순

방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 측정하여 저장한다(S401). 여기서 전송 전력을 FCDCH_END_POWE

R 로 정의한다.

이어, 특정 단말기는 상기 단계(S400)에서 저장한 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력인 FCDCCH

_END_POWER를 전력 제어 임계값으로 설정한다(S402).

그리고, 특정 단말기는 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 자신에게 전송되는 데이터 프레임이 없는 동안 전

력 제어 비트(PCB)의 각 전송 주기마다 지속적으로 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력을 측정하

여 그에 따른 전력 제어 비트(PCB)를 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 통해 기지국으로 전송한다(S403). 

이는 상기 단계(S402)에서 설정된 전력 제어 임계값을 기준으로 하여 전력 제어 비트(PCB)의 전송 주기마다 측정한 

순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력과 설정된 전력 제어 임계값간의 차이에 따라 전력 제어 비트(P

CB)를 발생하여 기지국으로 전송하는 것이다.

여기서 특정 단말기가 전송하는 전력 제어 비트(PCB)의 전송 주기는 1개의 슬롯 단위로서 순방향 공통 데이터 제어 

채널(FCDCCH)의 1 개의 프레임 주기내에서 임의의 값을 가질 수 있다. 이는 특정 단말기가 데이터 프레임의 재전송 

전에 임의의 슬롯 간격으로 전력 제어 비트(PCB)를 전송할 수 있음을 의미한다.

그러면, 기지국은 특정 단말기로부터 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 통해 전송되는 전력 제어 비트(PCB

)를 누적하여 저장한다(S404).

이때, 특정 단말기는 기지국으로부터 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)를 통해 FCDCH 할당 메시지가 전송될

때까지 상기 과정(S403 ∼ S404)을 반복하여 전력 제어 비트를 지속적으로 기지국으로 전송한다(S405).

이어, 기지국은 다른 단말기들로 i 번째 데이터 프레임을 전송한 이후 다시 특정 단말기에 대한 데이터 프레임의 전송

할 경우 특정 단말기에 대한 폐쇄 루프 전력 제어를 위해서 특정 단말기들로부터 전송된 전력 제어 비트의 누적치를 

이용하여 다음 식 2에 따라 데이터의 재전송 초기 전력값을 결정한다(S406).

수학식 2

초기 전력 = 

여기서, 식 2에 나타낸 α는 전력 제어 비트의 전력 스텝 사이즈(Power step size)이며, i는 특정 단말기들로 데이터 

프레임이 재전송 되기까지 전력 제어 비트(PCB)의 누적 개수이다. 그리고, FCDCH_END_POWER는 상기 단계(S40

1)에서 기지국이 측정한 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력값이다.

이와 같이 제 2 실시예에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법에 따르면 기지국에서는 특정 단말기로부터 전송된

전력 제어 비트(PCB)의 변화량에 따라 특 정 단말기에 대한 데이터의 재전송 초기 전력값을 결정한다.

발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법은 기지국과 다수의 단말기간에 순방향 

공통 채널을 통해 데이터를 전송할 경우 기지국과 특정 단말기간의 데이터 재전송시 사용될 초기 전력을 제공함으로

써 기지국에서는 특정 단말기에 대한 폐쇄루프 전력 제어를 실시할 수 있어 사용자 용량이 늘어나고 시스템 성능이 

향상되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
다수의 단말기와 기지국간에 순방향 공통 채널이 설정된 통신 시스템에 있어서,
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특정 단말기가 기지국으로부터 수신되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 1 수

신 전력을 측정하는 단계와,

상기 기지국이 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을

측정하는 단계와,

상기 특정 단말기가 기지국으로부터 채널 할당 메시지를 수신하는 단계와,

상기 채널 할당 메시지를 수신함에 따라 상기 특정 단말기가 상기 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 2 

수신 전력을 측정하는 단계와,

상기 특정 단말기가 상기 측정된 제 1 수신 전력과 제 2 수신 전력의 차이값을 산출하고, 상기 산출된 차이값을 상기 

기지국으로 전송하는 단계와,

상기 기지국이 상기 전송된 차이값과 상기 측정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 이용하여 상기 

특정 단말기로 전송되는 데이터의 초기 전력을 결정하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 

전력 제어 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 제 2 수신 전력의 측정 단계에서,

상기 특정 단말기가 상기 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)을 통해 데이터가 전송되기 전에 상기 순방향 공통 데이

터 제어 채널(FCDCCH)의 수신 전력을 측정하는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 초기 전력의 결정 단계에서,

상기 초기 전력은 상기 특정 단말기로부터 전송된 차이값과 상기 측정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 

전력을 더한 값으로 결정되는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법.

청구항 4.
다수의 단말기와 기지국간에 순방향 공통 채널이 설정된 통신 시스템에 있어서,

특정 단말기가 기지국으로부터 수신되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)의 제 1 수

신 전력을 측정하여 전력 제어 임계값으로 설정하는 단계와,

상기 기지국이 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 종료 시점에 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을

측정하는 단계와,

상기 특정 단말기가 소정 간격으로 상기 순방향 공통 제어 채널(FCDCCH)의 제 2 수신 전력을 측정하고, 상기 측정된

제 2 수신 전력과 상기 설정된 전력 제어 임계값과의 차이에 따라 상기 기지국으로 전력 제어 비트(PCB)를 전송하는 

단계와,

상기 기지국이 상기 특정 단말기로부터 전송되는 전력 제어 비트를 누적하여 저장하는 단계와,

상기 특정 단말기에서 채널 할당 메시지의 수신여부를 판단하는 단계와,

상기 판단 결과에 따라 상기 채널 할당 메시지가 수신될 경우, 상기 기지국이 상기 누적된 전력 제어 비트 수와 상기 

측정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 전력을 이용하여 상기 특정 단말기로 전송되는 데이터의 초기 전력

을 결정하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법.

청구항 5.
제 4항에 있어서, 상기 전력 제어 비트(PCB)의 전송 단계에서,

상기 전력 제어 비트(PCB)는 상기 순방향 공통 데이터 제어 채널(FCDCCH)을 구성하는 각 단말기의 프레임 주기내

에 임의의 간격으로 전송되는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법.

청구항 6.
제 4항에 있어서, 상기 초기 전력의 결정 단계에서,

상기 초기 전력은 상기 기지국에 누적된 전력 제어 비트 수와 상기 측정된 순방향 공통 데이터 채널(FCDCH)의 전송 

전력을 더한 값으로 결정되는 것을 특징으로 하는 순방향 공통 채널의 전력 제어 방법.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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