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Procédé et moyens de commande a distance, par un terminal de communication mobile, d'une fonction

sécurisée de véhicule automobile.

@ Procédé de commande & distance, par un terminal de
communication mobile (4) muni d’'un module UHF-SHF,
d’'une fonction sécurisée de véhicule automobile nécessi-
tant la présence d'un utilisateur dans un périmétre de sécu-
rité autour du véhicule (1), ce véhicule étant muni d’'un
dispositif d'accés comportant une unité de contrdle (6) etun
badge d’accés (5), ce procédé comportant les étapes
suivantes :

- détecter la présence du badge d’accés (5) dans ledit
périmetre de sécurité autour du véhicule (1) par une émis-
sion LF entre le véhicule (1) et le badge d’accés (5) ;

- détecter la présence du terminal de communication
mobile (4) a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces (5), par une opération de com-
munication entre le badge d’accés (5) et le terminal de
communication mobile (4) ;

- commander a distance, par le terminal de communica-
tion mobile (4), sur la bande de fréquence UHF-SHF, ladite
fonction sécurisée du véhicule.

Figure pour 'abrégé : Fig. 2




Description
Titre de l'invention : Procédé et moyens de commande a distance,
par un terminal de communication mobile, d’une fonction sécurisée

de véhicule automobile

Domaine technique

[0001]  L’invention appartient au domaine de 1’automobile et concerne un procédé et des
moyens de commande a distance, par un terminal de communication mobile, d’une
fonction sécurisée de véhicule automobile nécessitant la présence d’un utilisateur dans
un périmetre de sécurité autour du véhicule.

[0002]  Certaines fonctions d’un véhicule automobile, qui peuvent €tre commandées a
distance, représentent un danger si I’utilisateur n’est pas a proximité du véhicule pour
superviser cette commande a distance. C’est le cas par exemple des fonctions de sta-
tionnement a distance disponibles sur certains véhicules récents. Dans les véhicules
équipés d’un tel systeme de stationnement a distance, le conducteur peut sortir du
véhicule et commander a distance le stationnement du véhicule, grace a son téléphone
mobile multifonction. Ce systéme est utile par exemple pour stationner un véhicule
dans un espace étroit ne permettant pas I’ouverture de la porte du conducteur une fois
le véhicule stationné. L’ utilisateur amene ainsi son véhicule au plus proche de cet
espace étroit, puis sort du véhicule et commande a distance le véhicule sur les quelques
metres permettant son stationnement dans I’espace étroit. Durant la commande a
distance, le véhicule est sans conducteur a I’intérieur de I’habitacle et, pour des raisons
de sécurité, I’ utilisateur doit étre a proximité immédiate du véhicule pendant qu’il
procede a la commande a distance, avec la méme vigilance que s’il était au volant.

[0003] De tels procédés de commande a distance d’une fonction sécurisée du véhicule né-
cessitent un contrdle rigoureux de la présence de I'utilisateur dans un périmetre de
sécurité défini autour du véhicule, ce qui implique la nécessité de détecter de manicre
fiable a quelle distance se trouve I’utilisateur du véhicule pendant les opérations de

commande a distance.

Technique antérieure

[0004] Il existe actuellement différents systemes de commande a distance d’une fonction
sécurisée nécessitant la présence d’un utilisateur dans un périmetre de sécurité autour
d’un véhicule automobile.

[0005] I existe par exemple des systeémes de commande a distance du stationnement d’un
véhicule grace a un terminal de communication mobile tel qu’un téléphone mobile
multifonction (« smartphone » en anglais), ou une montre connectée. Ces systemes

utilisent par exemple, le standard de communication « Bluetooth » ou « Bluetooth low
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energy » (BLE) pour que le mobile de I’utilisateur communique avec le véhicule et
commande a distance la fonction de stationnement. L’estimation de la distance entre le
mobile de I’ utilisateur et le véhicule permet de déterminer si I’ utilisateur porteur du
mobile est bien dans le périmetre de sécurité autour du véhicule.

Ces systemes sont d’une grande ergonomie, car ils permettent a I’ utilisateur I’emploi
de son propre téléphone mobile. Cependant, le standard de communication Bluetooth,
ainsi que les autres standards de communication disponibles dans les téléphones
mobiles multifonction, fonctionnent sur les bandes de fréquence UHF (« Ultra High
Frequency », en anglais) dont les fréquences sont comprises entre 300 MHz et 3 GHz,
ou SHF (« Super High Frequency », en anglais) dont les fréquences sont comprises
entre 3 GHz et 30 GHz. Les signaux UHF et SHF ont une portée relativement im-
portante (jusqu’a plusieurs dizaines de metres pour le standard BLE, par exemple)
mais ne permettent pas la localisation d’un dispositif avec précision. En effet, la
distance entre le terminal mobile et le véhicule est estimée en fonction d’un niveau de
puissance recu d’un message €mis par le terminal mobile, grace a la mesure du RSSI
(« Received Signal Strength Indicator », en anglais) au niveau du véhicule. Plus le
RSSI est fort, et plus le terminal mobile est situé dans une zone proche du véhicule. In-
versement, plus le RSSI est faible, et plus le terminal mobile est situé dans une zone
éloignée du véhicule. La mesure RSSI d’un signal UHF est instable, car elle peut varier
significativement en fonction de I’environnement (humidité, obstacle, interférence,
etc.).

L’estimation de la position du terminal mobile par rapport au véhicule est donc peu
précise lorsqu’un lien radio bidirectionnel de type UHF ou SHF est utilisé, ce qui n’est
pas acceptable dans le cas de la commande a distance d’une fonction sécurisée de
véhicule automobile, qui doit impérativement et de maniere fiable détecter la présence
de 'utilisateur dans un périmetre de sécurité autour du véhicule.

D’autres systemes de commande a distance d’une fonction sécurisée de véhicule
pallient ce probleme en proposant un matériel dédi€ a cette commande a distance. Le
véhicule est ainsi livré avec un dispositif de commande a distance qui, en plus
d’assurer d’éventuelles autres fonctions, permet la commande a distance d’une
fonction sécurisée telle que le stationnement a distance. L’estimation de la distance
entre le véhicule et I’ utilisateur porteur du dispositif de commande est assurée par ce
matériel dédié. La solution n’est ainsi pas limitée par les technologies nécessairement
disponibles dans un terminal de communication mobile et d’autres technologies plus
performantes pour 1’estimation des distances peuvent €tre mises en ceuvre. Ces
systemes donnent ainsi satisfaction du point de vue de la sécurité, mais induisent une
perte d’ergonomie importante dans la mesure ou 1’utilisateur ne peut pas utiliser son

propre terminal de communication mobile pour commander a distance la fonction
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sécurisée. Des couts supplémentaires sont également induits par ce matériel supplé-
mentaire dédié a la commande a distance.
Exposé de l'invention

L’invention a pour but d’améliorer les systemes de commande a distance d’une
fonction sécurisée de véhicule automobile de ’art antérieur.

A cet effet, I’invention vise un procédé de commande a distance, par un terminal de
communication mobile muni d’un module UHE-SHF, d’une fonction sécurisée de
véhicule automobile nécessitant la présence d’un utilisateur dans un périmetre de
sécurité autour du véhicule, ce véhicule étant muni d’un dispositif d’acces comportant
une unité de controle et un badge d’acces, ce procédé comportant les étapes suivantes :

- détecter la présence du badge d’acces dans ledit périmetre de sécurité autour du
véhicule par une communication LF entre le véhicule et le badge d’acces ;

- détecter la présence du terminal de communication mobile a une distance inférieure
a une distance prédéterminée du badge d’acces, par une opération de communication
entre le badge d’acces et le terminal de communication mobile ;

- commander a distance, par le terminal de communication mobile, sur la bande de
fréquence UHF-SHEF, ladite fonction sécurisé€e du véhicule.

Un autre objet de ’invention vise un dispositif de commande a distance d’une
fonction sécurisée de véhicule automobile selon le procédé décrit ci-dessus, ce
dispositif comportant :

- une unité de contrdle de véhicule adapté a commander 1’acces au véhicule et
comportant un émetteur LF ainsi qu’un émetteur/récepteur UHF-SHF ;

- un badge d’acces muni d’un récepteur LF et adapté a communiquer avec 1’ unité de
contrdle de véhicule pour commander a distance 1’acces au véhicule ;

- un terminal de communication mobile muni d’un module UHF-SHF adapté 2 com-
muniquer avec I’émetteur/récepteur UHF-SHF de 1’unité de contrdle de véhicule pour
commander a distance ladite fonction sécurisée du véhicule ;

I’unité de contréle de véhicule comportant des moyens de détection de la présence du
badge d’acces dans ledit périmetre de sécurité autour du véhicule ;

le badge d’acces comportant des moyens de détection de la présence du terminal de
communication mobile a une distance inférieure a ladite distance prédéterminée.

Un autre objet de ’invention vise un badge LF d’acces de véhicule adapté a la mise
en ceuvre du procédé décrit ci-dessus, et comportant des moyens de communication
avec un terminal de communication mobile.

Un autre objet de I’invention vise une application pour terminal de communication
mobile comprenant des instructions qui, lorsque 1’application est exécutée par un

terminal de communication mobile, conduisent celui-ci a mettre en ceuvre les étapes
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suivantes :

- fournir une interface de commande a distance d’une fonction sécurisée de véhicule
automobile nécessitant la présence d’un utilisateur dans un périmetre de sécurité autour
du véhicule ;

- générer périodiquement une séquence de clignotement d’un organe du terminal de
communication mobile.

Dans la présente description et dans les revendications, L’émetteur/récepteur LF et la
communication LF sont définis comme relatifs a un lien radio utilisant des ondes élec-
tromagnétiques dont les fréquences sont comprises entre 30kHz et 300kHz (ondes
radio de type LF ou « Low Frequency » en anglais).

Dans la présente description et dans les revendications, les expressions « module
UHF-SHF » et « émetteur/récepteur UHF-SHF » désignent des émetteurs-récepteurs
d’ondes radioélectriques apte a émettre et recevoir des signaux radioélectriques a une
fréquence comprise dans la bande de radiofréquences UHF (« Ultra High Frequency »,
en anglais) ou dans la bande de fréquence SHF (« Super High Frequency », en
anglais). La bande de radiofréquences UHF est la bande du spectre radioélectrique
comprise entre 300 MHz et 3 GHz et la bande de radiofréquences SHF est la bande du
spectre radioélectrique comprise entre 3 GHz et 30 GHz. Un module émetteur-
récepteur UHF-SHF est donc adapté a émettre et recevoir a une fréquence comprise
entre 300 MHz et 30 GHz. De tels modules UHF-SHF peuvent €tre par exemple des
modules conformes a la norme Bluetooth ou a la norme Wi-Fi.

Une telle commande a distance d’une fonction sécurisée de véhicule permet de
réaliser de manicre optimale aussi bien 1’opération de commande a distance que
1’opération de contrdle de la présence de I’ utilisateur dans le périmetre de sécurité.

Le controle de la distance entre 1’ utilisateur et le véhicule, qui permet de s’assurer de
la présence de I’utilisateur dans le périmetre de sécurité autour du véhicule, est assuré
par le badge d’acces au véhicule dans la bande de fréquence LF. Un lien radio de type
LF est particulierement bien adapté pour estimer la distance entre le terminal de com-
munication mobile et le véhicule en fonction du RSSI car, a de telles fréquences radio,
la mesure du RSSI en fonction de la distance est particulierement stable et un rapport
mathématique existe entre le RSSI et la distance (a une fréquence plus élevée, ce
systeme de mesure de distance basé sur le RSSI est complexe car le phénomene de
propagation du signal RF est plus chaotique). Le lien radio LF entre le badge d’acces et
le véhicule, qui peut servir pour le verrouillage et déverrouillage du véhicule, est ainsi
mis a profit pour réaliser le controle fiable de la distance entre I’ utilisateur et le
véhicule.

Les opérations de commande a distance de la fonction sécurisée sont quant a elles

réalisées par un terminal de communication mobile tel qu’un téléphone mobile multi-
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fonctions propre a I’utilisateur. La commande a distance est assurée avec toutes les
qualités d’ergonomie que procure le terminal de communication mobile grace, géné-
ralement, a un écran de taille confortable, en couleurs, et un affichage paramétrable et
convivial. Le terminal de communication mobile de I’utilisateur est un objet que

I’ utilisateur a normalement sur lui. Le terminal de communication mobile peut €tre
paramétré par diverses applications pour assurer les opérations de commande a
distance, avec les mises a jour et les évolutions possibles de ces applications.

Bien que le badge d’acces soit mis a profit pour la localisation de I'utilisateur lors de
la commande a distance de la fonction sécurisée, le badge d’acces ne nécessite aucune
modification telle qu’ajout de touches de contréle supplémentaire, d’écran, etc. Le
badge d’acces, qui est en général dense en commandes ou dont la taille a tendance a
diminuer, n’est ainsi pas surchargé.

Tandis que le badge d’acces participe a la localisation de I'utilisateur et que son
mobile permet la commande a distance de la fonction sécurisée, I’invention garantit
que le badge d’acces et le terminal de communication mobile sont proches 1’un de
1’autre et sont donc portés par I’utilisateur. La distance prédéterminée est de préférence
choisie suffisamment faible pour garantir que 1’utilisateur ait sur lui a la fois le badge
d’acces et son terminal mobile de communication.

Selon une caractéristique préférée du procédé, 1’étape de détecter la présence du
terminal de communication mobile a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces est réalisée par la détection, au niveau du badge d’acces, du
clignotement d’un organe du terminal de communication mobile.

Cette caractéristique est particulierement avantageuse car elle ne nécessite
I’implémentation d’aucun moyen physique supplémentaire pour la communication
entre le badge d’acces et le terminal de communication mobile.

L’invention permet ainsi une commande a distance d’une fonction sécurisée de
véhicule automobile de maniere conviviale tout en garantissant, avec un niveau de
sécurité élevé, la présence de I'utilisateur dans un périmetre de sécurité autour du
véhicule. Les moyens employés sont peu intrusifs dans la constitution des €léments
couramment employés dans 1’automobile. Un terminal de communication mobile
courant ainsi qu’un badge d’acces classique peuvent Etre employés sans nécessiter de
modification matérielle, ce qui réduit la complexité et les couts.

Le procédé de commande a distance peut comporter les caractéristiques addi-
tionnelles suivantes, seules ou en combinaison :

- le procédé comporte : une étape d’arrét de la commande a distance de la fonction
sécurisée si le badge d’acces est détecté hors du périmetre de sécurité ; et une étape
d’arrét de la commande a distance de la fonction sécurisée si le terminal de commu-

nication mobile est détecté a une distance supérieure a ladite distance prédéterminée du
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badge d’acces ;
- I’étape de détecter la présence du terminal de communication mobile a une distance
inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces est réalisée par la
transmission d’une trame binaire entre le terminal de communication mobile et le
badge d’acces ;
- I’étape de détecter la présence du terminal de communication mobile a une distance
inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces est réalisée par la détection,
au niveau du badge d’acces, du clignotement d’un organe du terminal de commu-
nication mobile ;
- ledit clignotement est un clignotement de I’écran du terminal de communication
mobile ;
- le clignotement de I’écran est réalisé par des séquences périodiques d’extinction de
I’écran ;
- lors des séquences périodiques d’extinction de 1’écran, chaque extinction de I’écran
est d’une durée inférieure a 42 ms ;
- I’étape de détecter la présence du terminal de communication mobile a une distance
inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces comporte la détection de la
saturation de 1’étage LF du badge d’acces ;
- le procédé comporte, avant I’étape de détecter la présence du terminal de commu-
nication mobile a une distance inférieure a une distance prédéterminée du badge
d’acces, une étape de superposition du badge d’acces et du terminal de communication
mobile ;
- I’étape de détecter la présence du terminal de communication mobile a une distance
inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces est réalisée au niveau du
badge d’acces et est suivie d’une étape de transmission de cette information de
détection a I’ unité de contrdle ;
- I’étape de commander a distance, par le terminal de communication mobile sur la
bande de fréquence UHF-SHF, ladite fonction s€curisée du véhicule est réalisée par la
norme de communication Bluetooth ;
- le procédé comporte une étape d’initialisation dans laquelle le terminal de commu-
nication mobile transmet des données d’initialisation au badge d’acces, ces données
d’initialisation du badge d’acces étant transmises a 1’unité de contrdle.

Selon une caractéristique préférée, le badge LF d’acces de véhicule comporte des
moyens de détection de la saturation de son étage LF.

L’application pour terminal de communication mobile peut comporter les caracté-
ristiques additionnelles suivantes, seules ou en combinaison :

- ’étape de générer périodiquement une séquence de clignotement d’un organe du

terminal de communication mobile est réalisée en générant périodiquement une
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séquence d’extinction de I’écran du terminal de communication mobile ;
- chaque extinction de I’écran est d’une durée inférieure a 42 ms ;
- des informations sont codées en trames binaires lors des séquences de clignotement ;
- lesdites informations codées en trames binaires comportent un code d’appairage du
terminal de communication mobile.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description qui
en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitative, en référence aux dessins
annexés, dans lesquels :

[fig.1] La figure 1 illustre une situation de commande a distance du stationnement
d’un véhicule ;

[fig.2] La figure 2 illustre la communication entre un véhicule, un téléphone mobile,
et un badge d’acces ;

[fig.3] La figure 3 représente un terminal mobile et un badge d’acces superposés, vus
de profil ;

[fig.4] La figure 4 illustre une trame de communication entre le téléphone mobile et
le badge d’acces de la figure 3 ;

[fig.5] La figure 5 illustre une opération d’initialisation de la communication entre le
terminal mobile et le badge d’acces de la figure 3 ;

[fig.6] La figure 6 illustre des opérations de communication entre le terminal mobile,

le badge d’acces, et le véhicule.

Description des modes de réalisation

Un exemple de mise en ceuvre de ’invention va maintenant €tre décrit. Selon cet
exemple, la fonction sécurisée de véhicule qui est commandée a distance est le sta-
tionnement du véhicule. Les figures 1 a 6 illustrent divers aspects d’un procédé et d’un
dispositif de commande a distance du stationnement d’un véhicule, nécessitant la
présence de I’ utilisateur dans un périmetre de sécurité autour du véhicule.

La figure 1 illustre schématiquement une situation de commande a distance du sta-
tionnement d’un véhicule 1 par un utilisateur 2. Dans cet exemple, I’ utilisateur 2 est
hors de son véhicule et commande a distance I’insertion de ce véhicule dans un em-
placement de largeur restreinte. Pour des raisons de sécurité, 1’ utilisateur 2 doit se
situer dans un périmetre de sécurité 3 autour du véhicule 1. Dans le présent exemple,
ce périmetre de s€curité 3 est de 6 metres, c’est-a-dire que 1’utilisateur 2 doit étre a une
distance inférieure a 6 metres par rapport au véhicule 1 pour pouvoir actionner la
commande a distance du stationnement du véhicule 1.

Pour actionner cette commande a distance du stationnement de son véhicule 1,

I’ utilisateur 2 a sur lui son mobile multifonction 4, ainsi qu’un badge d’acces 5 au
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véhicule 1.

La figure 2 représente schématiquement le véhicule 1 ainsi que le terminal mobile 4
et le badge d’acces 5 que 'utilisateur 2 a sur lui.

Le véhicule 1 est muni d’une unité de controle 6 destinée notamment a gérer 1’acces
au véhicule. Le véhicule 1 comporte en effet des serrures 7 qui peuvent étre ver-
rouillées et déverrouillées par 1’unité de contrdle 6. L unité de contrdle 6 comporte un
module émetteur LF 9 adapté a communiquer par ondes radioélectriques basse
fréquence (en général, autour d’une centaine de kHz) avec le badge d’acces 5. Le
module émetteur LF 9 peut comporter a cet effet plusieurs antennes disposées en
divers points du véhicule 1 (non représentées).

La communication LF entre une unité de contrdle 6 et un badge d’acces 5 est bien
connue. Cette communication LF permet une localisation performante du badge
d’acces 5 ainsi qu’une faible consommation électrique de ce badge d’acces 5. Pour ce
qui est de leur fonction du contrdle d’acces au véhicule, le module LF 9 et le badge
d’acces 5 fonctionnent de manicre connue. Par exemple, lorsque 1’unité de contrdle 6
détecte la présence du badge d’acces 5 par ondes LF, il s’assure de la proximité du
badge 5 et déverrouille les portes en réponse a la manceuvre d’une poignée de porte.

De nombreux dispositifs de gestion de 1’acces au véhicule fonctionnant sur ce
principe sont couramment employés dans 1’automobile. Par exemple, le dispositif
d’acces peut étre un dispositif dénommé « RF/LF », courant dans 1’automobile. Dans
un tel dispositif RF/LF, le module module LF 9 est adapté a émettre en LF vers le
badge d’acces 5 pour la détection et la localisation du badge d’acces 5, et est adapté
également a recevoir en RF des informations du badge d’acces 5. « RF » désigne ici
une communication a plus haute fréquence (par exemple supérieure a 300 MHz, et gé-
néralement a 433 MHz), permettant un échange de données plus important entre 1’unité
de controle 6 et le badge d’acces 5 une fois que ce dernier a €t€ localisé.

Quoi qu’il en soit, I’unité de contréle 6 comporte au moins ce module LF 9
permettant de localiser de maniere fiable le badge d’acces 5 et a estimer la distance
entre le badge d’acces 5 et le véhicule 1.

Dans le présent exemple, 1’unité de controle 6 fonctionne, pour ce qui est de la
gestion de I’acces, comme un dispositif RF/LF décrit ci-dessus et comporte en outre un
module récepteur RF 15. Le badge d’acces comporte dans cet exemple un récepteur LF
et un émetteur RF. Ainsi, lorsqu’une intention de déverrouiller le véhicule est détectée,
le module LF 9 sollicite le badge d’acces 5 par une émission LF. Le badge d’acces 5
mesure de son coté le niveau de champ RSSI regu puis transmet, en RF, cette valeur au
module récepteur RF 15 de ’unité de contrdle 6. L’unité de contrdle 6 détermine
ensuite la distance entre le badge d’acces 5 et le véhicule 1 a partir de ladite valeur du

niveau de champ RSSI.
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Le fonctionnement de 1’unité de contréle 6 et du badge d’acces 5, pour ce qui est de
la gestion de I’acces au véhicule 1, c’est a dire du verrouillage et déverrouillage des
serrures 7, est par ailleurs connu et ne sera pas décrit plus en détail ici. La commu-
nication radioélectrique LF/RF entre I’unité de contrdle 6 et le badge d’acces 5 est
schématisée par la double fleche 11 sur la figure 2.

L’unité de contrdle 6 comporte de plus un module UHF-SHF 10 destiné€ a la commu-
nication avec le terminal mobile 4 de 1’ utilisateur. Le module UHF-SHF 10 est dans le
présent exemple un module BLE (« Bluetooth Low Energy », en anglais) et le terminal
mobile 4 dispose lui aussi de la fonction Bluetooth. La communication radioélectrique
en Bluetooth entre I’unité de contrdle 6 et le terminal mobile 4 est schématisée par la
double fleche 12 sur la figure 2.

Afin de commander a distance la fonction sécurisée de stationnement, une ap-
plication dédiée est installée sur le terminal mobile 4. Cette application fournit une
interface de commande a I’ utilisateur et communique par Bluetooth a 1’unité de
contrdle 6 les commandes de stationnement €mises par 1’utilisateur 2. L’unité de
contrdle 6 est reliée au réseau numérique de bord du véhicule et aux autres organes de
commande pilotant le fonctionnement du moteur, de la transmission, de la direction,
des freins et de tout autre organe nécessaire a la réalisation de la fonction sécurisée qui
est pilotée a distance.

Par ailleurs, une communication, schématisée par la double fleche 13 sur la figure 2,
est prévue entre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5. Cette communication a
pour but de s’assurer que le terminal mobile 4 est & proximité du badge d’acces 5. En
effet, le badge d’acces 5 est ici utilis€ comme garant du fait que 1’ utilisateur porteur de
ce badge d’acces 5 se trouve bien dans le périmetre de sécurité 3. La communication
13 permet de s’assurer de la proximité immédiate du terminal mobile 4 et donc de la
présence également du terminal mobile 4 dans le périmetre de sécurité 3. A cet effet,
des moyens de détection de la proximité du terminal mobile 4 et du badge d’acces 5
sont prévus. Dans la mesure ou I’unité de controle 6 peut communiquer aussi bien avec
le terminal mobile 4 qu’avec le badge d’acces 5, ’unité de contrdle 6 peut interroger
I’un ou l'autre de ces éléments, ou les deux, pour solliciter et obtenir cette vérification
de proximité.

La communication 13 entre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5 peut Etre
réalisée par tout moyen permettant de détecter la proximité des deux éléments.

La figure 3 illustre un exemple de communication 13 entre le terminal mobile 4 et le
badge d’acces 5. Dans cet exemple, le badge d’acces 5 est un badge plat de format type
carte a puce. Dans le mode opératoire relatif a ’exemple de la figure 3, lorsque
I’ utilisateur s’appréte & commander a distance la fonction sécurisée du véhicule, il

superpose son terminal mobile 4 sur le badge d’acces 5, les tenant ainsi ensemble dans
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une main. La figure 3 illustre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5 ainsi su-
perposés, vus de profil. De son autre main, 1’ utilisateur interagit avec 1’écran 14 du
terminal mobile 4 pour procéder a la commande a distance de la fonction sécurisée.
Dans cet exemple particulierement avantageux, la communication entre le terminal
mobile 4 et le badge d’acces 5 est réalisée par clignotement de I’écran 14.

La particularité d’un émetteur ou récepteur LF est qu’il sature lorsqu’il est placé tres
proche d’un écran tel qu’un écran LCD. La distance a laquelle I’écran 14 du terminal
mobile 4 peut saturer I’étage LF du badge d’acces 5 dépend notamment du type
d’écran utilisé, mais il est établi cependant qu’une distance inférieure a 10 centimetres
permet cette saturation. A fortiori, lorsque le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5
sont superposés comme dans I’exemple de la figure 3, la saturation de I’étage LF du
badge d’acces 5 lorsque 1’écran 14 est allumé est certaine. Ainsi, en commandant
I’allumage ou I’extinction de I’écran 14, il est possible de saturer ou de ne pas saturer
I’étage LF du badge d’acces 5. Une information binaire (« état saturé » ou « état non
saturé ») peut donc étre transmise entre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5 par
I’allumage et I’extinction de I’écran 14.

Cependant, I’écran 14 doit étre allumé durant la manceuvre de commande a distance,
pour permettre a 1’utilisateur I’ utilisation de I’interface. Pour permettre la commu-
nication avec le badge d’acces 5 tout en permettant a 1’utilisateur de voir Iinterface,
I’écran 14 est gardé allumé tout en étant entrecoupé d’opérations d’extinction
permettant la communication entre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5. Si ces
périodes d’extinction sont inférieures a la persistance rétinienne, ces extinctions
d’écran 14 ne seront pas visibles de 1’utilisateur et ne génereront pas d’inconfort.

Selon un mode de réalisation, la communication entre le terminal mobile 4 et le
badge d’acces 5 peut étre réduite a une simple vérification périodique de la présence du
terminal mobile 4 a une faible distance du badge d’acces 5. Cette faible distance
correspond a une distance suffisamment faible pour permettre la saturation de 1’étage
LF du badge d’acces 5 par I’écran 14 du terminal mobile 4. Dans ce mode de réa-
lisation, le badge d’acces 5 est simplement programmé pour détecter une saturation de
son étage LF avec une périodicité prédéterminée et, lorsque cette saturation n’est plus
détectée, le badge d’acces 5 détermine ainsi que le terminal mobile 4 n’est plus a
proximité du badge d’acces 5. Le badge d’acces 5 communique alors a I’unité de
contrdle 6 que la présence du terminal mobile 4 n’est plus garantie dans le périmetre de
sécurité 3 et I’unité de contrdle 6 bloque alors immédiatement la fonction sécurisée,
c’est-a-dire, dans le présent exemple, qu’elle stoppe la manceuvre de stationnement.
Par exemple, I’application de stationnement a distance du terminal mobile 4 est
programmée pour générer, toutes les secondes, une séquence d’extinctions de I’écran

14, ces extinctions durant moins de 42 ms. Lorsque, pendant plusieurs secondes, le
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badge d’acces 5 ne détecte pas une séquence de saturation de son €étage LF cor-
respondant a la s€quence d’extinctions de I’écran 14, I’unité de controle 6 est informée
par le badge d’acces 5 que le terminal mobile 4 n’est plus a proximité du badge d’acces
5.

Selon un autre mode de réalisation, le clignotement de 1’écran 14 peut &tre mis en
ceuvre pour envoyer des informations plus complexes au badge d’acces 5. En référence
a la figure 4, des données peuvent €tre codées en trames binaires, par exemple en NRZ
(« Non Return to Zero », en anglais) grace aux deux états possibles de I’étage LF du
badge d’acces 5 (saturé S et non saturé NS) qui sont pilotés par 1’allumage et
I’extinction de I’écran 14. Des trames NRZ peuvent ainsi €tre envoyées suivant tout
protocole appropri€.

Quel que soit le mode de réalisation, le badge d’acces 5 comporte un programme
permettant de détecter la saturation ou la non-saturation de son étage LF et de décoder
les trames NRZ constituées de ces deux états.

Les figures 5 et 6 illustrent des procédés détaillés de ce mode de réalisation relatif
aux figures 3 et 4.

La figure 5 illustre une opération d’initialisation dans laquelle des données initiales
sont transmises du terminal mobile 4 vers le badge d’acces 5, pour configurer par
exemple les futurs échanges entre le terminal mobile 4 et le badge d’acces 5.

Dans une premiere étape E1, le badge d’acces 5 et le terminal mobile 4 sont su-
perposés.

Dans une étape suivante E2, un indicateur est activé pour indiquer le début d’une
transmission d’informations. Cet indicateur est par exemple le clignotement d’un
voyant 16 sur le badge d’acces 5. L’utilisateur est ainsi invité a maintenir le badge
d’acces 5 contre le terminal mobile 4 pendant toute la durée de la transmission
d’informations.

Dans une étape suivante E3, la transmission de données est réalisée par extinction et
allumage de I’écran, les phases d’extinction étant de préférence inférieures a 42 ms de
maniére a ne pas étre visibles par I utilisateur. Durant cette transmission, toutes
données d’initialisation utiles a la commande a distance de la fonction sé€curisée
peuvent étre transmises sous forme binaires, par exemple en NRZ. Par exemple, le
terminal mobile 4 peut transmettre au badge d’acces 5 son code d’appairage Bluetooth.

Dans une étape suivante E4, la fin de la transmission de données est indiquée, par
exemple, par la cessation du clignotement du voyant 16 du badge d’acces 5.

Dans une étape optionnelle suivante ES, les données d’initialisation qui ont été
transmises du terminal mobile 4 au badge d’acces 5 peuvent également €tre transmises
a ’unité de contrble 6 du véhicule. Par exemple, si le code d’appairage Bluetooth a été

transmis au badge d’acces 5 lors de I’étape E3, ce code d’appairage peut ensuite €tre
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transmis durant cette étape ES, a I'unité de controle 6. Ceci sécurise 1’identification du
terminal mobile 4.

La figure 6 illustre la commande a distance de la fonction sécurisée du véhicule
lorsque le badge d’acces 5 et le terminal mobile 4 sont superposés dans la main de
I’ utilisateur qui souhaite démarrer la commande a distance du stationnement de son
véhicule.

Dans une premicre étape F1, 1’utilisateur lance I’application adéquate sur le terminal
mobile 4 et sollicite la procédure de commande a distance du stationnement. Cette
requéte de démarrage de la commande a distance de la fonction sécurisée est envoyée
en Bluetooth du terminal mobile 4 vers 1’unit€ de contrdle 6. Durant cette étape, le
badge d’acces 5 est en mode de réveil périodique de son étage LF, c’est-a-dire que le
badge d’acces 5 est dans un mode de consommation minimale d’énergie en ne
contrélant que périodiquement la réception d’un éventuel signal LF en provenance de
1’unité de contrdle 6.

Lors d’une étape F2, I’unité de contrdle 6, en réponse a la requéte de commande a
distance de stationnement, sollicite la localisation du badge d’acces 5 aupres de ce
dernier par une communication LF. Le badge d’acces 5 est programmé pour €mettre,
en réponse a cette sollicitation de positionnement, une trame RF prédéterminée en
direction de I’unité de contrdle 6.

Lors de I’étape suivante F3, I’unité de controle 6 vérifie que le badge d’acces 5 a bien
répondu a sa sollicitation de positionnement et vérifie, par la mesure du RSSI, que
cette position se situe bien dans le périmetre de sécurité.

Si ’unité de contrdle 6 ne regoit pas de réponse a sa sollicitation, ou si la réponse de
positionnement indique un positionnement du badge d’acces 5 en dehors du périmetre
de sécurité, le procédé passe a I’étape F4 d’arrét de la fonction sécurisée.

Si I’unité de contrdle 6 recoit effectivement du badge d’acces 5 la réponse a sa solli-
citation de positionnement, et que la mesure du RSSI indique que le badge d’acces 5 se
trouve bien dans le périmetre de sécurité, le procédé passe a 1’étape FS, dans laquelle
des données sont transmises du terminal mobile 4 vers le badge d’acces 5 par cli-
gnotement de 1’écran 14 du terminal mobile 4.

Lors d’une étape suivante F6, le badge d’acces 5 détermine s’il a bien regu les
données transmises par clignotement de 1’écran 14 en détectant la succession des états
saturé et non saturé de son étage LF.

Si le badge d’acces 5 ne détecte pas les informations transmises par clignotement de
I’écran 14 du terminal mobile 4, le procédé passe a I’étape F4 d’arrét de la procédure.
Cela signifie que le badge d’acces 5 n’est plus superposé avec le terminal mobile 4.

Si les informations transmises par le clignotement de 1’écran 14 sont dument regues

par le badge d’acces 5, le procédé passe a 1’étape F7 ou le badge d’acces 5 transmet a
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1’unité de contrdle 6 I’information selon laquelle le terminal mobile 4 a ét€ détecté a
proximité du badge d’acces 5 et est donc également dans le périmetre de sécurité 3.

Au passage a I’étape suivante F8, 1’unité de contréle 6 a regu :

- la requéte de commande a distance du terminal mobile 4 ;

- les informations confirmant la présence du badge d’acces 5 dans le périmetre de
sécurité ;

- les informations confirmant la présence du terminal mobile 4 a proximité du badge
d’acces 5 et donc dans le périmetre de sécurité.

A 1’étape F8, I’unité de contréle 6 autorise donc la poursuite de la commande 2
distance de la fonction sécurisée du véhicule.

Le procédé reboucle ensuite sur 1’étape F2, de sorte que la vérification de la présence
du badge d’acces 5 et du terminal mobile 4 dans le périmetre de sécurité est réalisée en
permanence durant la commande a distance, la procédure étant stoppée des que 1’un de
ces éléments sort du périmetre de sécurité.

Des variantes de réalisation des procédés et des moyens décrits précédemment
peuvent étre envisagées sans sortir du cadre de ’invention. Notamment, la commande
a distance par terminal de communication mobile peut étre mise en ceuvre pour
d’autres fonctions sécurisées que le stationnement du véhicule décrit dans le présent
exemple. Par exemple, cette fonction sécurisée, qui nécessite la présence de
I’ utilisateur dans un périmetre de sécurité autour du véhicule, peut €tre la fermeture ou
I’ouverture des ouvrants du véhicule (portes, coffre, etc.).

La communication du badge d’acces 5 vers I'unité de contrdle 6 peut par ailleurs étre

réalisée par tout autre moyen que la communication « RF » décrite ci-dessus.
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Revendications

Procédé de commande a distance, par un terminal de communication
mobile (4) muni d’un module UHF-SHF, d’une fonction sécurisée de
véhicule automobile nécessitant la présence d’un utilisateur dans un
périmetre de sécurité (3) autour du véhicule (1), ce véhicule étant muni
d’un dispositif d’acces comportant une unit€ de contrdle (6) et un badge
d’acces (5), ce procédé comportant les €tapes suivantes :

- détecter la présence du badge d’acces (5) dans ledit périmetre de
sécurité (3) autour du véhicule (1) par une communication LF entre le
véhicule (1) et le badge d’acces (5) ;

- détecter la présence du terminal de communication mobile (4) a une
distance inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces (5),
par une opération de communication entre le badge d’acces (5) et le
terminal de communication mobile (4) ;

- commander a distance, par le terminal de communication mobile (4),
sur la bande de fréquence UHF-SHF, ladite fonction sécurisée du
véhicule.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte :

- une étape d’arrét de la commande a distance de la fonction sécurisée si
le badge d’acces est détecté hors du périmetre de sécurité ; et

- une étape d’arrét de la commande a distance de la fonction sécurisée si
le terminal de communication mobile (4) est détecté a une distance su-
périeure a ladite distance prédéterminée du badge d’acces (35).

Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que I’étape de détecter la présence du terminal de com-
munication mobile (4) a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces (5) est réalis€e par la transmission d’une
trame binaire entre le terminal de communication mobile (4) et le badge
d’acces (5).

Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que I’étape de détecter la présence du terminal de com-
munication mobile (4) a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces (5) est réalisée par la détection, au niveau du
badge d’acces (5), du clignotement d’un organe du terminal de commu-
nication mobile (4).

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit cli-

gnotement est un clignotement de 1’écran (14) du terminal de commu-
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nication mobile (4).

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que le clignotement
de I’écran (14) est réalisé par des séquences périodiques d’extinction de
I’écran (14).

Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que, lors des
séquences périodiques d’extinction de I’écran (14), chaque extinction de
I’écran (14) est d’une durée inférieure a 42 ms.

Procédé selon 1’une des revendications 5 a 7, caractérisé en ce que
I’étape de détecter la présence du terminal de communication mobile (4)
a une distance inférieure a une distance prédéterminée du badge d’acces
(5) comporte la détection de la saturation de 1’étage LF du badge
d’acces (5).

Procédé selon 1’une des revendications 5 a 8, caractérisé en ce qu’il
comporte, avant 1I’étape de détecter la présence du terminal de commu-
nication mobile (4) a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces (5), une étape de superposition du badge
d’acces (5) et du terminal de communication mobile (4).

Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que I’étape de détecter la présence du terminal de com-
munication mobile (4) a une distance inférieure a une distance prédé-
terminée du badge d’acces (5) est réalis€e au niveau du badge d’acces
(5) et est suivie d’une €tape de transmission de cette information de
détection a I’unité de contrdle (6).

Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que I’étape de commander a distance, par le terminal de
communication mobile (4) sur la bande de fréquence UHF-SHF, ladite
fonction sécurisée du véhicule (1) est réalisée par la norme de commu-
nication Bluetooth.

Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une étape d’initialisation dans laquelle le
terminal de communication mobile (4) transmet des données
d’initialisation au badge d’acces (5), ces données d’initialisation du
badge d’acces (5) étant transmises a I'unité de controle (6).

Dispositif de commande a distance d’une fonction sécurisée de véhicule
automobile selon le procédé des revendications 1 a 12, ce dispositif
étant caractérisé en ce qu’il comporte :

- une unité de controle (6) de véhicule adapté a commander 1’acces au

véhicule (1) et comportant un émetteur LF (9) ainsi qu’un émetteur/
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récepteur UHF-SHF (10) ;

- un badge d’acces (5) muni d’un récepteur LF et adapté & communiquer
avec I’unité de contrdle (6) de véhicule pour commander a distance
I’acces au véhicule (1) ;

- un terminal de communication mobile (4) muni d’un module UHF-
SHF adapté a communiquer avec I’émetteur/récepteur UHF-SHF (10)
de I’unité de contréle (6) de véhicule pour commander a distance ladite
fonction sécurisée du véhicule ;

1’unité de contrdle (6) de véhicule comportant des moyens de détection
de la présence du badge d’acces (5) dans ledit périmetre de sécurité (3)
autour du véhicule (1) ;

le badge d’acces (5) comportant des moyens de détection de la présence
du terminal de communication mobile (4) a une distance inférieure a
ladite distance prédéterminée.

Badge LF (5) d’acces de véhicule adapté a la mise en ceuvre du procédé
selon I’une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce qu’il comporte
des moyens de communication avec un terminal de communication
mobile (4).

Badge LF (5) d’acces de véhicule selon la revendication 14 lorsqu’elle
est prise en combinaison avec I’une quelconque des revendications 4 a
12, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de détection de la sa-

turation de son étage LF.
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