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(57)摘要

本发明公开了一种土工膜用聚乙烯组合物，

包括：70～90质量份的高密度聚乙烯树脂、10～

30质量份的线性低密度聚乙烯树脂、0.1～0.4质

量份的主抗氧剂、0.1～0.4质量份的辅助抗氧剂

和0.1～0.2质量份的润滑剂。本发明所涉及的土

工膜用聚乙烯组合物，具有优异的耐应力开裂性

能和耐老化性能，拉伸负荷应力开裂(NCTL)时间

大于2000h，氧化诱导时间大于100分钟，能够很

好地满足下游用户的生产和使用要求。
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1.一种土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于包括：70～90质量份的高密度聚乙烯树脂、

10～30质量份的线性低密度聚乙烯树脂、0.1～0.4质量份的主抗氧剂、0.1～0.4质量份的

辅助抗氧剂和0.1～0.2质量份的润滑剂。

2.根据权利要求1所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述高密度聚乙烯树脂

为乙烯和1-丁烯共聚物。

3.根据权利要求2所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述高密度聚乙烯树脂

的密度为0.947～0.952g/cm3，190℃、5.0kg砝码下的熔体流动速率为0.2～0.4g/10min。

4.根据权利要求1所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述线性低密度聚乙烯

树脂为乙烯和1-己烯共聚物。

5.根据权利要求4所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述线性低密度聚乙烯

树脂的密度为0.914～0.922g/cm3，190℃、2.16kg砝码下的熔体流动速率为1.0～3.0g/

10min。

6.根据权利要求1所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述主抗氧剂为两种受

阻酚类抗氧剂的混合物。

7.根据权利要求6所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述受阻酚类抗氧剂为

四[β-(3，5-二叔丁基-4-羟基苯基)丙酸]季戊四醇酯和1,3,5-三甲基-2,4,6-三(3,5-二叔

丁基-4-羟基苄基)苯，两种质量配比为1:0.5～2。

8.根据权利要求1所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述辅助抗氧剂为亚磷

酸酯类抗氧剂和硫酯类抗氧剂的混合物，亚磷酸酯类抗氧剂和硫酯类抗氧剂质量配比为1:

0.5～2，所述亚磷酸酯类抗氧剂为三[2.4-二叔丁基苯基]亚磷酸酯，所述硫酯类抗氧剂为

硫代二丙酸二(十八醇)酯。

9.根据权利要求8所述的土工膜用聚乙烯组合物，其特征在于：所述润滑剂为硬质酸钙

或硬脂酸锌。
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一种土工膜用聚乙烯组合物

技术领域

[0001] 本发明属于高分子材料科学与技术领域，特别涉及一种土工膜用聚乙烯组合物。

背景技术

[0002] 土工膜是用于土木工程起防水作用具有极低渗透性的膜状材料。它的水蒸气渗透

系数小于1×10-13g·cm/(cm2·s·Pa)，与传统的防水材料相比，土工膜具有渗透系数低、

低温柔性好、形变适应性强、质量轻、强度高、整体连接性好、施工方便等优点。因此它不但

能满足水土工程的要求，而且还可以应用于屋顶防漏、园林绿化、河堤坝坡的保土、农田水

渠的防渗和水土保持、滩涂围垦造田、环境工程中垃圾填埋、三废处理和环境整治、防止沙

漠化等。

[0003] 对于土工膜材料，要求耐老化、强度高、抗刺穿性好，同时柔软性、可焊性好，以适

用于各种复杂的施工现场及恶劣环境。目前使用最广泛的是聚乙烯(PE)。通过对膜料防渗、

混凝土防渗、浆砌石防渗、沥青防渗等多种防渗方案的对比，聚乙烯原料以其集造价低、防

渗性能好、耐低温、耐腐蚀性好等诸多优点于一身而被广泛选用。

[0004] 聚乙烯土工膜按照产品的制造工艺可分为两种：吹塑膜和平挤膜。从理论上分析，

平挤膜的优点是尺寸稳定性好，厚度控制精度高，但生产设备造价昂贵；吹塑膜采用的树脂

MFR低，小分子物质含量低，性能更为优异，且生产设备相对便宜，但尺寸控制精度较低。

[0005] 近年来随着国内聚乙烯土工膜用量的不断提高，国产生产设备逐渐开发成熟，不

少民营企业看准了发展机会，纷纷建厂或投资设备，因此行业发展迅速。但是目前市场上提

供的聚乙烯土工膜原料牌号较少，且性能不够稳定，部分性能如耐应力开裂性能和耐老化

性能欠佳，导致所生产土工膜在短时间内即发生应力开裂和老化现象，给最终产品的质量

和安全带来很大隐患，也导致下游生产企业无法正常批量生产。

发明内容

[0006] 本发明克服现有技术的不足，提供了一种土工膜用聚乙烯组合物，该组合物具有

优异的耐应力开裂性能和耐老化性能，能够很好地满足下游用户的生产和使用要求。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用以下方案：一种土工膜用聚乙烯组合物，包括：70

～90质量份的高密度聚乙烯树脂、10～30质量份的线性低密度聚乙烯树脂、0.1～0.4质量

份的主抗氧剂、0.1～0.4质量份的辅助抗氧剂和0.1～0.2质量份的润滑剂。

[0008] 进一步地，高密度聚乙烯树脂为乙烯和1-丁烯共聚物。

[0009] 进一步地，高密度聚乙烯树脂的密度为0.947～0.952g/cm3，190℃、5.0kg砝码下

的熔体流动速率为0.2～0.4g/10min。优选密度为0.948g/cm3，优选熔体流动速率为0.3g/

10min(190℃，5.0kg砝码)。

[0010] 进一步地，线性低密度聚乙烯树脂为乙烯和1-己烯共聚物。

[0011] 进一步地，线性低密度聚乙烯树脂的密度为0.914～0.922g/cm3，190℃、2.16kg砝

码下的熔体流动速率为1.0～3.0g/10min。优选密度为0.918g/cm3，优选熔体流动速率为
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2.0g/10min(190℃，2.16kg砝码)。

[0012] 进一步地，主抗氧剂为两种受阻酚类抗氧剂的混合物。

[0013] 进一步地，受阻酚类抗氧剂为四[β-(3，5-二叔丁基-4-羟基苯基)丙酸]季戊四醇

酯和1,3,5-三甲基-2,4,6-三(3,5-二叔丁基-4-羟基苄基)苯，两种质量配比为1:0.5～2，

优选配比为1:1。

[0014] 进一步地，辅助抗氧剂为亚磷酸酯类抗氧剂和硫酯类抗氧剂的混合物，亚磷酸酯

类抗氧剂和硫酯类抗氧剂质量配比为1:0.5～2优选配比为1:1。

[0015] 进一步地，亚磷酸酯类抗氧剂为三[2.4-二叔丁基苯基]亚磷酸酯。

[0016] 进一步地，硫酯类抗氧剂为硫代二丙酸二(十八醇)酯。

[0017] 进一步地，润滑剂为硬质酸钙或硬脂酸锌，优选硬质酸钙。

[0018] 具体制备方法：

[0019] 将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂、主抗氧剂、辅助抗氧剂和润滑剂在

高速混合机中混合3～5分钟后，通过双螺杆挤出机熔融塑化、挤出造粒得到土工膜用聚乙

烯组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为25～33，双螺杆挤出机的螺杆直径为30～

45mm。双螺杆挤出机的加工温度为190～220℃。

[0020] 与现有技术相比，本发明所涉及的土工膜用聚乙烯组合物，具有优异的耐应力开

裂性能和耐老化性能，拉伸负荷应力开裂(NCTL)时间大于2000h，氧化诱导时间大于100分

钟，能够很好地满足下游用户的生产和使用要求。

具体实施方式

[0021] 下面对本发明的具体实施方式进行详细说明，但是需要指出的是，本发明的保护

范围并不受这些具体实施方式的限制，而是由权利要求书来确定。

[0022] 实施例1

[0023] 土工膜用聚乙烯组合物配比如下：

[0024] 高密度聚乙烯树脂                             70(质量份，下同)

[0025] 线性低密度聚乙烯树脂                         30

[0026] 添加剂：

[0027]

[0028]

[0029] 其中高密度聚乙烯树脂密度0.949g/cm3，熔体流动速率为0.4g/10min(190℃，

5.0kg砝码)。线性低密度聚乙烯树脂密度为0.914g/cm3，熔体流动速率为3.0g/10min(190

℃，2.16kg砝码)。

[0030] 具体制备方法：将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂和添加剂在高速混

合机中混合5分钟后，将混合均匀的物料加入到双螺杆挤出机中熔融、塑化、挤出、造粒并烘

干后得到该组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为25，螺杆直径为35mm，加工温度
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为190～220℃。

[0031] 该土工膜用聚乙烯组合物的性能见表1。

[0032] 实施例2

[0033] 土工膜用聚乙烯组合物配比如下：

[0034] 高密度聚乙烯树脂                              80(质量份，下同)

[0035] 线性低密度聚乙烯树脂                          20

[0036] 添加剂：

[0037]

[0038] 其中高密度聚乙烯树脂密度0.948g/cm3，熔体流动速率为0.3g/10min(190℃，

5.0kg砝码)。线性低密度聚乙烯树脂密度为0.918g/cm3，熔体流动速率为2.0g/10min(190

℃，2.16kg砝码)。

[0039] 具体制备方法：将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂和添加剂在高速混

合机中混合5分钟后，将混合均匀的物料加入到双螺杆挤出机中熔融、塑化、挤出、造粒并烘

干后得到该组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为33，螺杆直径为45mm，加工温度

为190～220℃。

[0040] 该土工膜用聚乙烯组合物的性能见表1。

[0041] 实施例3

[0042] 土工膜用聚乙烯组合物配比如下：

[0043] 高密度聚乙烯树脂                             90(质量份，下同)

[0044] 线性低密度聚乙烯树脂                         10

[0045] 添加剂：

[0046]

[0047] 其中高密度聚乙烯树脂密度0.952g/cm3，熔体流动速率为0.2g/10min(190℃，

5.0kg砝码)。线性低密度聚乙烯树脂密度为0.922g/cm3，熔体流动速率为1.0g/10min(190

℃，2.16kg砝码)。

[0048] 具体制备方法：将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂和添加剂在高速混

合机中混合5分钟后，将混合均匀的物料加入到双螺杆挤出机中熔融、塑化、挤出、造粒并烘

干后得到该组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为30，螺杆直径为35mm，加工温度
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为190～210℃。

[0049] 该土工膜用聚乙烯组合物的性能见表1。

[0050] 实施例4

[0051] 土工膜用聚乙烯组合物配比如下：

[0052] 高密度聚乙烯树脂                             75(质量份，下同)

[0053] 线性低密度聚乙烯树脂                         25

[0054] 添加剂：

[0055]

[0056] 其中高密度聚乙烯树脂密度0.947g/cm3，熔体流动速率为0.3g/10min(190℃，

5.0kg砝码)。线性低密度聚乙烯树脂密度为0.920g/cm3，熔体流动速率为1.0g/10min(190

℃，2.16kg砝码)。

[0057] 具体制备方法：将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂和添加剂在高速混

合机中混合5分钟后，将混合均匀的物料加入到双螺杆挤出机中熔融、塑化、挤出、造粒并烘

干后得到该组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为30，螺杆直径为35mm，加工温度

为190～210℃。

[0058] 该土工膜用聚乙烯组合物的性能见表1。

[0059] 实施例5

[0060] 土工膜用聚乙烯组合物配比如下：

[0061] 高密度聚乙烯树脂                              85(质量份，下同)

[0062] 线性低密度聚乙烯树脂                          15

[0063] 添加剂：

[0064]

[0065] 其中高密度聚乙烯树脂密度0.951g/cm3，熔体流动速率为0.3g/10min(190℃，

5.0kg砝码)。线性低密度聚乙烯树脂密度为0.916g/cm3，熔体流动速率为3.0g/10min(190

℃，2.16kg砝码)。

[0066] 具体制备方法：将高密度聚乙烯树脂、线性低密度聚乙烯树脂和添加剂在高速混

合机中混合5分钟后，将混合均匀的物料加入到双螺杆挤出机中熔融、塑化、挤出、造粒并烘

干后得到该组合物。其中，双螺杆挤出机的螺杆的长径比为30，螺杆直径为35mm，加工温度

说　明　书 4/5 页

6

CN 109575408 A

6



为190～210℃。

[0067] 该土工膜用聚乙烯组合物的性能见表1。

[0068] 表1 实施例和对比例性能

[0069]

[0070]

[0071] 对比例为某土工膜用中密度聚乙烯商品料，密度0.937g/cm3，熔体流动速率为

0.13g/10min，为工业化装置生产的成品料。

[0072] 以上虽然已结合实施例对本发明的具体实施方式进行了详细的说明，但是需要指

出的是，本发明的保护范围并不受这些具体实施方式的限制，而是由权利要求书来确定。本

领域技术人员可在不脱离本发明的技术思想和主旨的范围内对这些实施方式进行适当的

变更，而这些变更后的实施方式显然也包括在本发明的保护范围之内。
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