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(57)摘要

一种电加热元件(1)，包括芯线(2)和缠绕在

所述芯线(2)周围的电导线(4)，其沿着所述芯线

(2)并且相对于所述芯线(2)电绝缘。由所述芯线

(2)定义的路径(10)包括一系列交替的第一(11)

部分和第二(12)部分，其中所述导线(4)以如下

间距缠绕，所述第一部分(11)中的所述间距通常

小于所述第二部分(12)中的所述间距。所述电加

热元件(1)可被用于例如可加热座椅组件。
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1.一种电加热元件，适用于可加热座椅组件(22,24)，包括芯线(2)和缠绕在所述芯线

(2)周围的电导线(4)，其沿着所述芯线(2)并且相对于所述芯线(2)电绝缘，由所述芯线(2)

定义的路径(10)包括一系列交替的第一部分(11)和第二部分(12)，其中所述电导线(4)以

如下间距缠绕：与在所述第二部分(12)中相比，所述间距在所述第一部分(11)中通常较小，

其中所述第一部分(11)的长度为1mm至15mm，并且所述第二部分(12)的长度大于所述

第一部分(11)的长度。

2.如权利要求1所述的电加热元件，其特征在于，所述电导线(4)螺旋地缠绕在所述芯

线(2)周围。

3.如权利要求2所述的电加热元件，其特征在于，在所述第一部分(11)，所述电导线(4)

具有大体恒定的第一间距，并且在所述第二部分(12)中，所述电导线(4)具有大体恒定的第

二间距。

4.如权利要求3所述的电加热元件，其特征在于，所述第二间距大于所述第一间距的倍

数为从以下列表中选择的范围之一：从2到3、从3到4、从4到6、从6到10、从10到15、从15到

20、从20到30、从30到50、从50到100。

5.如权利要求1至4中任一项所述的电加热元件，其特征在于，所述芯线(2)包括非导电

材料。

6.如权利要求5所述的电加热元件，其特征在于，所述芯线(2)包括从以下列表中选择

的至少一种材料：玻璃纤维、聚酰胺、聚碳酸酯。

7.如权利要求1至4中任一项所述的电加热元件，其特征在于，所述电导线(4)覆盖绝缘

层。

8.如权利要求1至4中任一项所述的电加热元件，其特征在于，所述电导线被设计成包

括多根丝的绞合线，其中每根单丝选择性地被绝缘涂层覆盖。

9.如权利要求1至4中任一项所述的电加热元件，其特征在于，所述电导线(4)包括从以

下列表中选择的至少一种材料：不锈钢、碳钢、高电阻金属合金、金属。

10.如权利要求9所述的电加热元件，其特征在于，所述金属包括铜。

11.一种加热组件，包括至少一个权利要求1至10中任一项所述的电加热元件(1)。

12.如权利要求11所述的加热组件，其特征在于，还包括温度控制器(32)。

13.如权利要求11或12所述的加热组件，其特征在于，还包括安装至少一个电加热元件

(1)的支撑结构(30)。

14.如权利要求11或12所述的加热组件，其特征在于，适于安装在车辆座椅(26)的座椅

底部(22)和座椅靠背(24)中的至少一个中。

15.如权利要求14所述的加热组件，其特征在于，所述至少一个电加热元件(1)的所述

第一部分(11)大体均匀地分布在所述座椅底部(22)和所述座椅靠背(24)中的至少一个的

区域上。
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电加热元件

[0001] 本发明涉及电加热元件，其可被用于例如车辆的座椅的加热组件。

[0002] WO  2014/111740  A公开了一种座椅组件，其包括沿着预定的路径设置在座椅底部

表面或座椅靠背表面的区域中的加热元件。该加热元件沿着该预定路径提供可变温度的电

加热。为此，加热元件包括延该预定路径连续交替的第一和第二部分。沿着整个路径延伸的

电导体在第二部分中形成唯一的加热电阻器。在第一部分中，附加的导体并联排列，使得第

一部分的单位长度电阻比第二部分的单位长度电阻小得多。这导致第二部分中的加热温度

高于第一部分中的加热温度。第二部分在第一部分之间形成相对短的间隙，从而提供一种

点状加热效果。通常，与使用每单位长度具有恒定电阻的加热线的常规加热元件相比，WO 

2014/111740  A中描述的加热元件的功率消耗较小，其加热更快，并且其温度分布可以被视

为更方便。然而，一个缺点就是制造的费用，这导致相对高的花费。

[0003] 本发明的发明内容是为了提供一种电加热元件，特别适用于可加热座椅组件，该

座椅组件呈现相似的“热点”加热效果，但是在制造上更便宜。

[0004] 这个目的通过电加热元件实现，该电加热元件包括芯线(2)和缠绕在所述芯线(2)

周围的电导线(4)，其沿着所述芯线(2)并且相对于所述芯线(2)电绝缘，由所述芯线(2)定

义的路径(10)包括一系列交替的第一(11)部分和第二(12)部分，其中所述电导线(4)以如

下间距缠绕：与在所述第二部分(12)中相比，所述间距在所述第一部分(11)中通常较小。本

发明进一步涉及包括这样的加热元件的加热组件。本发明的有利版本紧接着记载在从属权

利要求中。

[0005] 根据本发明的电加热元件包括芯线和缠绕(绕)在芯线周围的电导线，其沿着芯线

并且相对于芯线电绝缘。由芯线定义的路径包括一系列交替的第一和第二部分。导线以一

定间距缠绕，第一部分中的间距通常小于第二部分中的间距。导线可以螺旋地缠绕在芯线

周围。根据本发明的电加热元件可被用于例如可加热座椅组件。

[0006] 在第一部分中，沿芯线方向测得的每单位长度的绕组的数量(圈数)大于在第二部

分中的数量。因此，导线中的加热电流将导致在第一部分中在芯线方向上测得的每单位长

度的功率耗散大于在第二部分中的该功率耗散。这意味着，根据本发明的电加热元件呈现

期望的“热点”加热效果，并且具有在WO  2014/111740  A中公开的加热元件的优点。另一方

面，制造根据本发明的电加热元件通常比现有技术加热元件更简单更便宜。

[0007] 较小的间距对应于在芯线方向上测得的每单位长度的较大的绕组的数量。该间距

可被表示为在芯线方向上测得的每单位长度的绕组的数量的倒数。

[0008] 在第一部分中，导线可具有大体恒定的第一间距，并且在第二部分中，导线可具有

大体恒定的第二间距。在第一部分和第二部分之间的过渡区中，间距可逐步变化。第二间距

可以比第一间距大任意倍数，特别该倍数可以是从以下列表中选择的范围之一：从2到3、从

3到4、从4到6、从6到10、从10到15、从15到20、从20到30、从30到50、从50到100。

[0009] 如果电加热元件中的第一部分相对较短，例如它们的长度为从1mm到5mm或从1mm

到10mm或从1mm到15mm，那么“热点”加热效果将可被实现。第二部分具有比第一部分的长度

更大的长度，例如大得多的长度，如10mm、20mm或更大。
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[0010] 芯线用作电加热元件的主干。通常，它可以由任何材料制成，其中优选为柔性的。

例如，芯线可被设计为复丝(绞合)结构，但是如果它包括相对较小直径的单个棒，它也将是

柔性的。如果芯线包含金属，则最好有绝缘层(例如用瓷漆来实现或设计成塑料护套)，以避

免同导线间的任何电短路。芯线必须抵抗导线中存在的温度，并且为了避免“热点”加热效

果变差，芯线的热导率不应该太大。

[0011] 在本发明的有利实施例中，芯线包括(或甚至完全由其组成)非金属材料，例如玻

璃纤维、聚酰胺和/或聚碳酸酯。芯线可被设计为复丝结构，例如扭曲或编织结构，或单芯结

构(单丝)。

[0012] 缠绕在芯线周围的导线，应该由绝缘层(例如，搪瓷涂层)覆盖。在这种情况下，其

可被紧密缠绕(原则上甚至多于一层)而不造成短路。否则，导线的各匝必须被分开，这将无

法实现非常小的间距。导线可被设计成单线(单丝)或绞合线。在后一种情况下，作为一个整

体的绞合电热丝可以包括共同的绝缘层，或者它的每根单丝可以是绝缘的，例如，通过搪瓷

涂层(涂漆的丝或线)。

[0013] 如本领域中通常已知的，导线可以包括的材料如不锈钢、碳钢和/或具有高电阻率

的金属合金，但是使用其他金属(例如，铜)也是可以预料的。材料的选择取决于设计参数，

如(第一部分和第二部分中)期望的芯线的每单位长度的功率耗散、(第一部分和第二部分

中)芯线的每单位长度的绕组数量、导线的横截面积和长度、供电电压、和成本。

[0014] 目前为止考虑的一个或多个电加热元件可用于加热组件，该加热组件还可包括温

度控制器，该温度控制器包括至少一个温度传感器和控制电路。在加热组件中，电加热元件

可以是相同类型或可以设计成不同类型(例如，具有不同的总长度、不同的第一和/或第二

部分的长度，等等)。加热组件还可包括支撑结构，在该支撑结构上安装有至少一个电加热

元件，该支撑结构例如可以是用于以二维方式放置加热元件阵列的支撑结构。

[0015] 在应用中，根据本发明的加热组件适合安装在车辆座椅的座椅底部和/或座椅靠

背中。在这种情况下，至少一个电加热元件的第一部分(即，“热点”)可以大体均匀地分布在

座椅底部和/或座椅靠背的区域上，但是其他分布(优选为二维阵列)也可以被预料。通常，

加热组件的布置可类似于WO  2014/111740  A中公开的座椅组件中的布置。

[0016] 下文中，通过实施例，本发明被进一步描述。附图示出：

[0017] 图1是根据本发明的电加热元件的一个实施例的示意性表示，并且

[0018] 图2是具有包括加热组件的座椅底部和座椅靠背的车辆座椅的立体图，每个加热

组件包括根据图1的电加热元件。

[0019] 图1以示意性的方式示出电加热元件1的一个实施例。电加热元件1包括芯线2和缠

绕(绕)在芯线2周围的电导线4，其沿着芯线2并且相对于芯线2电绝缘。

[0020] 在实施例中，芯线2由0.1mm到2.0mm直径的玻璃纤维单丝制成，其通常是柔性材

料。其他结构、尺寸或材料也是可能的，例如编织或绞合复丝结构(通常增加柔韧性)，或塑

料材料。玻璃纤维具有高热稳定性的优点。聚碳酸酯或聚酰胺等塑料材料也可适用于电加

热元件1使用时出现的高温环境。

[0021] 在实施例中，导线4被瓷漆绝缘层6覆盖，这避免当导线4缠绕在芯线2上时发生的

任何电短路。导线4是导电的，但是导电率相对较低的话是有利的，这取决于导线4的尺寸、

施加在导线4的电压以及沿着导线4的期望的温度分布。如本领域所知的，合适的合金可以
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是碳钢、不锈钢或高电阻率合金。然而，通常可以使用任何金属，例如铜。

[0022] 芯线2定义路径10，如图1中用短箭头指出的。图1只显示电加热元件1的相对较短

的一部分。通常，电加热元件1是柔性的并且可以以多种方式被布置。图2示出了曲折的布置

方式，以下还将进一步详细解释。

[0023] 由芯线2定义的路径10包括一系列交替的第一部分11和第二部分12，见图1。在第

一部分11中，导线4缠绕得比在第二部分12中更紧。因此，第一部分11的绕组的间距比第二

部分12中的小。换句话说，第一部分11中在芯线2的方向上(即，沿着路径10)测得的每单位

长度的导线4的绕组14的数量大于第二部分12。在图1中显示的实施例中，在相对短的第一

部分11中具有五个绕组14，而在每个相对长的第二部分12中只有一个绕组16。在图1中，绕

组16的不直接可见的部分以虚线示意性地示出。取决于应用，与图1中示出的实施例相反，

各第一部分11中的绕组的数量和各第二部分12的长度可以是非恒定的。

[0024] 当电流流过导线4，根据导线4的电流和尺寸以及电阻率，电功率被耗散。由于第一

部分11中导线4的局部集中度比在第二部分12中大，所以第一部分11中在芯线2的方向上

(即，沿着路径10)测得的每单位长度的功率耗散比在第二部分中12大。这导致在第一部分

11中具有峰值的温度分布。因此，电加热元件呈现“热点”加热效果。

[0025] 图2示出根据图1的电加热元件1的应用。在图2中，电加热元件1是加热组件20和非

常相似的加热组件20’的一部分，加热组件20和20’分别用于(例如，汽车中的)车辆座椅26

的座椅底部22和座椅靠背24。

[0026] 加热组件20包括一个电加热元件1，其发源自车辆座椅26的前部的位置，在座椅底

部22的一半部分以蜿蜒图案来回迂回，并且在座椅底部22的另一半以镜面路径回到车辆座

椅26的前部。在图2中，各个第一部分11由小椭圆示意性表示。

[0027] 在实施例中，电加热元件1被固定到织物支撑30，在图2中用虚线表示。支撑30便于

制造加热组件20及其在座椅底部22中的组装。

[0028] 电加热元件1从电源连接32开始并返回电源连接32，如图2所示。加热组件20还包

括控制器以及一个或多个温度传感器，该控制器可以安装在电源连接32的盒子中或其他地

方。当加热组件20被操作，由电加热元件1的第一部分11确定的“热点”中的温度更高。在图2

中的实施例中，这些“热点”基本上是均匀分布的，但是其他布置也是可能的。

[0029] 在座椅靠背24中的加热组件20’与加热组件20非常相似。因此，对于两个加热组件

20、20’的相应部分，使用相同的附图标记。
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图1
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图2
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