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putki - Virmeisolerat ror av noduldrt gjutjdrn och med stor diameter

Nyt esiteltdvid keksintd koskee halkaisijaltaan suurta putkea,
joka on tarkoitettu kuljettamaan korkeassa l&mpdtilassa olevaa vettd
pitkien etdisyyksien pdé&hdn.

NO-kuulutusjulkaisussa 143 135 on kuvattu la&mpderistetty putki,
joka on suulakepuristettua PVC:td tai kuiduilla vahvistettua kesto-
muovia ja tarkoitettu korkean tai alhaisen ldmpdtilan omaavien pai-
neen alaisten nesteiden kuljetukseen. PVC:td ei kuitenkaan voida
kdyttdd kuin alle 60°C:n lampStilassa ja sellaisen PVC-putken olles-
sa kysymyksessd, jonka kdytt8paine ympdtistodn lampdtilassa on 25
bar tai 16 bar, tdmi kidyttOpaine alenee 6 bar:iin vastaavasti 4 bar:
iin 60°C:ssa. Lasikuituvahvisteisten kestomuoviputkien kdyttopaine
alenee tunnetuksi 25% kdyttdldmpdtilassa 120°C verrattuna niiden
kdyttSpaineeseen ympdristdn ldmpdtilassa. Kédytettdessd kuituvahvis-
teisia muoviputkia vakioldmpdtilassa alenee kdyttOpaine verkoston

putkien halkaisijan kasvaessa.
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Esilld olevan keksinnén mukaisen ldmpderistetyn putken kdyttd~-
alue on suuren halkaisijan(yli 300 mm ja aina 1600 mm:iin saakka)
omaavat verkostot 120 C-asteisen kuuman veden kuljettamista varten.
Tiedetddn, ettd valurautaputkistoja voidaan helposti kdvttii pai-
neessa 30 bar.

DE-hakemusjulkaisussa 2 353 571 on kuvattu =iivistvsliitos
sellaisia putkia varten, joissa kuljetetaan hiilivetyjd. Tunnettua
liitosta ei voida kdyttdd kuumevesiverkostossa eiki liitoksen tasai-
nen pdd voi paisua s&teen suunnassa tai pituussuunnassa tasaisen
pddn ldmpdlaajenemisen Jjohdosta.

DE-hakemusjulkaisu 2 028 054 koskee sellaisten terdsputkien
ldmpderistystd, jotka on tarkoitettu hiilivetyjen kuljettamista
varten, jolloin yhdistetiin tcisiinsa lampderistdvit yhdistelmivai-
pat ilman, ettd putkien vililli on erillistd liitosta, ts. katkoa
ja kokoonpano-osaa muotinpuoliskoista tai paddllysteestd koostuvan
ympdrdivin osan kohdalla, joka sopivasti on tdytetty eristysaineella.

FR-patentti 2 042 814 koskee hitsausliitoksen omaavaa terds
putkea, jossa on putken ja sen ulkopuolella olevan suojakerroksen
vdlissd l&mpdid eristivi muovivaahtokerros, joka neittds pddosan
putkea ja pddttyy kaltevaan katkaistun kartion muotoiseen pintaan
madrédtylld etdisyydelli putken kummastakin pdisti.

Nyt selostettavan keksinnén erddnd tarkoitukxsena on saada ai-
kaan samantyyppinen putki, joka sopii nimenomaan kuumalle vedelle
ts. putki pddsee laajenemaan vapaasti.

Keksinnén kohteena on tarkemmin sanottuna pallografiittivalu-
rautaa oleva, halkaisijaltaan suuri ladmpBeristetty putki korkean
ldmpdtilan omaavan kuuman veden kuljettamista varten, joka putki
kdsittdd laajennusliitoksen Sisddnsovitettuine tiivisteineen ja joka
koostuu metallisesta sisdputkesta, jossa on tasainen pdd ja vaste
ja jonka sisdputken pddosan vaahtomuovinen ldmp&eristyskerros
peittdd, mutta jattiis vapaiksi tasaisen p&didn ja vasteen paédt,
joiden vdliin on sovitettu tiiviste, jolloin vaahtomuovikerros
tarttuu toisaalta sisdputkeen ja toisaalta ulkoiseen suojakerrokseen,
joka ainakin pituutensa oleelliselta osalta on suhteellisen jaykksd,
joka putki k&sittii vasteen sisddn sovitetun tiivisteen putken puris-

tamiseksi sdteen suuntaisesti toisen putken tasaisen p#in avulla,
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ja jolloin ulkovaipan kitkakerroin maastoon ndhden on tarpeeksi
suuri vaipan ankkuroimiseksi maastoon, jota vaippa on jatkettu
kahdella selvidsti kimmoisemmalla suojavaipalla, joista kumpikin on
kiinnitetty vaipan pd&dhdn ja toisesta pddstddn sisdputkeen ja
joiden kimmoisuus on riittdvd vaahtomuovikerroksen sallimiseksi
seurata sisdputken laajenemista, kun taas vaippa pysyy liikkumatta,
ja jolloin sisdputken ulommaista osaa, jossea on tasainen pad, peit-
td3d kuumankestdvid pddllyste.

Keksinnolle on tunnusomaista, ettd tasaisen p&dn padllyste on
muovimateriaalia, joka on sovelia pehmeddn hankauskosketukseen
ts. liukumaan tiivisteen mukaan, jonka sdteen suuntainen maksimi-
puristus on 25%.

Keksinndn mukaisessa putkessa on ulompana kerroksena suhteel-
lisen jaykkd ulkovaippa, joka pddttyy ennen kumpaakin katkaistun
kartion muotoista pintaa, ja suojavaippa, joka suojaa molempia
katkaistun kartion muotoisia vaahtomuovipintoja ja joka on toisesta
pddstddn kiinnitetty ulkovaippaan ja toisesta pddstddn liittyy suo-
raan putkeen ja joka on riittdvan joustava nriin, ettd vaahtomuovi
pystyy myotdilemddn sisdputken laajenemista, kun taas ulkovaippa on
liikkumaton.

N&in ollen keksinnén ansiosta on sovitettu yhteen ulomman ker-
roksen pddosan lujuusvaatimus ja vaahtomuovin tasausliikevaatimus
laajenevan sisdputken ja ulomman pddllysteen v&dlilld, joka ei pdése
laajenemaan, koska se on ankkuroitu maahan ja l&mpleristetty.

Ensimmdisen rakennemuodon mukaan ulkovaippa on tehty bitumi-
matosta tai bitumin ja jonkin elastomeerin seoksesta ja varustettu
kuitukangasvahvikkeella, joka on kierretty spiraaliksi muovimateri-
aalin ympdari.

Keksinndn toisessa rakennemuodossa ulkovaippana on ei-solumai-
nen polyuretaanikerros, joka on muodostettu eristysvaahtokerroksen
ympdrille ruiskuttamalla. T&std johtuen ulkovaippa on tdysin neste-
tiivis. Eristetyn putken valmistaminen on ndin my&s helpompaa.

Seuraavassa selostetaan ldhemmin keksinndn molempia esimerkki-
rakenteita ja niihin liittyvid etuja viittaamalla t&#116in oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on osittainen aksiaalinen leikkaus keksinndén mukaisesta

eristetystd@ putkesta,
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kuvio 2 aksiaalinen leikkaus (puolet) kuvion 1 esittdmidn kah-
den perdkkdisen putken pdiden liittdmisestd toisiinsa; putkissa on
kuviossa ndkyvd muhvi,

kuvio 3 on osittainen aksiaalinen leikkaus toisesta keksinndn
mukaisesta eristetystd putkirakenteesta, ja

kuvio 4 on asikaalinen leikkaus (puoclet) ja kuvion 3 esittdmdn
kahden perdkkdisen putken liittdmisestd toisiinsa; ndissdkin put-
kissa on kuviossa ndkyvéd& muhvi.

Kuvion 1 mukainen eristetty T-putki k&sittd& pallografiitti-
valurautaa olevan sisdputken 1, jonka halkaisija on v&hint&an 300 mm,
mutta voi olla 1200 mm, jopa 1600 mm. Putki on tarkoitettu kuuma-
vesiputkeksi. Ldmp&tila voi olla tdlldin 120°%C ja putkiston pituus
‘on suuruusluokkaa yksi tai useita kilometrejid. Putki on edullisesti
upotettu maahan.

Putken 1 sisdpinnassa on pddllyste 2, esimerkiksi sementtilaas-
tikerros, joka vastaa rakenteeltaan ja laadultaan putkiverkoston ja
silla kuljetettava veden asettamia vaatimuksia.

Putken 1 ulkopintaan kiinnittyvd eristysmateriaalikerros koostuu
edullisesti suhteellisen jdyké&std polyuretaanivaahdosta, jonka vah-
vuus on 30-50 mm. Eristyskerrokseksi tarkoitettu polyuretaani tai
jonkin muu sopiva muovimateriaali on kiinnitetty kylmdruiskuttamalla
tal jauhentamalla putkeen, jota pyOritetdd&n. Muovimateriaalina voi-
daan kdyttdd esim. Enodim-tehtaan valmistetta "MR 2109", joka tart-
tuu tukevasti valurautaan. Lisdksi kylmdruiskutusmenetelmdlld put-
keen muodostuneella vaahtomuovikerroksella on rajapinncilla, ts.
siind, missd se koskettaa rautaan sekd ulkopinnalla, suurempi tiheys
massan sisdlld. Vaahtomuovikerroksen tiheys on edullisesti 80-120
kg/m3, mikd antaa vaahdolle lujuutta, mutta ei kohota ldmmdnjohto-
kykyd.

Témdn eristysvaahtomuovikerroksen 4 ympdrilld on suojakerros 6,
joka on edullisesti bitumia tai bitumin ja elastomeerin seosta ja
siind on vahvikematto, esim. polyesteri kuitukangasta tai lasia.
Suojakerros eli ulkovaippa on edullisesti Soprema-tehtaan "Sopralenet
valmistetta. Se on kierretty spiraaliksi vaahtomuovimateriaalin
ulkopintaan, johon se tarttuu hyvin. Ulkovaippa on lisdksi riittd-

vdn joustava, niin ettd vaahtomuovikerros voi sesurata mahdollista
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paikallista reikdd tai deformoitumaa suojakerroksen murtumatta tai
repedmdttd. Maassa olevat puiden juuret tms. eivit mySskdidn pysty
tunkeutumaan sen ldpi kuitukangas vahvikemateriaalin ansiosta.
Suojakerroksen 6 vetomurtolujuus on suuruusluokkaa 300 N/cm, ja
venymd 8-10%.

Ulkovaipan vaahtomuovikerrosta vastapditid olevassa pinnassa
on ankkurointiulokkeita 8, jotka on tehty edullisesti kiinnitt&-
mdlléd soraa ulkovaipan pintaan (soran raekoko on luonnollisesti
hyvin pieni) ja joiden avulla putki pysyy paremmin paikallaan maassa.
Lisdksi sora estdd rullalla olevan suojakerrosnauhan "liimautumisen"
yhteen ennen nauhan kiertdmist# putken eristyskerroksen ympdrille.
Sora estdd mySs ultraviolettisdteiden haita’lisen vaikutuksen ulko-
vaippamateriaalin aineosiin auringonvalossa.

Ulkovaippa 6 ja vaahtokerros 4 eivit peitd koko putkea 1, vaan
ne pddttyvét jonkin matkan pddhdn putken pdistd, jolloin putken
pistopdd eli siled p&4d 10 ja muhvi 12 j&&dvdt ilman suojakerrosta.
Pistopdd 10 ja muhvi 12 on tarkoitettu viereisten putkien liitt&mi-
seksi toisiinsa. Putken kummassakin p&issd vaahtokerros 4 padattyy
pintaan 14, joka on kalteva putken askeliin nihden ja muodoltaan
ldhinnd katkaistu kartio. Pinnan 14 pdilld on samanmuotoinen suoja-
vaippa eli kotelo 16. Sen toinen pdi tydntyy ulkovaipan 6 alle ja
toisesta pddstddn se on kiinnitetty putkeen sekd liimalla ettd 1ii-
tinrenkaalla 20. Suojavaippa 16 on valmistettu korkeita lampotilo-
ja, erikoisesti suuruusluokkaa 12OOC, koska putki on tarkoitettu
tdmdnsuuruisessa ladmpdtilassa olevalle vedelle. Kotelomateriaalilla
on lisdksi oltava hyvd murtolujuus sekid riittivi joustavuus, jotta
se voi muuttaa muotoaan putken lidmpdlaajenemisen johdosta. Butyyli-
kautsu, erikoisesti butyyli tHyttd3 niami vaatimukset, vaikkakin myds
muita kautsuja, esim. eteenipropeenikautsua voidaan kdyttas.

Kuten kuviossa 2 on osoitettu, niin keksinn®n mukaisen putken
kdsittdessd yhdysmuhvin ja siteittiisesti puristavan tiiviselementin,
niin putken toinen p&i muodostaa siledn eli pistopdd&n 10, kun taas
toinen pdd muodostaa kartiomaisen muhvin 12.

Pistopddn 10 ulkopinta on peitetty pddllysteelld 22, joka peit-
tdd koko siledn osan ja ulottuu liitinrenkaan 20 ja kotelon 16 pdin

alle. Tdmd pddllyste 22 on sellaista materiaalia, jolla on seka
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alhainen kitkakerroin elastomerii olevan tiivisteelementin suhteen
ettd riittivd mekaaninen lujuus, niin ettd se kestdd hyvin suuruus-
luokaltaan 120°C lampdtilan menettdmdttd kitkaominaisuuksiaan.
Piillysteend kdytetddn edullisesti fluoripitoista polymeerid kuten
polyvinylideenidifluoridia, josta kdytetddn yleensd lyhennettd PVDF.
Samaa tai vastaavaa materiaalia oleva pddllyste 24 peittdd myds muh-
vin 12 ulkopinnan ja ulottuu liitinkauluksen 20 ja kotelon 16 pddan
18 alle. Piidllyste 24 ulottuu myds muhvin 12 pdidn ympdri ja sen
sisdpinnan yli. Muhvin sisdpinnassa on syvennys pistopddn 10 ja
muhvin 12 v&liin puristuvaa tiivistettd 26 varten. Tiivistyselemen-
tin 26 syvennystd rajoittaa toisessa aksiaalisessa pddssd muhvin 12
sisdolake 28 ja toisessa eli ulommassa pddssd tcinen tuki olake 30,
joka on tehty muhvin siihen pZ&hdn, joka tydnnetidn pistopddn pdédlle.
Syvennyksen sisemmissi pidissi on lieridpinta 32, joka voidaan valaa,
mutta se valmistetaan edullisesti poraamalla, koska ndin pddstddn
tarkempiin diametraalisiin toleransseihin, Jjotka ovat ldhempdnd
halkaisijaa, joka on tiivistyselementin 26 halutun puristuksen tar-
koitus yhdistettiessid kaksi putkea. Tukiolakkeen 30 kohdalla on
lieridpinnassa 32 ura 34 tiivisteen 26 "kantapd&td" varten, niin
ettd tiiviste pysyy varmasti paikallaan. Tiivisteen aktiivinen osa
liittyy pintaan 32.

Kuten kuviosta 2 voidaan selvdsti nidhdi, niin kahden vierekkdi-
sen eristetyn putken T ja muhvin omaavan putken T' ollessa liitet-
tyind yhteen pi#dllysteen 22 k&dsittdvdn putken pistopdd 10 menee
toisen putken muhviin 12 ja liukuu tiivisteen 26 pddlle, jolloin
tdmd puristuu tiukkaan. Olakkeen 30 alareunan halkaisija on suu-
rempi kuin pistopdsn 10 pdillysteen 22 ulkohalkaisija, joten pisto-
pdid menee helposti muhviin 12, jolloin diametraalinen toleranssi on
pieni, miki rajoittaa epdkeskisyyttd, ja ndin ollen puristusta.

My&s lieridpinnan 32 halkaisija on valittu niin , etta pistopdén 10
valmistustoleransseista riippumatta varmistetaan tiivisteen 26 sa&-
teittdinen puristuminen, joka on v&hintddn 5% je enintddn 25%.
Tiiviste voidaan valaa eteenipropeenikumista esim. Kleber Colombes'
in myymisti materiaalista "EPDM 5512" tai jostain muusta vastaavasta

materiaalista, joka kestdd korkeita lampdtiloja.
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Koko eristetty putki valmistetaan tehtaalla. Se on helppo
varastoida ja kuljettaa kdyttOpaikalle. Putkistoa rakennettaessa
ensimmdinen T-putki upotetaan maahan siten, ett& sen ulkovaippa 6
ankkurolituu maahan soraa tai jotain muuta materiaalia olevien ulok-
keittensd 8 avulla. Putken T pistopdihdn 10 pannaan sitten toisen
putken T' muhvi 12, joka putki T' on kdytdnrdllisesti katsoen saman-
lainen kuin putki T, jolloin tiiviste 26 puristuu putkien pdiden
vdliin ja tiivist&8 liitoksen. Muhvin 12 je liitinrenkaiden 20
ympdrille voidaan panna vield lisderiste (ei esitetty kuviossa).
Sopiva mddrd identtisid putkia liitetd3n nidin toisiinsa halutun
pituiseksi putkilinjaksi, jonka pituus voi olla useita kilometreji.

Kdaytdn aikana sisdputkien 1 ldpi virtaava kuuma vesi kuumentaa
putket ja saa aikaan niiden limpdlaajenemisen, jonka vaikutuksesta
pistopdd 10 pyrkiiliukumaan tiivisteessd 26 muhvin 12 sisddnpdin.
Pddllysteen 22 luonne sallii td&min liukumisen, mutta varmistaa kui-
tenkin jatkuvan tiiviin kosketuksen pistopidin ja muhvipdin valilla
ilman ettd lamp&laajeneminen vahingoittaa tiivistettd.

Lampdlaajeneminen muuttaa lis&ksi putkeh 1 ja eristysvaahtomuo-
vikerroksen 4 rajapinnassa vaahtomuovikerroksen 4 muotoa siten,
ettd kerros seuraa putkea 1. Toisaalta ulkovaippa 6 pysyy ankku-
rointinsa ansiosta tdysin paikallaan ja myds suhteellisen kylm&ni,
koska vaahtomuovi ldmpSeristdid sen. Vaahtomuovikerros 4 on tar-
peeksi joustava muuttamaan ja seuraamaan putken 1 lidmpSlaajenemista
kuitenkaan irrottamatta suojakerroksesta 6. Kotelo 16 on myds riit-
tdvdn elastinen mukautumaan putken 1 lidmpdlaajenemiseen pysyen kui-
tenkin lujasti yhdessd ulkovaipan 6 pdin kanssa. Timin vuoksi
eristys kestdd suuren lampdlaajenemisen, ei vahingoitu ja pysyy
kauan tehokkaana.

Kun putken pistopdd 10 on tydnnetty munviin 12, on helppo j&t-
tdd ndiden vdliin riittdvd aksiaalinen vilys, niin ettd putket
pddsevdt laajenemaan suhteellisen paljon putkiston l&mpdtilan nous-
tessa. Jokaisen putken ldmp&laajeneminen pysidhtyy kuitenkin liitos-
kohtaan eikd pdédse siirtym##n putkesta toiseen, jolloin ei ole vaa-
raa siitd, ettd johonkin putkiston kohtaan syntyisi ldmp&laajene-

miskasautuma.
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Ndin ollen keksinndn mukaan voidaan valmistaa halkaisijaltaan
suuria eristettyjd putkia erillisistd osista kokoonpantuna kokonai-
suutena, joka eivdt ole taipuvainen irtoamaan osiinsa ja joka kest&d
korkeita ladmpotiloja. Lisdksi putkista pystytddn raken=-amaan pitkid
putkilinjoja hyvin helposti Jja yksinkertaisesti +tydntdmdlli vain
vierekkdisten putkien pddt toisiinsa. T&1ldin ei liitoskohdisa
tarvita lisdosia eikd lisdtyOvaiheita. On selvdd, ettd tarpeen vaa-
tiessa voidaan kdytt&dd yksinomaan keksinndn mukaisia eristettyjé
putkia, joissa on kaksi pistopddtd 10 ja liit&ntd suoritetaan hol-
killa tai jollakin muulla vastaavalla laajenemisen sallivalla raken-
teella. Keksinnén mukaisista putkista rakennettu erittiin pitkdkin
putkilinja on ehdottomasti tiivis ja kuumuuden kestdvd, joten se
soveltuu nimenomaan pitkien matkojen p&d&hdn tapantuvaan veden kul-
jettamiseen. On selvdd, ettd putkien helppo kokoonpanc tydpaikalla
ja samoin niiden helppo kuljettaminen alentavat tuntuvasti putkiston
rakennus— ja huoltokustannuksia.

Kotelot 16 jakavat putkieristyksen eri osastoihin, niin ettei
pddse syntymddn vaahtomuovikerroksen irrottavaa vesitietd, ei edes
silloin, jos kahden vierekkdisen putken liitoskchdan 1lihelld oleva
eristys pettdd.

Kuviossa 3 nédkyvadn eristetyn putken 7 halkaisija on vdlilléd
150 ja 1200 - 1600 mm. Se eroaa kuvion 1 havainnollistamasta put-
kesta T vain , ulkovaipan 62 ja tiivisterakenteen puolesta.

Ulkovaippana 62 on ohut kerros ei-solumaista polyuretaania,
joten ulkovaippa on kompaksi ja vesitiivis. Polyuretaanikerros 62
on tehty eristysvaahtomuovikerroksen 4 ympdrille tunnetulla teknii-
kalla ruiskutusmenetelmdd kdyttden. Polyuretaani on tuote, jossa
on kaksi komponenttia (polyoli ja isosyanaatti), mutta ei liuotinta.
Taman vuoksi sen ruiskuttaminen tapahtuu kaksi csaa kdsittdvidlli
pistoolilla, edullisesti automaattisella ns. airless-pistoolilla.
Polyuretaanina voidaan kdyttdd esimerkiksi "Polystal"-tuotetta,
jonka valmistaja on Société Technique d'Applications Chimiques
(S.T.A.C.). Ruiskutuspaksuus voi vaihdella yhdestd useaan milli-

metriin.
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Kuviossa 4 ndhdd&n keksinnén mukaisen kahden eristetyn putken
i ja 7'? vilinen suora liit&ntd. Liitannin rakenne ja kokoonpano-
tapa vastaavat kuviossa 2 esitettyd, mutta uvlkovaippa 6% on erilai-
nen.

Kuten kuviossa 2 niin tdménkin putkirakenteen ollessa kidyt&ssd
kuuma vesi virtaa perdkkdisten sis&dputkien ° 1ldpi “a kuumentaa ne,
ts. niissd tapahtuu ldmp&laajenemista, jonka vaikutuksesta pistopdi
10 pyrkii liukumaan tiivisteessd 26 muhvin 72 sisd&npdin. Pdidllyste
22 sallii liukumisen, mutta pddllysteen ja tiivisteen vdlinen koske-
tus pysyy kuitenkin tiiviind, niin ettei ldmp®&laajeneminen heikennd
tiivistystoimintoa.

Kun putkissa e ja T'? virtaava kuuma vesi saa aikaan lamp6laa-
jenemista, niin eristysvaahtomuovikerros 4 nuuttaa muotoaan sen ja
putken 1 rajapinnalla, niin ettd vaahtomuov:. seuraa putkea. Ulko-
vaipassa 6% ei tapahdu sanottavaa l&mpétilan ncusua, koska ulkovaip-
pa on ldmpSeristetty vaahtomuovikerroksella. Vaikka tdmd rakenteen
ulkopinnassa ei olekaan ankkurointiulokkeita, niin putkien maahan
maahanhautaamisen ja maaperdn luonteesta rilppuen kitkavaikutuksen
avulla putket ovat useissa tapauksissa riittdvidn hyvin paikoillaan
maassa. Polyuretaani muodostaa halutun kitkxakertoimen putken pin-
nan ja maan vdlille.

Eristysvaahtomuovikerros 4 on kuitenkin siinid mdidrin joustava,
ettd se mukautuu putken 1 ldmpSlaajenemiseen eiki irtoa ulkovai-
pasta 6%. Kotelo 16 on my&s riittdvén joustava, niin ettd sekin
mukautuu pistopddn 10 laajenemiseen ja pysyy lujasti kiinni ulko-
vaipan 62 pddssd, minkd vuoksi eriste kestdd vahingoittumatta suu-
renkin ldmp&laajenemisen, ts. vaahtokerroksen, suhteellisen j&yk&n
ja kiintedn ulkovaipan ja joustavien pi&dtykoteloiden yhdistelmi
mahdollistaa sekd tdssd ettd kuvioissa 1 ja 2 esitetyssi rakentees-
sa sdteittdisen laajenemisen putken ka kiintedn ulkovaipan vdlisséi
olevassa vaahtomuovikerroksessa.

Kuvioiden 3 ja 4 havainnollistama rakenne tarjoaa samat edut
kuin kuvioiden 1 ja 2 mukainen rakenne, mutta timdn lisiksi silli
on ulkovaipan 6% ansiosta muitakin etuja, joita selostetaan vield

seuraavassa.
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Polyuretaaniulkovaippa 6a, joka muodostaa rakenteen ulomman
kerroksen, tehdddn putkeen ruiskuttamalla. T&md valmistustapa on
nopea ja helppo eivdtkd siihen vaikuta haitallisesti eristysvaahto-
muovikerroksen 4 ulkopinnassa mahdollisesti esiintyvat epdtasaisuu-
det. Lisdksi on huomattava, ettd putken tahmeana oloaika eli aika,
jonka kuluttua valmista putkea voidaan ké&sitelld sen pintaa vahing-
oittamatta, on vain 5 minuuttia. T&md rakenne tarjoaa vield muita-
kin etuja: ulkovaippana 62 toimivan polyuretaanikerroksen valmista-
miseen voidaan kdyttdi samoja tai hyvin samanlaisia laitteita kuin
eristysmuovivaahtokerroksen 4 valmistamiseen. Ulkovaipan 6% muodos-
tama ulompi tiivistys on ehdottoman tasainen putken pdissd, koska
tima 62 peittdd kummankin kotelon 16 pddn. Lisdksi ulkovaippa tart-
tuu hyvin kiinni vaahtomuovikerrokseen 4. Jos putkeen kohdistuu
liikaa kuormitusta, eristeen mahdollinen repedminen tapahtuu t&1ldin
vaahtomuovikerroksen 4 sisdllid eikd sen ja ulkovaipan 62 rajapinnas-

sa.
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Patenttivaatimukset

1. Pallografiittivalurautaa oleva, halkaisi‘altaan
suuri ldmpSeristetty putki (T,Ta) korkean ldmp&tilan omaavan
kuuman veden kuljettamista varten, joka putki kdsi+tii laa-
jennusliitoksen sisdinsovitettuine tiivisteineen ja joka koos-
tuu metallisesta sisdputkesta (1, la), jossa on tasainen pad
(10) ja vaste (12) ja jonka sisdputken (1, la) pddosan vaahto-
muovinen ldmpderistyskerros (u) peittdd, mutta j&ttdd vapaiksi
tasaisen pddn (10) ja vasteen (12) pddt, joiden viliin on sovi-
tettu tiiviste (26), jolloin vaahtomuovikerros (4) tarttuu ~oi-
saalta sisdputkeen (1, la) ja toisaalta uikoiseen suojakerrok-
seen (5, 6a), joka ainakin pituutensa oleelliselta osalta on
suhteellisen jdykkd, joka putki kdsittdi vasteen (12) sisaan
sovitetun tiivisteen (25) putken puristamisecksi s&teen suin-
taisesti toisen putken tasaisen pddn (10) avulla, ja jolloin
ulkovaipan (6,6a) kitkakerroin maastoon nihden on tarpeeksi
suuri vaipan ankkuroimiseksi maastoon, jota vaippaa on Jatket-
tu kahdella selvdsti kimmoisemmalla suojavaipalla (18), jois-
ta kumpikin on kiinnitetty vaipan (6, 6a) pdidhdn ja tcisesta
pddstddn sisdputkeen (1, la) ja joiden kimmoisuus on riittdvid
vaahtomuovikerroksen (4) sallimiseksi seurata sisdputken (1,la)
laajenemista, kun taas vaippa (6,6a) pysyy liikkuma-tta, ja
jolloin sisdputken (1,la) ulommaista osaa, jossa on tasainen
pdd, peittdd kuumankestdvid pddllyste (22), t unne t t u
siitd, ettd tasaisen pddn (10) pddllyste on muovimateriaalia,
joka on sovelias pehmeZ&n hankauskosketukseen ts. 1iukumaan
tiivisteen (26) mukaan, jonka sdteen suun-ainen maksimipuris-
tus on 25 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putki, tunnet -
Tt u siitd, ettd tasaisen pddn (10) pddllyste (22) on polyvi-

nylideenifluoridia.
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Patentkrav 7 2 1 9 1

1. Virmeisolerat ror (T, Ta) av noduldrt gjutjdrn och med en
stor diameter fOr att transportera hett vatten med hog temperatur,
vilket r&r omfattar en expansionsfog med en tdtning i innerldge
och bestdende av ett metalliskt innerrdr (1, 1a)., vilket har en
jamn dnde (10) och ett anslag (12), varvid ett virmeisoleringsskikt
av skumplast (4) tdcker huvudcdelen av innerrdret (1,7a), men lam-
nar fria den jadmna dnden (10) och anslagets (12) &ndar, mellan
vilka dr anordnad en tdtning (26), varvid skiktet (4) av skumplast
hiftar & ena sidan vid innerrdret (1,1a) och & andra sidan vid ett
yttre skyddsskikt (6, 6a), vilket atminstone till den vidsentliga
delen av sin lingd &r relativt styvt, vilket ror omfattar tdtning-
en (26) anordnat inne i anslacet (12) f&6r att pressa rodret i radiell
riktning medelst det andra rdrets jdmna dnde (10;, och varvid yttre
holjets (6-6a) friktionskoefficient med hdnseende till terrdngen
Hr tillrickligt stor f&r att fdrankra holjet i terrédngen, vilket
hélje férlingts med tvd tydligt mera elastiska skyddshdljen (16),
av vilka vardera &r fastsatta i hdljets (6,6a) &ade och i sin andra
inde vid innerrdret (1,1a) och vilka har en elasticitet tillrdcklig
att l14ta skiktet (4) av skumplast fdlja innerrdrets (1,%1a) expansion,
medan hdljet (6,6a) forblir ordrligt, och varvié innerrdrets (1,1a)
yttre del med den jimna &nden &r tdckt med en v&rmebestdndig beldgg-
ning (22), k annetecknat ddrav, att cen jdmna &ndens (10)
beldggning utgdrs av ett plastmaterial lampligt f6r mjuk friktions-
kontakt dvs. att glida med tdtningen (26), vilket har en radiell
maximikompression av 25%.

2. R6r enligt patentkravet 1, k &nne tecknat ddrav,
att den jimna dndens (10) beldggning (22) utgdrs av polyvinyliden-
fluorid.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 353 571 (F 16 L 21/02), 2 028 054 (F 16 L 59/14).
Kuulutusjulkaisuja:-Utlsggningsskrifter: Norja-Norge(NO) 143 135 (F 16 L 59/14).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 2 042 814

(F 16 L 39/00). lso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 306 831 (F 16 L 59/16),

1 357 471 (F 16 L 59/16). USA(US) 2 872 947 (138-109).
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