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(57)摘要

本发明涉及一种H型钢多表面缺陷检测系

统，用以检测辊道上生产运行的H型钢，其特征在

于，包括激光传感器、固定支架、连接支架、多个

工业线阵相机、滑块、直线导轨、控制器和上位

机。其中，导轨与连接支架固定于滑块上，滑块能

够沿着导轨移动，固定支架固定于连接支架上，

在其上分布有多组工业线阵相机及光源，工业线

阵相机用以采集H型钢不同表面的图像；当待检

测的H型钢在辊道上的位置发生变化时，通过控

制器控制伺服电机，使得滑块移动，从而调节工

业线阵相机位置，实现H型钢表面图像的自适应

采集。
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1.一种H型钢多表面缺陷检测系统，用以检测辊道上生产运行的H型钢，其特征在于，包

括激光传感器、固定支架、连接支架、多个工业线阵相机、滑块、直线导轨、控制器和上位机。

其中，

导轨与连接支架固定于滑块上，滑块能够沿着导轨移动，固定支架固定于连接支架上，

在其上分布有多组工业线阵相机及光源，工业线阵相机用以采集H型钢不同表面的图像；当

待检测的H型钢在辊道上的位置发生变化时，通过控制器控制伺服电机，使得滑块移动，从

而调节工业线阵相机位置，实现H型钢表面图像的自适应采集；

所述激光传感器用以监测H型钢的运行状态，当H型钢生产运行时，激光传感器测得距

离信息发生变化，通过控制器与上位机进行通信，进而控制各个工业线阵相机和光源的开

启与关闭。

2.根据权利要求1所述的检测系统，其特征在于，所述的系统还包括速度编码器，所述

速度编码器与辊道相连接，用以检测H型钢运行速度，并与上位机通信，进而调节各个工业

线阵相机的行频。

3.根据权利要求1所述的检测系统，其特征在于，上位机还用于对采集到的H型钢图像

进行处理，识别分类并定位H型钢表面缺陷。
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H型钢多表面缺陷检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及H型钢产品质量检测领域，尤其涉及H型钢多表面缺陷检测系统。

背景技术

[0002] 随着H型钢被广泛应用于高层建筑、公路建设、海洋平台、电力设备以及钢结构厂

房等领域内，客户对H型钢的质量要求也不断提高。但是在H型钢的生产过程中，会不可避免

的产生各种缺陷，因此对H型钢表面质量进行检测也越来越重要。由于H型钢型号众多，表面

情况复杂，当前主要通过质检人员肉眼观察H型钢表面查找缺陷，但是人工检测速度慢，精

度低，容易造成缺陷的缺检漏检。如果H型钢表面缺陷不能被及时检测出来，将严重影响H型

钢的品质，甚至由于不能使用造成H型钢的浪费，给客户和企业带来巨大的经济损失。因此，

亟需一种能够检测H型钢表面缺陷的系统。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，设计一种H型钢9多表面缺陷检测系统，实时准确的检测H型钢

的腹板和翼缘板表面缺陷，从而克服上述现有技术的不足。技术方案如下：

[0004] 一种H型钢多表面缺陷检测系统，用以检测辊道上生产运行的H型钢，其特征在于，

包括激光传感器、固定支架、连接支架、多个工业线阵相机、滑块、直线导轨、控制器和上位

机。其中，

[0005] 导轨与连接支架固定于滑块上，滑块能够沿着导轨移动，固定支架固定于连接支

架上，在其上分布有多组工业线阵相机及光源，工业线阵相机用以采集H型钢不同表面的图

像；当待检测的H型钢在辊道上的位置发生变化时，通过控制器控制伺服电机，使得滑块移

动，从而调节工业线阵相机位置，实现H型钢表面图像的自适应采集；

[0006] 所述激光传感器用以监测H型钢的运行状态，当H型钢生产运行时，激光传感器测

得距离信息发生变化，通过控制器与上位机进行通信，进而控制各个工业线阵相机和光源

的开启与关闭。

[0007] 所述的系统还包括速度编码器，所述速度编码器与辊道相连接，用以检测H型钢运

行速度，并与上位机通信，进而调节各个工业线阵相机的行频。

[0008] 上位机还用于对采集到的H型钢图像进行处理，识别分类并定位H型钢表面缺陷。

[0009] 本发明的有益效果是：

[0010] 1)本发明采用8组工业线阵相机1-8和光源，可实现全方位多角度采集H型钢9表面

图像，克服了H型钢9表面结构复杂难以采集的困难；

[0011] 2)本发明所提出的直线导轨模组15、16，可根据H型钢10在辊道上的不同位置，调

节工业线阵相机1-8和光源的位置，实现H型钢9表面图像的自适应采集。

附图说明

[0012] 图1为H型钢多表面缺陷检测系统的结构图。
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[0013] 图中：

[0014] 1，2，3，4，5，6，7，8-工业线阵相机；9-H型钢；10-H型钢运行的辊道；11-八边形金属

支架；12-激光传感器；13-速度编码器；14-连接支架；15-滑块；16-直线导轨。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明的具体实施方式进行详细描述，但并不以此作为本发明保

护范围得限定。

[0016] 如图1所示，本发明所述一种H型钢多表面缺陷检测系统包括：图像采集模块、控制

器和上位机。图像采集模块用于采集不同型号的H型钢9表面图像；控制器接收激光传感器

12信号，进而控制工业线阵相机1-8和光源的运行与关闭，控制伺服电机，驱动滑块15，从而

自适应调节工业线阵相机1-8和光源的位置；上位机用于操作人员设置工业线阵相机1-8的

行频、曝光时间、增益、感兴趣区域参数；对采集到的H型钢9图像进行处理，识别分类并定位

H型钢9表面缺陷(裂纹、结疤、凹坑、麻面、变形、击伤、空洞、掉肉和夹杂)；将H型钢9的型号

信息和缺陷信息在上位机显示，并统计不同缺陷类型的H型钢9数目，具有查询功能。

[0017] 所述H型钢9在辊道10上生产运行。工业线阵相机1采集H型钢9右翼缘板内侧上表

面数据，工业线阵相机2采集H型钢9腹板上侧表面数据，工业线阵相机3采集H型钢9左翼缘

板内侧上表面数据，工业线阵相机4采集H型钢9右翼缘板外侧表面数据，工业线阵相机5采

集H型钢9左翼缘板内侧下表面数据，工业线阵相机6采集H型钢9腹板下侧表面数据，工业线

阵相机7采集H型钢9右翼缘板内侧下表面数据，工业线阵相机8采集H型钢9左翼缘板外侧表

面数据。每个工业线阵相机配备独立的LED光源，实现对H型钢9各个表面的图像采集。

[0018] 所述滑块15连接直线导轨16和连接支架14，能够带动连接支架14和八边形金属支

架11在垂直于H型钢9运动方向上左右移动，当待检测的H型钢9在辊道上的位置发生变化

时，通过控制器控制伺服电机，调节工业线阵相机1-8位置，使工业线阵相机1-8与H型钢9的

相对距离不发生变化，实现H型钢9表面图像的自适应采集。

[0019] 所述激光传感器12安装在八边形金属支架11上，实时监测H型钢9的运行状态，当H

型钢9生产运行时，激光传感器13测得距离信息发生变化，通过控制器，与上位机进行通信，

进而控制工业线阵相机1-8和光源的开启与关闭。

[0020] 所述速度编码器13与辊道10相连接，检测H型钢9运行速度，并与上位机通信，进而

调节工业线阵相机1-8的行频，保证H型钢9图像不被拉伸与压缩，实现动态采集。

[0021] 所述控制器接收激光传感器12信号，进而控制工业线阵相机1-8和光源的运行与

关闭；控制伺服电机，驱动滑块15，从而自适应调节工业线阵相机1-8和光源的位置，实现H

型钢表面图像的自适应采集。

[0022] 所述上位机用于操作人员设置工业线阵相机1-8的行频、曝光时间、增益、感兴趣

区域参数；对采集到的H型钢9图像进行处理，识别分类并定位H型钢9表面缺陷(裂纹、结疤、

凹坑、麻面、变形、击伤、空洞、掉肉和夹杂)；将H型钢9的型号信息和缺陷信息在上位机显

示，并统计不同缺陷类型的H型钢9数目，具有查询功能。
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图1
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