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(57)摘要

本发明公开了一种基于常温化断链稠油沥

清胶质解堵降粘剂，包括以下组分重量：30%～

80%有机溶剂、5%～30%表面活性剂、20%～50%互

溶剂、5%～20%催化剂。本方案在常温下即可形成

碳正离子，催化断链原油，无需蒸汽加热；其中起

催化断链作用的主要是碳正离子，矿化度不会对

碳正离子的产生造成影响，因此该催化降粘体系

适合高矿化度储层的催化断链降粘。随着互溶剂

的加入，可使碳正离子跟原油充分接触，渗透性

好，可提高催化断链效率。
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1.一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在于：包括以下组分重量：

30%～80%有机溶剂、5%～30%表面活性剂、20%～50%互溶剂、5%～20%催化剂。

2.根据权利要求1所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在

于：所述表面活性剂选自OP-10、TX-7、脂肪醇聚氧乙烯醚羧酸钠、脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸

钠、月桂酰胺丙基甜菜碱其中的一种或多种混合物。

3.根据权利要求1所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在

于：所述互溶剂为乙二醇单丁醚、乙二醇二丁醚、丙二醇单丁醚其中的一种或多种混合物。

4.根据权利要求1所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在

于：所述有机溶剂选煤油、白油、甲苯、二甲苯、甲基萘中的一种或多种混合物。

5.根据权利要求1所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在

于：所述催化剂选自能产生碳正离子的有机化合物。

6.根据权利要求5所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，其特征在

于：有机化合物主要为溴甲烷、叔丁基溴、叔丁基氯中的一种或多种混合物。

7.一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂的制备方法，其特征在于：包括以

下步骤：

(1)，在室温和搅拌条件下依次向反应釜中加入有机溶剂、表面活性剂，搅拌15-25min;

(2)，再向反应釜中加入互溶剂，继续搅拌20-40min;

(3)，往反应釜中加入一定比例的能产生碳正离子的有机物，搅拌15min即可得到常温

催化断链降粘剂。

8.根据权利要求7所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂的制备方

法，其特征在于：步骤（1）中搅拌时间为20min；步骤（2），搅拌时间为30min。

9.根据权利要求7或8所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂的制备

方法，其特征在于：有机溶剂选取55份煤油、表面活性剂选取10份TX-7，搅拌20min，然后往

反应釜中再加入25份乙二醇单丁醚的互溶剂，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入10份叔

丁基溴的有机物，搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

10.根据权利要求7或8所述的一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂的制备

方法，其特征在于：在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入有机溶剂选取56份的甲基萘、

表面活性剂选取12份的月桂酰胺丙基甜菜碱，搅拌20min，然后往反应釜中再加入互溶剂选

取21份的乙二醇二丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入有机物，选取11份叔丁基溴，

搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。
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基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及是一种基于常温下能将原油胶质沥青催化断链改质，尤其是一种常温

催化断链稠油降粘剂，属于稠油降粘剂领域，该体系广泛适用于稠油开采的降粘工艺中。

背景技术

[0002] 随着全球经济的不断发展，能源消耗持续增长，稠油作为全球石油资源的重要组

成部分，具有比常规石油资源高数倍的资源潜力，尽管当前油价低迷，全球石油行业进入寒

冬，但随着常规轻质石油资源的逐渐减少，稠油资源仍将在未来世界能源供应中发挥举足

轻重的作用。

[0003] 稠油开发的核心是实现稠油的大幅降粘，使其在井筒举升和地层渗流过程中具有

良好的流动性。稠油水热催化裂解降粘技术借鉴稠油炼化改质的思路，将注蒸汽开采与水

热催化裂解降粘剂结合实施，利用水蒸气的热量，使稠油在高温蒸汽和水热催化裂解降粘

剂的作用下实现轻度断链，使大分子缔合结构解聚为小分子，从而不可逆的降低原油，改善

原油的流动性。该技术的关键是高效水热催化裂解降粘剂的研制。水热催化裂解降粘剂是

以过渡金属为催化中心的盐类或有机类化合物，金属催化中心通过与稠油重质组分中的杂

原子发生作用促使部分杂原子脱除，从而不可逆降低稠油粘度。

[0004] 目前报道的两亲结构型水热催化裂解降粘剂普遍存在有机配体分散、渗透及耐盐

性能不佳，现场使用温度高的问题，影响了水热催化裂解降粘剂的催化活性和普适性。

[0005]

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，克服水

热催化裂解降粘技术使用温度高、有机配体分散、渗透及耐盐性能不佳等问题。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

本发明提供一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂。

[0008] 主要由以下成分组成：30%～80%有机溶剂、5%～30%表面活性剂、20%～50%互溶剂、

5%～20%催化剂。

[0009] 所述有机溶剂选煤油、白油、甲苯、二甲苯、甲基萘中的一种或多种混合物。

[0010] 所述表面活性剂选自OP-10、TX-7、脂肪醇聚氧乙烯醚羧酸钠、脂肪醇聚氧乙烯醚

硫酸钠、月桂酰胺丙基甜菜碱中的一种或多种混合物。

[0011] 所述互溶剂为乙二醇单丁醚、乙二醇二丁醚、丙二醇单丁醚中的一种或多种混合

物。

[0012] 所述催化剂选自能产生碳正离子的有机化合物，具体地主要为溴甲烷、叔丁基溴、

叔丁基氯中的一种或多种混合物。

[0013] 一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂的制备方法为：在室温和搅拌条

件下依次向反应釜中加入有机溶剂、表面活性剂，搅拌20min，再向反应釜中加入互溶剂，继
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续搅拌30min，最后往反应釜中加入一定比例的能产生碳正离子的有机物，搅拌15min即可

得到常温催化断链降粘剂。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

（1）在常温下即可形成碳正离子，催化断链原油，无需蒸汽加热；

（2）起催化断链作用的主要是碳正离子，矿化度不会对碳正离子的产生造成影响，因此

该催化降粘体系适合高矿化度储层的催化断链降粘。

[0015] （3）互溶剂的加入，可使碳正离子跟原油充分接触，渗透性好，可提高催化断链效

率。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0017] 本发明提供一种技术方案：

一种基于常温催化断链稠油沥清胶质解堵降粘剂，主要由以下成分组成：30%～80%有

机溶剂、5%～30%表面活性剂、20%～50%互溶剂、5%～20%催化剂。

[0018] 其中所述有机溶剂选煤油、白油、甲苯、二甲苯、甲基萘中的一种或多种混合物。

[0019] 其中所述表面活性剂选自OP-10、TX-7、脂肪醇聚氧乙烯醚羧酸钠、脂肪醇聚氧乙

烯醚硫酸钠、月桂酰胺丙基甜菜碱中的一种或多种混合物。

[0020] 其中所述互溶剂为乙二醇单丁醚、乙二醇二丁醚、丙二醇单丁醚中的一种或多种

混合物。

[0021] 其中所述催化剂选自能产生碳正离子的有机化合物，具体地主要为溴甲烷、叔丁

基溴、叔丁基氯中的一种或多种混合物。

[0022] 实施例1

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入55份煤油、10份TX-7，搅拌20min，然后往反应

釜中再加入25份乙二醇单丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入10份叔丁基溴，搅拌

30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

[0023] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取50ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为320mPa .s，降粘率为

99.34%，降粘效果优异。

[0024] 实施例2

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入50份白油、10份OP-10，搅拌20min，然后往反

应釜中再加入32份乙二醇二丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入8份叔丁基氯，搅拌

30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

[0025] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取45ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为680mPa .s，降粘率为

98.61%，降粘效果良好。

[0026] 实施例3

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入62份甲苯、8份脂肪醇聚氧乙烯醚羧酸钠，搅

拌20min，然后往反应釜中再加入25份乙二醇二丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入

5份溴甲烷，搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。
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[0027] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取60ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为980mPa .s，降粘率为

97.99%，降粘效果良好。

[0028] 实施例4

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入50份二甲苯、10份脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠，

搅拌20min，然后往反应釜中再加入32份丙二醇丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入

8份叔丁基氯，搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

[0029] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取45ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为510mPa .s，降粘率为

98.96%，降粘效果良好。

[0030] 实施例5

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入56份甲基萘、12份月桂酰胺丙基甜菜碱，搅拌

20min，然后往反应釜中再加入21份乙二醇二丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加入11

份叔丁基溴，搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

[0031] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取60ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为280mPa .s，降粘率为

99.43%，降粘效果优异。

[0032] 该降粘剂在吐哈油田稠油井进行了现场应用，施工结束后该井累计产液379.5吨，

产油207吨，平均日产油2.13吨，而此井前三轮累计注汽36万方，累计产油才157.4吨。两相

比较，用该降粘剂后开采稠油极大地提高经济效益。

[0033] 实施例6

在室温搅拌条件下，依次向反应釜中加入50份甲基萘、10份脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠，

搅拌20min，然后往反应釜中再加入20份乙二醇二丁醚，继续搅拌30min，最后向反应釜中加

入10份叔丁基氯，搅拌30min即得到常温催化断链稠油降粘剂成品。

[0034] 将常温催化断链降粘剂配制成2%的溶液，取45ml降粘剂溶液，加入100ml  50℃下

粘度为48900mPa .s的稠油中，在室温下放置30min后，测定其粘度为480mPa .s，降粘率为

99.02%，降粘效果良好。

[0035] 该降粘剂于2018年在吐哈油田鲁克沁采油厂超深稠油井现场试验，施工前该井1

周内平均日产液1.2立方米。注入850立方降粘剂后焖井6天后开井，平均日产液达到10.5立

方米，显著增加了产液量，含水由87.9%降低至35.3%，极大地降低了开采成本。

[0036] 本方案所保护的产品目前已经投入实际生产和应用，很显然印证了该产品的技术

方案是有益的，是符合社会需要的，也适宜批量生产及推广使用。

[0037] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点，对于本领域技

术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在不背离本发明的精神或

基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论从哪一点来看，均应将

实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权利要求而不是上述说

明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有变化囊括在本发明

内。

[0038] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包
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含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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