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grgeld 71 AL 2 A2 BFED1, D2)ol thHaliM AAR] Al6 WD) o2 AEar, &7 Al BFOD L
2 MR o]As o] widE,

X

=

7] A5 BEFDE)S A7) A4 B whr) Wi, A7) A6 WAEHDE)S A7 A3 WIHDI) O] Wi} W
1o, sualA ] A6 WEHDe)S A7) Als WEDs) I @A 4 AT, dF 5u, AugdlA A7) A5
9 A6 FFED5, DS AR 4w F Ao,

0O

[*]

471 A3 Z=RI(DM3) 9] 7] A3 7] AFEB3)H 7] A4 EWJA(DM4) 9] 7] A4 7] =5 B S A=
g A wixdct. FAFeR, A7 A3 7HA AFEB3) Atolel FAdE TS A3 £ (USHoE AT
wl, 7] A4 A AFEBD A7) A2 12 E7] A WHS2) Ol gis] 7] A3 ER(US3) T dAF=HE $A el
i A}, 4] A4 A AFEBL) Abolol HAE FHE A4 EB(USH) oz Ao w), A7) A3 7k A
EB3)2 47 A2 7= E7] A= WHS2) ol d&f 7] A4 £3 (US4 A== Aol vjx] €.

A7 A2 =dI(DM2)] 7] A2 7R AFEB2)H 7] A3 Z=HlA(DM3) ] A7) A3 7HA] AFE(B3)E G4
Az glzde A =g,

T 2cE xS, A7 Al WA A4 7P A=E(B1-B4) ZAHzEe] Al H(wlh)2 A7) Al WA A4 EEE
(US1-US4) Z4zke) A2 F(w2)Buh =At}. old, 7] A2 7HA] d=5(B2) 2422 7] Al 7HA A5E5BDHEG
471 A1 O eR AZENN, AZE AR 7] Al Fw)e] dwtwl/2) ol lld & Aok, E=3H, Y]
A3 7 A=5B3) 22 7] A2 A ASEB2) B 7] A1 BFOD I vtdisks A7 BFD7) o2
ZEHI, FZE AEE 7] Al Fwhel Arb(wl/2) ollld & Aok, 7] A4 7 A55B4) A7 A

A ASEBIHETG BV Al HFOD e AZESHI, AZE AEe= 7] Al Fwh)el drkwl/2)

7] A3 7}

ojld 4 Art.

olAY AME JAYste =HAZE A ASFEES A4 wiXFe RN, F Ul =l Atole] BA 9 GelA
M EAE] ] 7}54h AAE EAHA LuQl oA o] A wig} AojHE FFAA F Utk dE E
of, &7 A1 & A2 E==<A(DML, DM2) *}OH A el A 7] Al 7HA AFEBL) B 7] A2 £3(US2)
Arelell fJAete A BAES 7] Al 7HA ASEBL) o R Aoy i, 4] A2 7FA A5E5B2) 2 A
7l A1 £5(US1) Atelel fA8k= A EAES 7] A2 7HA Zq—3‘%(B2) Wakom Aojdrnt, o|AH, 47

k=3
T le] m=Hl Atole] AA F Aol NA wjFF Ao]Ho] Zrtste], w=uQI7F AL FHAAZL S glar, 19
wtet 2z} shao] Fakgo] FE 4 AUt

UHAl &= 225 Frxsid, A7) A2 AR sth A=(PE2) 4] A71= 7] Al AR sta A5 (PED 9] 719 Aol
&g Ak a8y, A7) A2 B sk Ad=(PE2) o) 42 A7) Al MBSk A=(PED O @8 FAE
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[0056]
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[0058]

[0059]
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[0061]

[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]
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T Ao,
71 A2 B 3k ASF(PE2)S A3 7R E7] ASWS3), A4 7R &7 AW, A3 AR F7] A
(VS3), A4 A2 =7] A=(Vs4), A5 WA A8 7FA] A=E5(B5, B6, B7, B8)S *g+3it},

7] A3 L A4 MR E7] AFENS3, VS4) 7+ A7) A2 P‘%(Dzmi A Uk Al xﬂs A=
7] AF(VS3) 2 7] A5 E A6 =rA(DM5, DM6)e] AS5 (A& , 747 A1 dely 2k_1(DL) 3 173 g
ol AR, 7] A4 AR F7] AF(VS4)& 7] A7 2 ﬂ] T o1(DN7, DM8)<] E}Z(dZ %Oi, 3
A2 o]l 2kQ1(DL2) # e dZ)ell AT 5 Art.

71 A3 7kE £7] A=(HS3) 7] A5 B A6 =rllE(DM5, DN6) Arololl $1A1E 4= dar, A7l Al Rk
(D) oz AFse] A7) A3 Az &7] A=(VS3)e] T F-Eo=24H 2718 4 3.

im& Y

=
0%
N
2,
(@]
N
=
B
2

=
1=
(B5) & ©& 4¥ A3 Az &7 A=(S3) o258 7ldn. 7] A5 7HA d=5(B5) 7422 dd

71 A5 7] AFEB5) T I 4] A3 7FR &7 A5 (HS3) L2 HEH E7]H
A5 |
ol Al 7] A3 W (D3)oz2 AFF L, 7] Al EFDLoz M2 oA o] gy,

A7 A6 7HA AFEB6) T dF= A7) A3 IR 7] AFWHS3) 2R Er|EHa, A7) A6 7HA AFE
(B6) = U2 A= A7) A3 AR &7 A=(VS3) =8y Er7)|9u. A7) A6 714 A=5(B6) 2248 Hd
ol Al 7] A4 (D4 o2 AFF L, 7] Al FEFDDo2 M2 oA o] njdHrt,

71 A5 =QIDMS) o] 7] A5 7HA A=E(B5)3 7] A6 = IDME) S 7] A6 7HA H=E(B6)2> M=
A A wixEld. FAF R, A7 A5 7HA A5E(B5) Ateldl FA® witE A5 £ (USHom Gl
w, 7] A6 M A=SE5B6)> 7] A3 7= 71 A=HS3)e wis) 7] A5 S3(US5H)H A H= A
ofe wf, &7 A5 7HA A=

W E Tk, d7] A6 7FA] AFE(B6) Alolol FAE FIHE A6 £EH(US6)o2 Aol E

EB5) 47 A3 7= E7] AFHS3)ol tis] 7] A6 SR US6) T A== x|l vjx]F},

A7) A4 MR E7) AFESA)S A7) A7 D A8 EH 5 (DM7, DM) Alolol 9X& 4 g, A7) A1 Wk
Do dFFo] A7) A4 AR £7] A=(VS4) 9 T4 FEOZRE 7" 4 Q).

r_‘aL mln

(B7) T o4& ¢ A4 Az Z7] A5G4 e2qy 2718, 7] A7 7k A=5E50B7) 442 3

71 AT 7HA 1%
3 7] Al WD) O A2 o|Axo] mAH.

EB7) T dFe A7 A4 7tE £V ASHS) S 2HE E71Ha, A7) AT 7 A=
]
&

471 A8 7 A=SEB8) T A AV A4 TR 7] ASHSH 2R B, 4] A8 7 d5E
(B8) & & Ui+ 7 A4 Az 27 A5G4 emyiE 719 n. 471 A8 7HA A=5E5(B8) 242 B
ol 7] Ale BFDE) o2 AFEIL, Z7] Al WFDD R M2 ojAx o] Mddt.

7] AT =HRUONT) O] &7 AT A A5 BT 7] A8 =rI(DNg) o] 7] A8 THA A=E(B8)e M=
wixlE T, AR om, A7 AT A ASEB7) Atolel FA4E w3t A7 SRS em ol
A8 7HA A=5(B8) 7] A4 7}E =71 A=Eshol el 7] A7 S USTH == A1l
L7471 A8 7HA A=5(B8) Atelell AA® S A8 £31(US8) o= Aold uj, 7] A7 7k A=
471 A4 7v= 27 A=WEs o el A7) A8 E3(US8)H v H = flA ol mAIE T

sy

A

(B

= 2 %2 ox
o ox M
o £ N X

A7 A6 =HADME)Y A7) A6 7HA AFEB6)F A7) A7 EHI(DN7) L A7) A7 7HA AFEBRDE GA
Az slzde] A =g,

w3, A7) Al B3RS (PEDS A1 Tvlel AAA(LPD)S o Egstar, 7] A2 HH3AHAT(PE2)S
A2 =Wel AAATF(LP2)S ¥ X&8T 4 Yr}.

271 Al =] AZ-SF(LPD)2 37 A2 T=A(SM2) 2 7] A3 =W 1(SM3) Ale] 1 Hj x| E o] 7] A2 2
A3 7 A=E(B2, B3E ArHem AZgt. 4] A2 =HQ AA™SF(LP2)2 7] A6 =W (DM6) 2
HI(DN7) Atololl wix| o] A7) A6 R A7 7kA] AFE(B6, B7)S A7 o= A4dsirt. 7] Al
AP S A7) A2 2 A3 =HWSIE(DM2, DM3) 79 AA 9499 Fdol 94X 5 dx, A7)

2 Eﬂﬂ‘i AAAT(LP2)S 7] A6 2 7 =HQ1E(DM6, DM7) 7He] A e Fodoll x4 U},
o] o cﬂi, F71 A1 E A2 =uel A4 A=(LPL, LP2)2 A7) A2 WEkD2)z ydsA ddd tx

L

il
ﬂllﬂl F[-U‘-

A7) A1 E=E (DML oA A7) oA

ol

A= A7) AL 7 A2 @D o8 A1 Al A wiek 8 (DR1)
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[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]
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o2 Wi, A7) A2 =ddu) el 7] AFEAES A7 A2 7 =SS5 B2)ed ol E) XﬂZ N wjk
WFOR2) o= wjgEr. & 2w A dz, 7] Al 2 A2 A ajdF WFORL, DR2)S A7 7] A6 R
A5 W& (D6, D5)

3
g 5 o,

471 A3 =HIODM) A 7] AAREAES 7] A3 7HA A5 @D o 7] A3 N wjEF FFDR3I)
o2 Wi, A7) A4 =Ml G AFEAES A7) Al T A= —‘é—( Bd)ol ofaf A4 oA wiEk
WFDR4) o= wfjFdrt. 2 2w A dz, 7] A3 A4 A wfgF WFDR3, DR4)S A7 7] A4 =

A3 W34, D)L G Ut

ettt 8-S FTEskd, 37 Al AEsAad e (PAD 7] A2 BED2)oez Fatd oz wids s 7] Al
WA A4 =5 (DMI~DM) o] FAE I, A7) Al WA A4 =SS (DMI~DM4) ol A AR wjdf wakse &
dolaitt. wekA, 7] Al AB3AG A (PAD O] gk Aok W7 jE 4 Q.

Tk, A7l ﬂ] A B 32d9 (PA2)oll A7 zﬂz WekD2) o2 FAH e = Y] A5 A A8 EdE
(DM5~DM8)e] @A, A7) A5 WA A5 Z=w|AE(DM5~DMS) ol A A widk Wakss w5 Aolaitt. whaha],
87] A2 MBSFAEFH(PA2)] tigk Alof W97t gojE 4 Ut

]

rlo

A7) AL PFODOR FHeld A7 SFEAFAG00NA, & Bz el 4] AL A A wHeE
(DM1~DM8)2 7] A1 WD) Austs A7) A2 WEkd2)ez wjddnt. maba, 47 A1 3EFDDo=
o1zl 7] AREAFA (50008 F 713100, 300)] SAHZ Q8] M= e Y W WFE 2 wol

N .
o= R
A50 A7) Al WFODOR T AL AL 4 Avk. 2 A 4 ewmFo A Ban BFg

L 3av & 229 [-I'S wE AHE WE Ushle dvkelll, & 3be ® 229 I-I°& wef 439 WS
e = d ot

5 3a ¥

% 3bE W, 47 ZTA7IFH100)2 AL #ol2 7]F(S1), 7] AlelE 2F1(GL), 7] A1 o]
Ll) A7) A2 "ol #¢l(DL2), A7) Al vk EAX 2 (TR1), A7) A2 v EdX]~E (TR2),

B Zl(

A7) kA A=(PE) 2 Al wigke(110)S o).

7] A1 Wol2 7](S1)2 Eehay 7|y Zo] F Ty 54 92 ZEAME 5SS e dAriHd 5
7] AlelE A (GL) 7] Al wo]2 713 (S1) fofl vix=ar, 7] AlelE ZA(GL)-> 7] A1 2 A2 6t
o EdlX]AES(TR1, TR2)SF A71H oz AAEs] A7 A1 2 A2 v Edx] A 1%(TR1 TR2) Zo= 7]
=3

MBS AEh. A7) A1 ) A2 dHeld #hels (DL, DL2)2 37 ]o]
Hlol2 71 (S1) flol MiA =L, 7] Al "oy 2kJ1(DL1)-S A1 HelE 4
Zhl(DL2)& A2 HolH A=g A&

o] AAdeXE, 47 stk AF(PE) 7] Al

il 1 MB gk g (PADO] WA s = B2 Al B sk d=
(PE1) & 7] A2 MB sk g (PA2)o] miA]== %

o
7] A2 MBSk A=(PE2)S 23S 5 U

271 A1 e ERAAE(TRDE 471 Al AlolE A=5(GED), A1 e B sjEl(APD), 7] Al L2 A=
(SE1) & 471 Al =) A=(DED)S Eshgtt)h. 7] Al AlelE dA=(GED) 2 7] AlClE 21 (GL) 2. 2 H-F
o155, 7] Al AElE SEH(APD) 2 7] Al ZARLD S Alelel Fa A7) AL Al]E A= (GED) e
" = ook, A Al 290 HAZ(SEDS A7) Al "lolE @el(DL1) SwEE Rr|so] A7) Al NE B
A (AP AEHar, 7] Al =29 A=0DEDS A7) Al 2222 AF(SED I ol Ax o] 7] Al AEH
I (AP1) ¥} HFHTh.

A2 AAH(L2)S A7) A1 vt EAX A (TRDS Avsta, A3 AAHL3)S A7) A2 ZAHL2) ol )
Aok, A7 Al AE 34 AFPED2 7] A3 AAEHL3) Aol wiA=a, A7) Al A8 3k4 A=H(PED
A7 A2 2 A3 AATE(L2, L3)S @55t dAE AV Al 2YE (DS B8 A7) Al =2 A=(DED
7 HEH.

A7) A2 vk EAXAEH(TR2)E 7] A2 AlolE AF(GE2), A7) A2 NElB HE(AP2), A7) A2 292 A
=(SE2) 2 7] A2 =¥l A=(DE2) S 'éz sel. A7) A2 AlolE AZF(GE2)E& 7] AlolE &kl (GL)ozi-
B 27153, 7] A2 AE R 'l (AP2)-> 7] Al AARNLD S Aleldl Fal A7) A2 AlolE AF(GE2) ¢
of wixl" = ok, 7] A2 A2 AF(SE2)S 7] A2 dlolg ZI(DL2) o2 F-E E7|Eo] 7] A2 HE]
B o'l Ap2) 3} AEHa, A7) A2 =g AFDE2)S 7] A2 Ao AF(SE2)I o]FE o] 7] A2 HE
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[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]
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B 9" (AP2) 3 HE"r).

A7) A2 B A AF(PE2)S A7) A3 AAuR(L3) Yol vixE 3, 7] A2 B s dF(PE2)S A7) Al
2 A3 AALE(L2, L3)S #5se] IAE A7 A2 2EE(02)S S A7) A2 =89 A=0DE2)3 HE:
2]

el

2

ux
i)
2 o 2

e, 7] Al 9D A2 HNEE H'"E(APL, AP2) 222 v E A2 9 AdA A2y g
23 & k. shA|RE, & o B2 .dE E
A= A7) A1 L A2 HelE vﬂEd—‘é—(Am, AP2)& Z}Z+& 1GZO, Zn0, SnO, InyOs, ZnoSnQs, Ge,Os

2 0,9 22 AkstE WFEA (oxide semiconductor)E XE¥S =% 9, GaAs, GaP ¥ InP9} 12 3}gE v

2y B
>,
o,
o
o>
o
N
=
1
24
i
)
T 1o
o\
Ju ®
o
ot
o
0y
N
s

RN

Al

A (compound semiconductor)S ¥3}sk =% U},

71 AL wEE(110)e A7) Al 2 A2 B sA HAS(PEL, PE2)  floll wix|Eo] ] fAF(LO)H
AEE. 47 BA713H100) 2 7] & r]19H(300) Akeloll HAZF HAEA & W, 7] A1 wjEFer(110)
< A7l AAS (L0 0] Zte A FAE(E 4a WA & 449 D= ”’7] A1 aF(110) el dial] AARA == )
th. o] Ao, 71 A1 vk (110)el oJ& BARA Hﬁkﬂ A FAEL 7] A 95 o 7]
& 71 FAIZIE(100) o el E ek ko s wisETh, e N EAE] A7l A A&
2AtE 2o, 49 SVA(Super Vertical Alignment) XEo]al, o]eldl w2 TIZoA, A7] A FEAALA
(500)¢] FEHE(response time)7t A= &37F DAE F Aot

471 @71 (300)2> A2 Hlol2 7] (S2), HBE(CF), 235 (BN, &F A=(CE) 3 A2 widFe(310)=
EEgr. A7) A2 wo] 27 (S2)S F T 54 B ZUAE SAS Zde ddAriad & AT

271 FF AF(CE)E 7] A2 wle]z~ 713(S2) el wix| =] 7] sth A= (PE) &7 7] A4S (L0
283k AAE LA, 4] AFS B 4] AClE #I(GL), 7] Al 2 A2 dHelE #IE(DL1,
DL2), 7] A1 2 A2 82 ERXAHE(TRL, TR2)S] YAl dl-&38te] 7] A2 #o]x 7](S2) o wjx€
F A, A7 ARFS BN s Addth, wmek, A7) del YR E 7] A2 wlo] 2~ 7] (S2) Yl uiX]
o 7] AAFSLOS Fost 35 dejdez Je[H3.

o] AAelel A=, 7] FBEB L A7) AL (CR)E 7] A2 wolz 71w (s2) el wAE, B u
o] ole] FAHE AL oplrh. dE BW, g AAddAE 37 AFEED 2 Y] FDECD) F Aol

T b= A7) Al wlel 2~ 7)%H(S1) HOH HH%]% FLE ATt
% da, T 4b, & 4c B & 4dv FAZIE F i) Aleldl FA3E Al o) wiEgE AFEAES HER
= AR EEO|T.

Bo} A AIE, & das @A Q3] 7] Al 7 ASEBL Aol XS AHEAE] wigE FEHE o
Bl ARA oL, & 4be AAC 98] 7] A2 7HA AFEB2) e A AFEAE] g JdHE
el = ARAZoln | & dce AAC d A7) A3 74 AFEB3) Sl $Xg AGgEAE] wigdd JuHE
el ARAEolal, & dde AAlCl o3l 7] A4 7FA] ASE(B4) Aol fXg AGEAEo] vigkd FHE
el &= ARA Z ot

T da 9 = 2bE FESH, OA A npe} o], A7) Al 71X ASE(B1) 772 A7) A3 WED3) R
AGHET. 7] BAZIR(100) 2 7] gk P&(Boo) Arolell AAIZE AR S o, 7] Al =M <1(DML)
9 vl EFER(110) e 1 3kAl wixE LR 2 7] A2 wiEgE(310)] 1A EHAl wiA]

H a5y A

71 A1 S IOND A 7] A1 vjEFe(110) el o9& 7] AF FAE) o] ZYEEHE Baks Al 2
YE (DD oletar Agojstar, A7) A2 wigkeh(310)e] o8] A7) AFEAE (o] ZHEEY = WIS A2
T g E wak(UDl)oldta At A Al 2 A2 ZTedE wER(LD1, UD1)S A7) A6 ‘%(D6)2E =9
3 4ok, =, A7) Al 2 A2 wEF (110, 310) 2] AA BEAEL A7) A6 WEHD6) xg gdEH
T AT},

A7 AAZE BAHEE, 7] AA SHEt] 7] Al 2 A2 wigE (110, 310) ARelel fIxg A EAE
(L) o] HHAol A 7] Al 714 zﬁ%%(m)ﬂ} ytstAl 371 A6 WEDe) o2 wigkdn. =, 4] Al 2 A
2 MEE (110, 310)o 98 xZg] 2EH A7) AA EXEM-2 Z7] AAe s 7] A6 WaDe)o= o
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i

Hom v 7)golq wakect.
Wk, 7] A A7, A7 AL 7 ASEBDe A AN
o o] AL EeEE BRHDD B A7) A2 EeEE $EOL 242t %% b AS W06 02 W
3, 7] Ale BED6)e] A7) AL A e WFORD ez Ael® 4 9lt,

oou o
:ngl
o
N
2
—
é

O
=
=]
=
—
~—
é
>

o>

o
- N
_l%
O
[:{

T 4b 2 = 2pE s, 7] A2 A A5E50B2) 74 Ald By o AFHY. wEbA, dAAVE ¥
AR A ks W, A7) A2 =AM 7] AFEBAEAN) F 7] AL wigdeh110) el AFSA wix =" d
52 A7) A2 wieFe(310)0] AFHEA wiHE ¥ A7) A2 wjEde(310)0] o8 £ WIFor ZHE
=
471 A2 ZEJAOM2) oA 7] AL wi(110) e o3l 7] AA EAELC] ZHEEYE BEs A3 e
9E Wak(LD2)olekal Agojatar, A7l A2 wiEkut(310)o] o3& 7] HAFEAE (L) o] ZHEEY = WS A4
THYE WER(UD2)ol et Aolgtrt. 7] A3 H A4 Z|dE WER(LD2, 1D2) 7] A5 WD) oE T
g 4 k. =, A7 Al 2 A2 w3110, 310) A9 A BEAES A7) A5 WEHD5) R T "dER
A

7] AAZE BAEE, A7) ARG $He] 7] g BAEWDC] B J1Eold FHANA 7] A2 74
A BT GASA A7) A5 BF05) o2 WEFEh, Z, 47 AL % A2 W10, 31009 93 xe)
YEE 7] Y BAEWLDES 47 A0l <8 47 A5 P05 o Mo o ol wHt,

webA A7 A QIZEAL, 71 A2 7HA d=5B2)el o8l A7l A2 = (DM2)ellA 7] N AHE (LMD
2 37 A3 ZYEE Wak(D2) R Z7] A3 Z"HE WD) A3 A ] A5 D)o ek
D5)e] &7] A2 A widF LIFODR2) .2 Fojd = 9

>

an
N
2,
($2]
of
oft
~

& de ® & 208 Fxed, 7] A3 7 A=52B3) A4 Al WD) ew A%
< o, 7] A3 =HADM3) 9] 7] AFEAS RN F 7] A1 wFE(110) ] <
2 WFE(310) el 1A sHAl WA E A= Ad7] A2 ajEFE(310)el ofsl 4 WEow sejdEHL,

&7 A3 Z=wIDM3) el A 7T AT whEFER(110)0l ofa) 7] A EAbE(LDe] ZeHER = WEE A5
HE WFAD3)oltar Aejstar, 7] A2 wjF(310) ] 4’311 471 AAEAE D] ZYHES = WIS A6

e HE W UD3)eletal ol %71 A5 B A6 TP E WIF(LD3, D3)> 7] A4 WFDHoZ FY
& 4 gloh S, 71 Al 2 A2 wiEEe(110, 310) <A A wAEE Y] A4 WFDHoR = dEH
- AT

371 AAZE AR, A7) AAel gHEtel A7) N wARS (Dol ¥ 71ZelA il 27 A3 7HA
ASFEB3) deteid 471 A4 BFOH o v, 5, 7] Al R A2 wFes (110, 3100 o] =g
dEH 7] A 2AS DL A7) A7 ol 37] A4 BFD) e dEHoR ¥ sl g

AUl A 71 A 22 (L)

EE] E “&%(UDS) 24743t A A7) A4 BFODL) o2 et
6‘
[<]

= 4% E R F2HY, 47 A ATTEH ARE 7] AS BYOOLL AR, wAN, BT
AAZE FAHA g W, 7] Ad EHAOME 47 BFRAERD F 7] AL WEFEA10)) Q55
LERIOE SR PR R S GDEINEER I ERIOE SRS R TR S

7] Ald EAAOUONA A7) AL 11000 <3 7] 9g BAELD TeldEDE $Fe A7 g
Y= gaDpeletn Felsta, 4] Az WFTHE10)d o8l 47 AFRAE LDl TeYERE Y A
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