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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïëàâíîãî èçìåíåíè 
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ìåæäó âõîäíûì è
âûõîäíûì çâåíü ìè ìåõàíèçìà. Âàðèàòîð
ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî çóá÷àòîå
çàöåïëåíèå äë  ïåðåäà÷è âðàùåíè  ñ âåäóùåãî
âàëà (616) íà âåäîìûé âàë (610), ïåðâîå çóá÷àòîå
êîëåñî (601), ðàñïîëîæåííîå íà âåäóùåì âàëó è
âûïîëíåííîå â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà
âðàùåíè  ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé, íå
èìåþùåé òî÷åê ïåðåãèáà, âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî
(602, 622), ñâ çàííîå ñ âåäîìûì âàëîì è
ñîñòàâëåííîå èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ îäèíàêîâûõ

ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â âèäå òåë âðàùåíè , îñè
êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè è âìåñòå
îáðàçóþò çàìêíóòîå êîëüöî. Âñå ïåðåäàòî÷íûå
ýëåìåíòû âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà (602, 622)
óñòàíîâëåíû íà ñòóïèöå äë  ñèíõðîííîãî âðàùåíè 
âîêðóã ñâîèõ îñåé. Øèðèíà êàæäîãî çóáà
ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà è øèðèíà ïðîìåæóòêà
ìåæäó çóáü ìè èçìåí þòñ  îòâåòíî øèðèíå
ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå êàæäîãî çóáà
óïîì íóòîãî ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïðè
ïåðåêàòûâàíèè ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü
îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ðàñøèðèòü àðñåíàë
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 2 í. è 20 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.
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(54) METHOD OF ADAPTIVE GEAR RATIO VARIATION AND ADAPTIVE VARIABLE-SPEED GEAR
DRIVE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanics.
SUBSTANCE: variable-speed gear drive comprises

one gearing to transmit rotary motion from drive
shaft (616) to driven shaft (610), first gear
wheel (601) fitted on the drive shaft and
representing, in fact, a bevel body of revolution
with a curvilinear generating line with no
inflection points, second gear wheel (602, 622)
in mesh with the driven shaft and made up of
three identical power transmission elements
representing bodies of revolution forming
together a closed loop, their axes lying in one
plane. All power transmission elements of the
second gear wheel (602, 622) are fitted on a hub
to synchronously run about their axes. The width
of power transmission element every tooth and the
tooth gap width varies with the former and the

latter when the power transmission element rolls
over along the generating line of the first gear wheel.

EFFECT: expanded performances.
22 cl, 9 dwg
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 

ïëàâíîãî èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ìåæäó âõîäíûì è âûõîäíûì çâåíü ìè
ìåõàíèçìà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñõåìû âàðèàòîðîâ.
Òàê, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5984820 (îïóáë. 16.11.1999) îïèñàí âàðèàòîð, â êîòîðîì

èçìåíåíèå ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ïåðåìåùåíè  êîíòàêòíîãî
êîëüöà ïî ïîâåðõíîñò ì êîíóñîâ, óñòàíîâëåííûõ âíóòðè ýòîãî êîëüöà òàê, ÷òî èõ
îáðàçóþùèå, íàèáîëåå óäàëåííûå îò îñè êîëüöà, ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî ýòîé îñè.

Â ïàòåíòå ÐÔ ¹2140028 îïèñàí ìíîãîäèñêîâûé ïëàíåòàðíûé âàðèàòîð, â êîòîðîì
èñïîëüçóþòñ  îòáóðòîâàííûå äèñêè è íàæèìíûå óñòðîéñòâà ñ óïðóãèìè ýëåìåíòàìè
îñåâîãî äåéñòâè .

Íåäîñòàòêîì îáîèõ ýòèõ âàðèàòîðîâ  âë åòñ  òî, ÷òî èçìåíåíèå ïåðåäàòî÷íîãî
îòíîøåíè  ïðîèçâîäèòñ  â íèõ ñ ïîìîùüþ òðåíè , ïîýòîìó òàêèå âàðèàòîðû íåëüç 
èñïîëüçîâàòü äë  ïåðåäà÷è áîëüøèõ ìîùíîñòåé.

Èçâåñòåí òàêæå âàðèàòîð ïî àâòîðñêîìó ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹1666830 (îïóáë.
30.07.1991), â êîòîðîì èñïîëüçîâàíû äâà òîðîèäàëüíûõ çóá÷àòûõ êîëåñà, ðàñïîëîæåííûõ
ñóæàþùèìèñ  ÷àñò ìè íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  òî÷êè èõ
çàöåïëåíè  âäîëü îáðàçóþùåé ëþáîãî èç ýòèõ êîëåñ.

Â ýòîì óñòðîéñòâå ïðèõîäèòñ  ïðèìåí òü ñïåöèàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå òèïà êàðäàíîâà
ïîäâåñà äë  òîãî, ÷òîáû ñíèìàòü ïåðåìåííûé âðàùàþùèé ìîìåíò ñ âàëà âûõîäíîãî
òîðîèäàëüíîãî êîëåñà, ïîñêîëüêó îíî ìåí åò ïîëîæåíèå ñâîåé îñè âðàùåíè  ïðè
èçìåíåíèè ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè .

Â àâòîðñêîì ñâèäåòåëüñòâå ÑÑÑÐ ¹887836 (îïóáë. 07.12.1981) îïèñàí âàðèàòîð, â
êîòîðîì ïðèìåíåíî êîíè÷åñêîå èëè ñôåðè÷åñêîå âåäóùåå çóá÷àòîå êîëåñî, îòíîñèòåëüíî
îáðàçóþùåé êîòîðîãî ïåðåìåùàåòñ  êîñîçóáîå âåäîìîå êîëåñî.

Ïàòåíò ÑØÀ ¹5597056 (îïóáë. 28.01.1997) ðàñêðûâàåò âàðèàòîð, â êîòîðîì äë 
èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  èñïîëüçîâàíû íåñêîëüêî ðàñïîëîæåííûõ
âîðîíêîîáðàçíî ýëåìåíòîâ ñ êîíè÷åñêèìè ÷àñò ìè, ïî ïîâåðõíîñò ì êîòîðûõ ñêîëüç ò
íàïðàâë þùèå, ñâ çàííûå ñ âàëàìè.

Ýòè äâà äîêóìåíòà îïèñûâàþò çóá÷àòûå âàðèàòîðû, êîòîðûå, îäíàêî, èìåþò òîò
íåäîñòàòîê, ÷òî ê ýëåìåíòàì, ïåðåäàþùèì âðàùåíèå îò âåäóùåãî êîëåñà ê âåäîìîìó,
ïðèêëàäûâàþòñ  îïðîêèäûâàþùèå óñèëè .

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà òàêîãî ñïîñîáà
àäàïòèâíîãî èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è è òàêîãî
ðåàëèçóþùåãî ýòîò ñïîñîá àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà, êîòîðûå áûëè áû ñâîáîäíû îò
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ, à êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàëè áû òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â âèäå
ðàñøèðåíè  àðñåíàëà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â ïåðâîì îáúåêòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñ

äîñòèæåíèåì óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïóòåì îáåñïå÷åíè  ñïîñîáà àäàïòèâíîãî
èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è, çàêëþ÷àþùåãîñ  â òîì, ÷òî:
ïåðåäàþò âðàùåíèå ñ âåäóùåãî âàëà íà âåäîìûé âàë ïîñðåäñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîãî çóá÷àòîãî çàöåïëåíè ; âûïîëí þò ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî â âèäå â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé, íå èìåþùåé òî÷åê ïåðåãèáà;
âûïîëí þò âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî ñîñòàâëåííûì èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ îäèíàêîâûõ
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â âèäå òåë âðàùåíè , îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè,
òàêèì îáðàçîì, ÷òî óïîì íóòûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû âìåñòå îáðàçóþò çàìêíóòîå
êîëüöî; âûïîëí þò íà ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ çóáü ,
øèðèíà êàæäîãî èç êîòîðûõ è øèðèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó êîòîðûìè èçìåí þòñ  îòâåòíî,
ñîîòâåòñòâåííî øèðèíå ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå êàæäîãî çóáà óïîì íóòîãî
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïðè ïåðåêàòûâàíèè óïîì íóòîãî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü
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óïîì íóòîé îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà; îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
ñèíõðîííîãî âðàùåíè  óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âîêðóã ñâîèõ îñåé â
óïîì íóòîì âòîðîì çóá÷àòîì êîëåñå; ïðè ïåðåäà÷å âðàùåíè  ïåðåìåùàþò òî÷êó
çàöåïëåíè  óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ â óïîì íóòîì çóá÷àòîì çàöåïëåíèè âäîëü
óïîì íóòîé îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà â çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåííîé ê
âåäîìîìó âàëó íàãðóçêè.

Âî âòîðîì îáúåêòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñ
äîñòèæåíèåì òîãî æå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïóòåì îáåñïå÷åíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî
âàðèàòîðà, ñîäåðæàùåãî: ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî çóá÷àòîå çàöåïëåíèå äë  ïåðåäà÷è
âðàùåíè  ñ âåäóùåãî âàëà íà âåäîìûé âàë; ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî â óïîì íóòîì
çóá÷àòîì çàöåïëåíèè, ðàñïîëîæåííîå íà âåäóùåì âàëó è âûïîëíåííîå â âèäå â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé, íå èìåþùåé òî÷åê ïåðåãèáà;
âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî â óïîì íóòîì çóá÷àòîì çàöåïëåíèè, ñâ çàííîå ñ âåäîìûì âàëîì è
ñîñòàâëåííîå èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ îäèíàêîâûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â âèäå òåë
âðàùåíè , îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè, òàêèì îáðàçîì, ÷òî óïîì íóòûå
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû âìåñòå îáðàçóþò çàìêíóòîå êîëüöî; âñå óïîì íóòûå
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû óïîì íóòîãî âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà óñòàíîâëåíû íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïèöå ñ âîçìîæíîñòüþ ñèíõðîííîãî âðàùåíè  âîêðóã ñâîèõ îñåé; íà
ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíû çóáü , øèðèíà
êàæäîãî èç êîòîðûõ è øèðèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó êîòîðûìè èçìåí þòñ  îòâåòíî
ñîîòâåòñòâåííî øèðèíå ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå êàæäîãî çóáà óïîì íóòîãî
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïðè ïåðåêàòûâàíèè óïîì íóòîãî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü
óïîì íóòîé îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

Äë  îáîèõ óêàçàííûõ îáúåêòîâ ìîãóò èìåòü ìåñòî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Â ïåðâîì è
âòîðîì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñ  òîëüêî îäíî ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî â âèäå â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè , êîòîðîå íàõîäèòñ  âíóòðè âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà,
ñîñòàâëåííîãî èç íåñêîëüêèõ çóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ íåñêîëüêî (ê
ïðèìåðó, äâà) ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  îêðóæàþò
îäíî âòîðîå ñîñòàâíîå çóá÷àòîå êîëåñî. Èëè íàîáîðîò, íåñêîëüêî âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
îêðóæàþò îäíî ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî. Ïðè ýòîì âî âñåõ âàðèàíòàõ ïåðâîå çóá÷àòîå
êîëåñî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ÷èñòî êîíè÷åñêèì (ñ ïð ìîé îáðàçóþùåé) ëèáî èìåòü
âûïóêëóþ (â âèäå ïåðåâåðíóòîé ÷àøè) èëè âîãíóòóþ (â âèäå ïîäñòàâêè äë  ãëîáóñà)
ôîðìó. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî âèäà ýòîãî ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ìåí åòñ  âèä
ïîäâèæíîãî ñîåäèíåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ñî ñâîèì âàëîì. Â ïåðâîì âàðèàíòå
âòîðîå ñîñòàâíîå çóá÷àòîå êîëåñî ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíî èç çóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ,
ïðåäñòàâë þùèõ èç ñåá : öèëèíäðè÷åñêèå, áî÷îíêî- è êàòóøêîîáðàçíûå (â âèäå  áëî÷íîãî
îãðûçêà) òåëà âðàùåíè  ñ êðóãëûì èëè ýëëèïòè÷åñêèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, èëëþñòðèðóþùèìè åãî âîçìîæíûå

âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè . Íà âñåõ ÷åðòåæàõ äâå ïîñëåäíèõ öèôðû ëþáûõ ññûëî÷íûõ
ïîçèöèé, îòíîñ ùèõñ  ê îäèíàêîâûì èëè ñõîäíûì ýëåìåíòàì, ñîâïàäàþò.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ îäíèì ïåðâûì è îäíèì âòîðûì çóá÷àòûìè êîëåñàìè, êîãäà
çóá÷àòûå ýëåìåíòû âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà â ñâîåì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò
îâàëüíóþ ôîðìó.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ îäíèì ïåðâûì è îäíèì âòîðûì çóá÷àòûìè êîëåñàìè, êîãäà
çóá÷àòûå ýëåìåíòû âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà â ñâîåì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò êðóãëóþ
ôîðìó.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí âàðèàíò èñïîëíåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, êîãäà çóá÷àòûå
ýëåìåíòû èìåþò ôîðìó áî÷îíêîâ.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí âàðèàíò èñïîëíåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, êîãäà çóá÷àòûå
ýëåìåíòû èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó.
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Íà ôèã.5 ïîêàçàí âàðèàíò èñïîëíåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, êîãäà çóá÷àòûå
ýëåìåíòû èìåþò ôîðìó  áëî÷íûõ îãðûçêîâ.

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ îäíèì êîíè÷åñêèì ïåðâûì çóá÷àòûì êîëåñîì è äâóì 
òîðîèäàëüíûìè âòîðûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè.

Íà ôèã.7 ïîêàçàí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ îäíèì òîðîèäàëüíûì âòîðûì çóá÷àòûì êîëåñîì è äâóì 
êîíè÷åñêèìè ïåðâûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè.

Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ïåðâûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè âûïóêëîé ôîðìû.

Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ïåðâûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè âîãíóòîé ôîðìû.

Ïåðå÷åíü èñïîëüçóåìûõ òåðìèíîâ
Â äàííîì îïèñàíèè è â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþòñ  ñëåäóþùèå òåðìèíû è

âûðàæåíè .
«Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå» - îòíîøåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíè  âûõîäíîãî âàëà ê

óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíè  âõîäíîãî âàëà.
«Çóá÷àòîå çàöåïëåíèå» - äâà çóá÷àòûõ êîëåñà, íàõîä ùèåñ  â çàöåïëåíèè îäíî ñ

äðóãèì.
«Â öåëîì êîíè÷åñêîå òåëî âðàùåíè » - òåëî âðàùåíè , ïëîùàäü îäíîãî îñíîâàíè 

êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè äðóãîãî îñíîâàíè , à ïëîùàäü ëþáîãî ñå÷åíè  ïåðïåíäèêóë ðíî
îñè âðàùåíè  ëåæèò ìåæäó ýòèìè ïëîùàä ìè îñíîâàíèé.

«Êðèâîëèíåéíà  îãèáàþùà , íå èìåþùà  òî÷åê ïåðåãèáà» - ïëîñêà  ëèíè , ëåæàùà  ïî
îäíó ñòîðîíó îò ëþáîé ñâîåé êàñàòåëüíîé.

«Ìîíîòîííîå óìåíüøåíèå» ðàçìåðà - ïëàâíîå è ïîñòî ííîå, ò.å. áåç ñêà÷êîâ èëè
îñòàíîâîê, óìåíüøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà ïðè ïåðåìåùåíèè âäîëü
ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè.

«Íåâîãíóòîå òåëî âðàùåíè » - òåëî âðàùåíè , îáðàçóþùà  êîòîðîãî ëèáî ïð ìà 
ïàðàëëåëüíà  îñè âðàùåíè , ëèáî êðèâà  áåç òî÷åê ïåðåãèáà ñ åäèíñòâåííîé âûïóêëîñòüþ,
íàïðàâëåííîé îò îñè âðàùåíè .

«Îêðóæíîñòü íàèáîëüøåãî ðàäèóñà òîðà» - îêðóæíîñòü, ïåðïåíäèêóë ðíà  îñè âðàùåíè 
òîðà è ïðîõîä ùà  ÷åðåç òî÷êè òîðîèäàëüíîé ïîâåðõíîñòè, íàèáîëåå óäàëåííûå îò ýòîé
îñè âðàùåíè .

«Îòâåòíîå èçìåíåíèå» ðàçìåðîâ çóáüåâ - òàêîå èçìåíåíèå øèðèíû çóáüåâ è ïðîìåæóòêà
ìåæäó íèìè â îäíîì èç çóá÷àòûõ êîëåñ çóá÷àòîãî çàöåïëåíè , êîòîðîìó îòâå÷àåò
èçìåíåíèå ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíû çóáüåâ äðóãîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ýòîãî æå
çóá÷àòîãî çàöåïëåíè .

«Ïåðåêàòûâàíèå ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà» - ïåðåìåùåíèå ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà âäîëü (ïî)
îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, ïðè êîòîðîì çóáü  ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà
ïîïàäàþò â ïðîìåæóòêè ìåæäó çóáü ìè ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà è íàîáîðîò, à ñàì
ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò âðàùàåòñ  âîêðóã ñâîåé îñè, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóë ðíî
êàñàòåëüíîé ê óïîì íóòîé îáðàçóþùåé â òî÷êå êàñàíè  ýòîãî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà ñ
ïåðâûì çóá÷àòûì êîëåñîì.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ïîêàçàííûé íà ôèã.1 âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó èç óïîì íóòûõ âûøå âàðèàíòîâ
ñîâìåñòíîãî ðàñïîëîæåíè  çóá÷àòûõ êîëåñ.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî îäíî çóá÷àòîå çàöåïëåíèå. Ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 âûïîëíåíî â
âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà è ïîñàæåíî íà âàë 104, òàê ÷òî îñü âðàùåíè  êîíè÷åñêîãî êîëåñà
101 ñîâïàäàåò ñ îñüþ âàëà 104. Âàë 104 ÷åðåç ïîäøèïíèê ðàçìåùåí â êîðïóñå 112.

Íà áîêîâîé (êîíè÷åñêîé) ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 âûïîëíåíû
÷åðåäóþùèåñ  çóáü  118 è ïðîìåæóòêè 117. Øèðèíà êàæäîãî çóáà 118 è øèðèíà êàæäîãî
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ïðîìåæóòêà 117 ìîíîòîííî óìåíüøàåòñ  ïî ìåðå óìåíüøåíè  äèàìåòðà óñå÷åííîãî
êîíóñà, ò.å. ïî ìåðå ñìåùåíè  îò áîëüøåãî îñíîâàíè  óñå÷åííîãî êîíóñà ê ìåíüøåìó. Ïðè
ýòîì âûñîòà êàæäîãî çóáà 118 è ãëóáèíà êàæäîãî ïðîìåæóòêà 117 ìîæåò èçìåí òüñ  òî÷íî
òàêèì æå îáðàçîì, õîò  ýòî èçìåíåíèå è íå îá çàòåëüíî.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.1 âàë 104 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ñíàáæåí
âèíòîâîé êàíàâêîé 106, à ñàìî ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 èìååò â ñâîåì îñåâîì
îòâåðñòèè âûñòóï, îòâåòíûé óïîì íóòîé âèíòîâîé êàíàâêå 106 âàëà 104, äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  (íàâèí÷èâàíè ) ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ïî âàëó 104.
Êðîìå òîãî, ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 ÷åðåç óïîðíûé ïîäøèïíèê ïîäïðóæèíåíî ïðóæèíîé
111 íàâñòðå÷ó ê áîëüøåìó îñíîâàíèþ óñå÷åííîãî êîíóñà êîëåñà 101.

Ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 îáðàçóåò íà ôèã.1 çóá÷àòîå çàöåïëåíèå ñî âòîðûìè
çóá÷àòûì êîëåñîì 102.

Âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 102 íà ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëüöî, ñîáðàííîå èç
íåñêîëüêèõ (ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ) ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 103. Êàæäûé ïåðåäàòî÷íûé
ýëåìåíò 103 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåëî âðàùåíè  è ìîæåò èìåòü ôîðìó, íàïîìèíàþùóþ:
áî÷îíîê (ôèã.3), öèëèíäð (ôèã.4), êàòóøêó (ôèã.5) èëè ôîðìó êàêîãî-ëèáî èíîãî òåëà
âðàùåíè  (äë  ýëåìåíòîâ 103 ïî ôèã.1 íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà ôîðìà êàòóøêè). Îñè
âñåõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 103 ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè, à ñàìè ýëåìåíòû 103
ðàñïîëîæåíû äðóã çà äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî âìåñòå îáðàçóþò çàìêíóòîå êîëüöî.

Êàæäûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò 103 íåñåò íà ñåáå çóáü  108 è ïðîìåæóòêè 107 ìåæäó
íèìè. Øèðèíà êàæäîãî çóáà 108 è øèðèíà ïðîìåæóòêîâ 107 ìåæäó çóáü ìè èçìåí þòñ 
ìîíîòîííî è îòâåòíî ñîîòâåòñòâåííî øèðèíå ïðîìåæóòêîâ 107 ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå
êàæäîãî çóáà 108 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ïðè ïåðåêàòûâàíèè ïåðåäàòî÷íîãî
ýëåìåíòà 103 âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101. Èíûìè ñëîâàìè,
ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò 103 íåñåò íà ñåáå çóáü  108 è ïðîìåæóòêè 107, ðàçâåðòêà êîòîðûõ
îòâåòíà ïðîìåæóòêàì 118 è çóáü ì 117 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 ìîæåò âîéòè â
çàöåïëåíèå ñ ïåðâûì çóá÷àòûì êîëåñîì 101 â ëþáîì ìåñòå âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 101.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, çóáü  118 è ïðîìåæóòêè 117 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ìîãóò
èçìåí òüñ  ïî âûñîòå (ãëóáèíå). Â ýòîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîìåæóòêè 107 è çóáü 
108 ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà 103 òàêæå èìåþò ïåðåìåííûå ãëóáèíó è âûñîòó,
ñîîòâåòñòâóþùèå âûñîòå çóáüåâ 118 è ãëóáèíå ïðîìåæóòêîâ 117. Ïðè ýòîì, åñëè ôîðìà
ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà 103 òàêîâà, ÷òî åãî îáðàçóþùà  íå ñîâïàäàåò ñ îêðóæíîñòüþ 150,
âûñîòó çóáüåâ 108 è ãëóáèíó ïðîìåæóòêîâ 107 ìîæíî ïîäîáðàòü òàê, ÷òîáû çàöåïëåíèå
ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà 103 ñ ïåðâûì êîëåñîì 101 ïðîèñõîäèëî â ëþáîì ïîëîæåíèè
ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà 103 íà îãèáàþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101. Íà ôèã.3
ïîêàçàíû áî÷îíêîîáðàçíûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 303, â êîòîðûõ ãëóáèíà ïðîìåæóòêîâ
308 ìåí åòñ  òàê, ÷òîáû ñîåäèí þùà  èõ ëèíè  ïðîõîäèëà íà ðàâíîì óäàëåíèè îò
îêðóæíîñòè 350. Íà ôèã.3, ôèã.4 è ôèã.5 ïîêàçàíû âîçìîæíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè 
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 103, íàïîìèíàþùèå ôîðìó áî÷îíêîâ, öèëèíäðîâ è êàòóøåê
ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, ïî ôèã.1 äë  êîìïåíñàöèè óìåíüøåíè  èëè óâåëè÷åíè 
äèàìåòðà ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïðè ïåðåêàòûâàíèè ïî íåìó âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó. Â
ñëó÷àå, êîãäà ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò ôîðìó êðóãà, â
êîíñòðóêöèþ íåîáõîäèìî äîáàâë òü ìåõàíèçì êîìïåíñàöèè ðàäèàëüíîãî ñìåùåíè  âàëîâ
òèïà êðåñòîâîé ìóôòû «Îëäõýìà», èëè âàë îäíîãî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
óñòàíàâëèâàòü ñ âîçìîæíîñòüþ åãî óãëîâîãî îòêëîíåíè  îòíîñèòåëüíî îñè âàëà äðóãîãî
óïîì íóòîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2.

Ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 óñòàíîâëåíû â ñòóïèöå 109 ñ
âîçìîæíîñòüþ ñèíõðîííîãî âðàùåíè  âîêðóã ñâîèõ îñåé. Äë  ýòîãî íà òîðöàõ ïåðåäàòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ 103 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû çóáü  153 êîíè÷åñêîé ïåðåäà÷è, à ñàìè
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 óñòàíîâëåíû â ñòóïèöå 109 ñ ïîìîùüþ ëþáûõ ïîäõîä ùèõ
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ñðåäñòâ. Íà ôèã.3 óñëîâíî ïîêàçàíû äâà òàêèõ ñðåäñòâà: îáîéìà 351 äë  óäåðæàíè 
øàðèêîâîãî èëè êîíè÷åñêîãî øàðíèðà 352, íà êîòîðûé îïèðàþòñ  ñîñåäíèå ïåðåäàòî÷íûå
ýëåìåíòû 303, è êðîíøòåéíû 354 ñ âðàùàþùèìèñ  çóá÷àòûìè ðîëèêàìè 355 äë  ïîäâåñêè
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 303. Âîçìîæíû, ðàçóìååòñ , è èíûå ñðåäñòâà äë  óñòàíîâêè
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 103 ñ âîçìîæíîñòüþ èõ âðàùåíè  âîêðóã ñâîèõ îñåé. Êîíñòðóêöè 
îáîéìû, óäåðæèâàþùåé ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 ïî
ôèã.1, ïîçâîë åò ïîìåñòèòü âíóòðü îáðàçîâàííîãî èìè êîëüöà ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî
101. Âàðèàíò òàêîé êîíñòðóêöèè îáîéìû ïîêàçàí íà ôèã.5.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.1 âàë 110 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102  âë åòñ 
âåäîìûì âàëîì, êîòîðûé ÷åðåç ïîäøèïíèê çàêðåïëåí â êîðïóñå 112. Âàë 104 ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 101 â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  âåäóùèì âàëîì. Âòîðîå
çóá÷àòîå êîëåñî 102 óñòàíîâëåíî òàê, ÷òîáû ïðè ïåðåêàòûâàíèè ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
103 âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 çóáü  118 ïîïàäàëè â ïðîìåæóòêè 107
òîé æå øèðèíû, è íàîáîðîò, çóáü  108 ïîïàäàëè â ïðîìåæóòêè 117 òîé æå øèðèíû. Ïðè
ýòîì ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 ðàçìåùåíî âíóòðè âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ðàáîòû ìåõàíèçìà îáåñïå÷èâàëîñü çàöåïëåíèå
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 è õîò  áû îäíîãî èç ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 103 âòîðîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 102.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäøèïíèêè ìîãóò áûòü ëþáîãî ïîäõîä ùåãî òèïà. Âèä êîðïóñà
112 òàêæå ïðèâåäåí íà ôèã.1 â ÷èñòî èëëþñòðàòèâíûõ öåë õ.

Ðàññìîòðèì ôóíêöèîíèðîâàíèå àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ôèã.1.
Êðóò ùèé ìîìåíò ñî âõîäíîãî âàëà 104 ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî çóá÷àòîãî

êîëåñà 101 íà ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102. Ïåðåäàòî÷íûå
ýëåìåíòû 103 ÷åðåç ñòóïèöó 109 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïåðåäàþò êðóò ùèé ìîìåíò íà
âûõîäíîé âàë 110.

Êîãäà èçìåí åòñ  íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 110, ýòîò âàë íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ  è
÷åðåç ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 òîðìîçèòü ïåðâîå
çóá÷àòîå êîëåñî 101. Äîáàâî÷íîå óñèëèå ÷åðåç âûñòóï â îñåâîì îòâåðñòèè ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 101 âîçäåéñòâóåò íà âèíòîîáðàçíûé êàíàë âõîäíîãî âàëà 104. Îñåâà 
ñîñòàâë þùà  ñèëû, âîçíèêàþùåé â òî÷êå êîíòàêòà âûñòóïà â îñåâîì îòâåðñòèè ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ñî ñòåíêîé íàïðàâë þùåãî âèíòîîáðàçíîãî êàíàëà, ñòðåìèòñ 
ïåðåìåñòèòü (íàâèíòèòü) ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 101 â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè  äèàìåòðà
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101, åñëè íàãðóçêà íà âûõîäíîì
âàëó 110 âîçðàñòàåò. Ýòîìó ïåðåìåùåíèþ ïðåï òñòâóåò ïðóæèíà 111, òàê ÷òî ïîñëå
íåêîòîðîãî ïåðåìåùåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102 â ñòîðîíó óìåíüøåíè  ðàäèóñà
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 óñòàíàâëèâàåòñ  íîâîå
ñîñòî íèå ðàâíîâåñè , ïðè êîòîðîì ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà ê íàãðóçêå ïðîèñõîäèò ñ
ìåíüøåé óãëîâîé ñêîðîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøèì óñèëèåì.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 110 óìåíüøàåòñ , óìåíüøàåòñ  è óñèëèå
â òî÷êå êîíòàêòà âûñòóïà â îñåâîì îòâåðñòèè ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 ñî ñòåíêîé
íàïðàâë þùåãî âèíòîîáðàçíîãî êàíàëà âõîäíîãî âàëà 104, è ïðóæèíà 111 çàñòàâë åò
âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 102 ñìåñòèòüñ  â ñòîðîíó óâåëè÷åíè  äèàìåòðà êîíè÷åñêîãî òåëà
âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101. Ïðè ýòîì â íîâîì ñîñòî íèè ðàâíîâåñè  ïåðåäà÷à
êðóò ùåãî ìîìåíòà îò ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 101 êî âòîðîìó çóá÷àòîìó êîëåñó 102
áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè áîëüøåé óãëîâîé ñêîðîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ìåíüøåì óñèëèè.

Òàêèì îáðàçîì, â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.1 àäàïòàöè  ê èçìåíåíèþ íàãðóçêè
îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  (íàâèí÷èâàíè  èëè âûâèí÷èâàíè ) ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 101 âäîëü ñâîåé îñè âðàùåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, âäîëü îáðàçóþùèõ ïåðåäàòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ 103 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 102.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåí âàðèàíò ñ îäíèì çóá÷àòûì çàöåïëåíèåì, êîãäà âàë ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ åãî óãëîâîãî îòêëîíåíè  îòíîñèòåëüíî îñè
âàëà âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà. Äë  ðåàëèçàöèè óïîì íóòîãî îòêëîíåíè  âàë 210 âûïîëíåí
ñîñòàâíûì. Ñî ñòîðîíû ìåíüøåãî îñíîâàíè  â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî
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çóá÷àòîãî êîëåñà 201 èìååòñ  ðàñøèðåíèå 260 ñ ïîëîñòüþ, îòêðûòîé ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé ìåñòó êðåïëåíè , è èìåþùåé êàíàâêó (ïîêàçàíà ïóíêòèðîì). Ïî ýòîé
êàíàâêå ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  êîíöû âêëàäûøà 261, æåñòêî çàêðåïëåííîãî íà êîíöå îäíîé èç
÷àñòåé ñîñòàâíîãî âàëà 210. Â öåëîì ðàñøèðåíèå 260 è âêëàäûø 261 âàëà 210 îáðàçóþò
ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì òèïà êàðäàííîãî, îáåñïå÷èâàþùèé óãëîâîå îòêëîíåíèå îñè îäíîé
èç ÷àñòåé ñîñòàâíîãî âàëà 210 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 201 îòíîñèòåëüíî îñè âàëà 204
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202. Ýòîò ìåõàíèçì äîïîëí åò ïðóæèíà 211 ñ ðîëèêîì,
îãðàíè÷èâàþùà  îòêëîíåíèå âàëà 210 è âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 201.

Íà ôèã.2 â îòëè÷èå îò ôèã.1 âàë 204 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202 ñíàáæåí âèíòîâîé
êàíàâêîé 206, à ñòóïèöà 209 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202 èìååò â ñâîåì îñåâîì
îòâåðñòèè âûñòóï, îòâåòíûé óïîì íóòîé âèíòîâîé êàíàâêå 206 âàëà 204, äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  (íàâèí÷èâàíè ) âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202 âäîëü âàëà 204.
Êðîìå òîãî, âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî ñîñòàâëåíî èç ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 203, èìåþùèõ
â ñâîèõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíè õ íå îâàëüíóþ, à êðóãëóþ ôîðìó.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ôèã.2 ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 201 ëèøü ìåí åò ñâîé óãîë íàêëîíà
îòíîñèòåëüíî âàëà âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, â òî âðåì  êàê âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 202
ìîæåò íàâèí÷èâàòüñ  íà âàë 204 è ïåðåìåùàòüñ  âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 201.

Ïðèíöèï äåéñòâè  âàðèàòîðà ïî ôèã.2 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñ  îò ðàññìîòðåííîãî
âàðèàíòà ïî ôèã.1. Çäåñü âõîäíûì âàëîì  âë åòñ  âàë 204 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202,
à âûõîäíûì - ñîñòàâíîé âàë 210 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 201. Êðóò ùèé ìîìåíò ñî
âõîäíîãî âàëà 204 ïåðåäàåòñ  íà ñòóïèöó 209 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202. Îò
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 203 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202 êðóò ùåé ìîìåíò ïåðåäàåòñ 
íà ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 201 è íà âûõîäíîé âàë 210.

Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó 210 òîò íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ  è ÷åðåç
êàðäàííûé ìåõàíèçì òîðìîçèòü ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 201. Ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 201
òîðìîçèò âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 202, âûñòóï â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû êîòîðîãî
âîçäåéñòâóåò íà âèíòîîáðàçíûé êàíàë âõîäíîãî âàëà 204. Îñåâà  ñîñòàâë þùà  ñèëû,
âîçíèêàþùåé â òî÷êå êîíòàêòà âûñòóïà â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû 209 âòîðîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 202 ñî ñòåíêîé íàïðàâë þùåãî âèíòîîáðàçíîãî êàíàëà âõîäíîãî âàëà 202,
ñòðåìèòñ  ïåðåìåñòèòü (íàâèíòèòü) âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 202 â íàïðàâëåíèè
óìåíüøåíè  äèàìåòðà â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 201.
Ýòî ïåðåìåùåíèå ñîïðîâîæäàåòñ  íåêîòîðûì îòêëîíåíèåì îñè âðàùåíè  ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 201 îòíîñèòåëüíî îñè âõîäíîãî âàëà 204. Ïðóæèíà 211 ñ ðîëèêîì
ïîäæèìàåò ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 201 ê ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòàì 203 âòîðîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 202, îáåñïå÷èâà  èõ ïîñòî ííîå çàöåïëåíèå.

Ïåðåìåùåíèå âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 202 âäîëü îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 201 ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà íå óñòàíîâèòñ  íîâîå ñîñòî íèå ðàâíîâåñè , ïðè
êîòîðîì ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà ê íàãðóçêå ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøåé óãëîâîé ñêîðîñòüþ,
à ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøèì óñèëèåì.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí âàðèàíò ñ äâóì  çóá÷àòûìè çàöåïëåíè ìè. Ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî
601 æåñòêî ïîñàæåíî íà âàë 616 è ïîìåùåíî ìåæäó äâóì  âòîðûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè
602 è 622, âàëû êîòîðûõ ñõîä òñ  è ïåðåäàþò âðàùåíèå íà îáùèé âåäîìûé âàë 610.

Ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 601, ó÷àñòâóþùåå â îáîèõ ýòèõ çàöåïëåíè õ, ïîëíîñòüþ
ïîäîáíî çóá÷àòîìó êîëåñó 101, ïðåäñòàâëåííîìó íà ôèã.1. Äâà âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñà
602 è 622 áîëåå äåòàëüíî ïîêàçàíû íà ôèã.3 è ïðèíöèïèàëüíî ïîäîáíû âòîðîìó çóá÷àòîìó
êîëåñó 102, ïðåäñòàâëåííîìó íà ôèã.1, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ñòóïèöû 609 è 639
çóá÷àòûõ êîëåñ 602 è 622 ðàçìåùåíû âíóòðè ýòèõ ñàìûõ êîëåñ è â ñâîèõ îñåâûõ
îòâåðñòè õ èìåþò âûñòóïû, ïîçâîë þùèå èì íàâèí÷èâàòüñ  íà âàëû 604 è 605
ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäûé èç âàëîâ 604 è 605, â ñâîþ î÷åðåäü, êîíñòðóêòèâíî àíàëîãè÷åí
âàëó 104, ïîêàçàííîìó íà ôèã.1.

Êàæäûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò 603 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602 è 622 (ïî ôèã.6)
ïðèáëèæåííî íàïîìèíàåò áî÷îíîê. Îñè âñåõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 603 ëåæàò â îäíîé
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ïëîñêîñòè òàê, ÷òî îãèáàþùèå âñåõ ýòèõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 603 â ýòîé îáùåé
ïëîñêîñòè ñîâïàäàþò ñ îêðóæíîñòüþ íàèáîëüøåãî äèàìåòðà òîðà. Ýòî õîðîøî âèäíî íà
ôèã.3, ãäå øåñòü áî÷îíêîîáðàçíûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 303 óñòàíîâëåíû äðóã çà
äðóãîì ïî îêðóæíîñòè òàê, ÷òî èõ îáðàçóþùèå  âë þòñ  ÷àñò ìè îõâàòûâàþùåé
îêðóæíîñòè 350. Îäíàêî ïîñëåäíåå óñëîâèå  âë åòñ  îïöèîíàëüíûì, è äîïóñòèìî, ÷òîáû
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 303 èìåëè ôîðìó öèëèíäðîâ èëè èíóþ ôîðìó òåë âðàùåíè , ïðè
êîòîðîé èõ îáðàçóþùèå íå âûõîä ò çà îêðóæíîñòü 350 íàèáîëüøåãî äèàìåòðà òîðà.

Â îòëè÷èå îò êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.1, íà ôèã.6 ïîêàçàíî äâà âòîðûõ
çóá÷àòûõ êîëåñà 602 è 622, è ðàçìåùåíû îíè âîêðóã ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601 òàê,
÷òî êîãäà, ê ïðèìåðó, ëåâà  òî÷êà çàöåïëåíè  íà ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå 601 ïîïàäàåò â
çàçîð ìåæäó ïåðåäàòî÷íûìè ýëåìåíòàìè 603 ëåâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 602, à ïðàâà  (ïî
ôèã.6) òî÷êà çàöåïëåíè  íà ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå 601 ïðèõîäèòñ  êàê ðàç íà îäèí èç
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 603 (ïðåäïî÷òèòåëüíî íà åãî ñåðåäèíó) ïðàâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
622.

Äâà âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñà ïîêàçàíû íà ôèã.6 òîëüêî ñ òî÷êè çðåíè  ïðîñòîòû
èçîáðàæåíè . Íà äåëå âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ (ò.å. çóá÷àòûõ çàöåïëåíèé ñ ïåðâûì
çóá÷àòûì êîëåñîì 601) ìîæåò áûòü è áîëüøå, íàïðèìåð, òðè, ÷åòûðå è ò.ä.

Êàæäîå èç âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602 è 622 ïî ôèã.6 ðàçìåùåíî íà ñâîåì âàëó 604 è
605 ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ÷åðåç ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåíû â êîðïóñå 612. Â âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.6 êàæäûé èç âàëîâ 604 è 605 ñíàáæåí âèíòîâîé êàíàâêîé 606, à
ñòóïèöà 609 è 639 óñòàíîâëåííîãî íà ýòîì âàëó âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 602 è 622
ñíàáæåíà â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè âûñòóïîì, îòâåòíûì âèíòîâîé êàíàâêå 606 âàëà 604 è
605, äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè íàâèí÷èâàíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 602 è 622 íà
âàëà 604 è 605 ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, êàæäîå èç âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602 èëè
622 ïîäïðóæèíåíî ïðóæèíîé 611 âäîëü îãèáàþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601 â ñòîðîíó
óâåëè÷åíè  äèàìåòðà ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.6 âàëû 604 è 605 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602 è 622
ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è 615 ñ âõîäíûì âàëîì 610,
êîòîðûé ÷åðåç ïîäøèïíèê çàêðåïëåí â êîðïóñå 612. Âàë 616 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601
â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  âûõîäíûì âàëîì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñïîìîãàòåëüíà  çóá÷àòà  ïåðåäà÷à 615  âë åòñ  îïöèîíàëüíîé
è ìîæåò âîîáùå îòñóòñòâîâàòü, à âûõîäíûì âàëîì ìîæåò áûòü ëþáîé èç âàëîâ 616 èëè
610.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà ïî ôèã.6 îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Êðóò ùèé ìîìåíò ñî âõîäíîãî âàëà 610 ïåðåäàåòñ  íà âàëû âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602,
622, îòêóäà ÷åðåç ñòóïèöû 609, 739 è ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 603 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
602, 622 íà ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 601 è âûõîäíîé âàë 616.

Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó 616 îí íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ , è äîáàâî÷íîå
óñèëèå ÷åðåç âûñòóïû â îñåâûõ îòâåðñòè õ ñòóïèö 609, 639 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602,
622 âîçäåéñòâóåò íà âèíòîîáðàçíûå êàíàëû âàëîâ 604, 605. Îñåâà  ñîñòàâë þùà  ñèëû,
âîçíèêàþùåé â òî÷êå êîíòàêòà âûñòóïà â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû êàæäîãî èç âòîðûõ
çóá÷àòûõ êîëåñ 602, 622, ñî ñòåíêîé íàïðàâë þùåãî âèíòîîáðàçíîãî êàíàëà
ñîîòâåòñòâóþùåãî âàëà 604, 605 ñòðåìèòñ  ïåðåìåñòèòü (íàâèíòèòü) âòîðîå çóá÷àòîå
êîëåñî 602, 622 â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè  äèàìåòðà êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 601. Ýòîìó ïåðåìåùåíèþ ïðåï òñòâóåò ïðóæèíà 611, òàê ÷òî ïîñëå
íåêîòîðîãî ïåðåìåùåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 602, 622 â ñòîðîíó ìåíüøåãî îñíîâàíè 
â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601 óñòàíàâëèâàåòñ 
ñîñòî íèå ðàâíîâåñè , ïðè êîòîðîì ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà ê íàãðóçêå ïðîèñõîäèò ñ
ìåíüøåé óãëîâîé ñêîðîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøèì óñèëèåì.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 616 óìåíüøàåòñ , óìåíüøàåòñ  è óñèëèå
â òî÷êå êîíòàêòà âûñòóïà â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû êàæäîãî èç âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
602, 622 ñî ñòåíêîé íàïðàâë þùåãî âèíòîîáðàçíîãî êàíàëà ñîîòâåòñòâóþùèõ âàëîâ 604,
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605, è ïðóæèíà 611 çàñòàâë åò âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 602, 622 ñìåñòèòüñ  â ñòîðîíó
áîëüøåãî îñíîâàíè  â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 601.
Ïðè ýòîì â íîâîì ñîñòî íèè ðàâíîâåñè  ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà îò ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà êî âòîðîìó çóá÷àòîìó êîëåñó áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè áîëüøåé óãëîâîé ñêîðîñòè, à
ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ìåíüøåì óñèëèè.

Íà ôèã.7 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  àäàïòèâíîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Â ýòîì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñ  òîëüêî îäíî âòîðîå çóá÷àòîå
êîëåñî 702, âàë 704 êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäíûì âàëîì óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì êîíñòðóêöè 
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702 íè÷åì íå îòëè÷àåòñ  îò êîíñòðóêöèè ëþáîãî èç âòîðûõ
çóá÷àòûõ êîëåñ 602 èëè 622 ïî ôèã.6. Âàë 704 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702 òàêæå èìååò
âèíòîâóþ êàíàâêó 706, à ñòóïèöà 709 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702 èìååò îòâåòíûé ýòîé
êàíàâêå âûñòóï. Ïðè ýòîì âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 702 ïîäïðóæèíåíî ïðóæèíîé 711
àíàëîãè÷íî êàæäîìó èç âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 602 è 622 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.6.

Âûõîäíîé âàë 710 ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è 715 ñâ çàí ñ âàëàìè
713 è 714 äâóõ ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 701 è 721 ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðâûå çóá÷àòûå êîëåñà
701 è 721 êîíñòðóêòèâíî ïîäîáíû ïåðâîìó çóá÷àòîìó êîëåñó 601, ïðåäñòàâëåííîìó íà
ôèã.6, è òàêæå æåñòêî çàêðåïëåíû íà ñâîèõ âàëàõ 713 è 714.

Â îòëè÷èå îò âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.6 â âàðèàíòå ïî ôèã.7 èìååòñ  äâà ïåðâûõ
çóá÷àòûõ êîëåñà 701 è 721 è òîëüêî îäíî âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 702. Ïåðâûå çóá÷àòûå
êîëåñà 701 è 721 ðàçìåùàþòñ  âîêðóã åäèíñòâåííîãî âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702 òàê,
÷òî â ëþáîé ìîìåíò çóáü  õîò  áû îäíîãî èç ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 701 èëè 721
íàõîä òñ  â çàöåïëåíèè ñ çóáü ìè êàêîãî-ëèáî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà 703
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå âàðèàíòîâ àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà ïî ôèã.7 îñóùåñòâë åòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Êðóò ùèé ìîìåíò ñî âõîäíîãî âàëà 704 ïåðåäàåòñ  íà ñòóïèöó 709 è çóá÷àòûå
ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 703 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702. Îò ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
703 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702 êðóò ùèé ìîìåíò ÷åðåç ïåðâûå çóá÷àòûå êîëåñà 701,
721 è èõ âàëû 713, 714 ïåðåäàåòñ  íà âûõîäíîé âàë 710.

Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó 710 îí íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ , è äîáàâî÷íîå
óñèëèå ÷åðåç âûñòóï â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû 709 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 702
âîçäåéñòâóåò íà âèíòîîáðàçíûé êàíàë âàëà 704. Ìåõàíèçì ýòîãî âîçäåéñòâè  òî÷íî òàêîé
æå, êàê îïèñàííûé äë  ïîäîáíûõ âàëîâ â âàðèàíòàõ ïî ôèã.1, 2 è 6. Ïåðåìåùåíèå âòîðîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 702 ïî âàëó 704 îãðàíè÷èâàåò ïðóæèíà 711, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
óñòàíàâëèâàåòñ  ñîñòî íèå ðàâíîâåñè , ïðè êîòîðîì ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà ê
íàãðóçêå ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøåé óãëîâîé ñêîðîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøèì óñèëèåì.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 711 óìåíüøàåòñ , ïðóæèíà 711
çàñòàâë åò âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 702 ñìåñòèòüñ  â ñòîðîíó áîëüøåãî îñíîâàíè  â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 701 èëè 721. Â íîâîì ñîñòî íèè
ðàâíîâåñè  ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà îò âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ê ïåðâûì çóá÷àòûì
êîëåñàì áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè áîëüøåé óãëîâîé ñêîðîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ìåíüøåì
óñèëèè.

Òàêèì îáðàçîì, âàðèàíò ïî ôèã.7  âë åòñ  íåñêîëüêî óïðîùåííûì ïî îòíîøåíèþ ê
âàðèàíòó, ïîêàçàííîìó íà ôèã.6, òåì, ÷òî òàì èñïîëüçóåòñ  òîëüêî îäíî âòîðîå çóá÷àòîå
êîëåñî. Ïðèíöèï äåéñòâè  ìåõàíèçìîâ ïî ôèã.6 è ôèã.7 ïîäîáåí, ìåí åòñ  òîëüêî
êîëè÷åñòâî è ìåñòîïîëîæåíèå ïåðâûõ è âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ è ñîîòâåòñòâóþùèõ âàëîâ.

Åñëè îãèáàþùà  â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà èìååò
âûïóêëîñòü, íàïðàâëåííóþ îò îñè âðàùåíè  ýòîãî â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè ,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî â âèäå, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.8.

Íà ôèã.8 ïîêàçàí àäàïòèâíûé çóá÷àòûé âàðèàòîð, ñîäåðæàùèé ïåðâûå çóá÷àòûå êîëåñà
801, 821, æåñòêî çàêðåïëåííûå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âàëàõ 813, 814, êîòîðûå ñâ çàíû ñ
âûõîäíûì âàëîì 810 ïîñðåäñòâîì âñïîìîãàòåëüíîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è 815. Êàê âèäíî èç
ôèã.8, êàæäîå èç ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 801, 821 âûïîëíåíî â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî
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òåëà âðàùåíè  ÷àøåîáðàçíîé ôîðìû. Êàê è â âàðèàíòàõ ïî ôèã.1, 2, 6 è 7, íà ïåðâûõ
çóá÷àòûõ êîëåñàõ 801, 821 âûïîëíåíû çóáü  808 è ïðîìåæóòêè 807 ìåæäó íèìè (ïîêàçàíû
ïóíêòèðîì), èçìåí þùèåñ  òàê æå, êàê è â ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñàõ ïî ôèã.1, 2, 6 è 7.
Âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 802 âûïîëíåíî òî÷íî òàê æå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, 6 èëè 7.
Ïðè ýòîì âàë 804 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802  âë åòñ  âõîäíûì âàëîì.

Â îòëè÷èå îò âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûõ íà ôèã.1, 2, 6 è 7, íà âàëó 804
èìååòñ  ïîäâèæíà  øàéáà 826, èìåþùà  îñåâîå îòâåðñòèå, òàêîå, ÷òîáû â íåãî ìîã
ñâîáîäíî âõîäèòü âàë 804. Øàéáà 826 øàðíèðíî ñîåäèíåíà ò ãàìè 824, 825 ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîëçóíàìè 822, 823, íàäåòûìè êàæäûé íà ñîîòâåòñòâóþùèé âàë 813,
814 ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 801. 821. Øàéáà 826 ïîäïðóæèíåíà ïðóæèíîé 811 â
íàïðàâëåíèè, ïðåï òñòâóþùåì ïåðåìåùåíèþ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 803 âòîðîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 802 âäîëü îáðàçóþùèõ ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 801, 821 â ñòîðîíó
óìåíüøåíè  äèàìåòðîâ ïîñëåäíèõ. Âåäóùèé (âõîäíîé) âàë 804 ñíàáæåí âèíòîâîé êàíàâêîé
806, à ñòóïèöà 809 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802 èìååò â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè
âûñòóï, îòâåòíûé óïîì íóòîé êàíàâêå 806 âõîäíîãî âàëà 804, äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  (íàâèí÷èâàíè ) âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802 âäîëü âàëà 804.

Ìåæäó âòîðûì çóá÷àòûì êîëåñîì 802 è øàéáîé 826 óñòàíîâëåí óïîðíûé ïîäøèïíèê,
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü âðàùåíè  âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802 îòíîñèòåëüíî
øàéáû 811.

Óñòðîéñòâî âàëîâ 813, 814 ïîäîáíî âàëó 210 ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 201 ïî ôèã.2 è
îáåñïå÷èâàåò óãëîâîå îòêëîíåíèå ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 801, 821 îòíîñèòåëüíî îñè
âåäóùåãî âàëà 804 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà ïî ïðèâåäåííîìó íà ôèã.8 âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Êðóò ùèé ìîìåíò ñî âõîäíîãî âàëà 804, ÷åðåç ñòóïèöó è ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 803
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802 ïåðåäàåòñ  íà ïåðâûå çóá÷àòûå êîëåñà 801 è 821. Îò íèõ
êðóò ùèé ìîìåíò ÷åðåç ñîñòàâíûå âàëû 813, 814 ïåðåäàåòñ  íà âûõîäíîé âàë 810.

Êîãäà óâåëè÷èâàåòñ  íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 810, ýòîò âàë íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ  è
÷åðåç âñïîìîãàòåëüíóþ çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó 815 òîðìîçèòü âàëû ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
813, 814. Äîáàâî÷íîå óñèëèå ÷åðåç âûñòóï â îñåâîì îòâåðñòèè âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
802 âîçäåéñòâóåò íà âèíòîîáðàçíûé êàíàë âåäóùåãî âàëà 804. Ìåõàíèçì ýòîãî âîçäåéñòâè 
òàêîé æå, êàê îïèñàííûé äë  âàðèàíòîâ ïî ôèã.1, 2, 6 è 7. Â ðåçóëüòàòå âòîðîå
çóá÷àòîå êîëåñî 802 è øàéáà 826 ïåðåìåñò òñ  â íîâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè , øàéáà 826
÷åðåç ò ãè 824, 825 è ïîëçóíû 822, 823 íàäàâèò íà ïîäâèæíûå ÷àñòè âàëîâ 813, 814.
Ïîäâèæíûå ÷àñòè âàëîâ 813, 814 èçìåí ò óãîë ñâîåãî íàêëîíà áëàãîäàð  ïåðåìåùåíèþ
âêëàäûøåé 861, 862 â ñîîòâåòñòâóþùèõ êàíàâêàõ, íå ïðåêðàùà  âðàùåíè . Òàêèì îáðàçîì,
îòêëîíåíèå ïåðâûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 801, 821 êîìïåíñèðóåò èçìåíåíèå èõ äèàìåòðîâ ïî
äëèíå ïðè ïåðåìåùåíèè âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 802 ïî âàëó 804.

Ïðè óìåíüøåíèè íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó 810 âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 802 è øàéáà
826 ïîä âîçäåéñòâèåì ïðóæèíû ïåðåìåñò òñ  â ñòîðîíó áîëüøèõ îñíîâàíèé ÷àø ïåðâûõ
çóá÷àòûõ êîëåñ 801, 821, òå îòêëîí òñ  îò âåäóùåãî âàëà, è óãëîâà  ñêîðîñòü âûõîäíîãî
âàëà 810 âîçðàñòåò.

Åñëè îãèáàþùà  â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà èìååò
âûïóêëîñòü, íàïðàâëåííóþ ê îñè âðàùåíè  ýòîãî â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè ,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñóùåñòâë åòñ  â âèäå, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.9.

Íà ôèã.9 ïîêàçàí àäàïòèâíûé çóá÷àòûé âàðèàòîð, ñîäåðæàùèé ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî
901, æåñòêî çàêðåïëåííîå íà âàëó 916, êîòîðûé  âë åòñ  âõîäíûì âàëîì. Âàë 916 ÷åðåç
ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåí â êîðïóñå 912. Êàê âèäíî èç ôèã.9, ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 901
âûïîëíåíî â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè , íàïîìèíàþùåãî ïîäñòàâêó äë 
ãëîáóñà. Êàê è â âàðèàíòàõ ïî ôèã.1, 2, 6, 7, 8, íà ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå 901 è
âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñàõ 902, 922 âûïîëíåíû çóáü  è ïðîìåæóòêè ìåæäó íèìè,
èçìåí þùèåñ  òàê æå, êàê è â ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå íà ôèã.1.

Êàæäîå èç âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922 âûïîëíåíî òàê æå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1,
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çà èñêëþ÷åíèåì ñòóïèöû 909, 939. Âàëû 913, 914 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922
ñîîòâåòñòâåííî íå èìåþò âèíòîâîãî âûñòóïà, çàòî ñíàáæåíû óòîëùåíè ìè 961, 962 ñ
ïðîðåç ìè, ïàðàëëåëüíûìè îñ ì ýòèõ âàëîâ. Ñòóïèöû 909, 939 óñòàíîâëåííûõ íà ýòèõ
âàëàõ âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922 ñîîòâåòñòâåííî ñíàáæåíû â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè
âûñòóïàìè, îòâåòíûìè óïîì íóòûì ïðîðåç ì, ñîîòâåòñòâóþùèõ âàëîâ. Óòîëùåíè  961, 962
ñ ïðîðåç ìè, â êîòîðûå âõîä ò ñîîòâåòñòâóþùèå âûñòóïû ñòóïèö 909, 939, îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà ïëîñêîñòåé âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922 îòíîñèòåëüíî òî÷êè
óñòàíîâêè ýòèõ êîëåñ íà âàëó 913 è 942 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì òî÷êà óñòàíîâêè
âûáðàíà íà ñîîòâåòñòâóþùåì âàëó 913 è 914 òàê, ÷òîáû ïðè ïîâîðîòå ïëîñêîñòè âòîðîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà 902 è 922 îòíîñèòåëüíî ýòîé òî÷êè, çóáü  è ïðîìåæóòêè ïåðåäàòî÷íîãî
ýëåìåíòà 903 âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 902 èëè 922 íàõîäèëèñü â ïîñòî ííîì çàöåïëåíèè
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïðîìåæóòêàìè è çóáü ìè ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 901. Ïîí òíî, ÷òî
ïðè òàêîì âûïîëíåíèè îãèáàþùà  ñ âûïóêëîñòüþ, íàïðàâëåííîé ê îñè âðàùåíè  â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 901, äîëæíà áûòü ÷àñòüþ
îêðóæíîñòè. Â ñëó÷àå èíîé ôîðìû ýòîé îãèáàþùåé óñòàíîâêà âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902,
922 íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âàëàõ 913, 914 ïîòðåáóåò èñïîëüçîâàíè  ñðåäñòâ, ïîäîáíûõ
ïîêàçàííûì íà ôèã.8.

Äë  ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìà ñàìîðåãóëèðîâàíè  íà âåäóùåì âàëó 904 óñòàíîâëåí
ïîäïðóæèíåííûé ïîäâèæíûé ýëåìåíò 930, êîòîðûé ÷åðåç øàðíèðû 932 óïèðàåòñ  â
ñòóïèöû 909, 939 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922. Âåäóùèé (âõîäíîé) âàë 904 ñíàáæåí
âèíòîâîé êàíàâêîé 906, à ïîäâèæíûé ýëåìåíò 930 ñíàáæåí â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè
âûñòóïîì, îòâåòíûì óïîì íóòîé êàíàâêå 906 âõîäíîãî âàëà 904, äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  (íàâèí÷èâàíè ) íà âàë 904.

Âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî 902, 922 ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî, ÷åðåç ðîëèê,
ïîäïðóæèíåíî ïðóæèíîé 931 â òàêîì íàïðàâëåíèè, ÷òî äåéñòâèå ýòîé ïðóæèíû óñèëèâàëî
áû äåéñòâèå ïðóæèíû 911.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå àäàïòèâíîãî âàðèàòîðà ïî ïðèâåäåííîìó íà ôèã.9 âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  ïðîèñõîäèò òàê.

Êðóò ùèé ìîìåíò ñî âõîäíîãî âàëà 904 ïåðåäàåòñ  íà âàëû 913, 914 è çóá÷àòûå êîëåñà
902, 922. Äàëåå, ïîñðåäñòâîì ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 903 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902,
922, êðóò ùèé ìîìåíò ïåðåäàåòñ  íà ïåðâîå çóá÷àòîå êîëåñî 901 è âûõîäíîé âàë 916.

Êîãäà èçìåí åòñ  íàãðóçêà íà âûõîäíîì âàëó 916, ýòîò âàë íà÷èíàåò òîðìîçèòüñ  è
÷åðåç âòîðûå çóá÷àòûå êîëåñà è èõ âàëû òîðìîçèòü ïîäâèæíûé ýëåìåíò 930. Äîáàâî÷íîå
óñèëèå ÷åðåç âûñòóï â îñåâîì îòâåðñòèè ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 930 âîçäåéñòâóåò íà
âèíòîîáðàçíûé êàíàë âåäóùåãî âàëà 904. Ìåõàíèçì ýòîãî âîçäåéñòâè  òàêîé æå, êàê
îïèñàííûé äë  ïîäîáíûõ âàëîâ â âàðèàíòàõ ïî ôèã.1, 2, 6, 7 èëè 8. Â ðåçóëüòàòå
ïîäâèæíûé ýëåìåíò 930 ïåðåìåñòèòñ  â íîâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñè  è ÷åðåç øàðíèðû
932 íàäàâèò íà ñòóïèöû 909, 939 âòîðûõ çóá÷àòûõ êîëåñ 902, 922. Ñòóïèöû 902, 922
ïîâåðíóòñ  íà óòîëùåíè õ 961, 962, íå ïðåêðàùà  âðàùåíè , ò.ê. îíè íàõîä òñ  â
çàöåïëåíèè âûñòóïàìè â ñâîèõ îñåâûõ îòâåðñòè õ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ïðîðåç ìè â
ñòóïèöàõ 909, 939. Â ðåçóëüòàòå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû 903 íà÷íóò çàöåïë òüñ  ñ òåìè
çóáü ìè ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà 901, êîòîðûå èìåþò ìåíüøóþ øèðèíó (íàõîä ùèìèñ 
áëèæå â ìåíüøåìó îñíîâàíèþ â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà 901). Ïðóæèíà 911 è ïðóæèíà 931 âîñïðåï òñòâóþò äàëüíåéøåìó ïåðåìåùåíèþ
ñòóïèö 909, 939. Ïîñëå ýòîãî óãëîâà  ñêîðîñòü âðàùåíè  ñòóïèö 909, 939 óìåíüøèòñ , à
ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èòñ  ïåðåäàâàåìîå óñèëèå.

Ïðè óìåíüøåíèè íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó 916 ñòóïèöû 909, 939 ïîâåðíóòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó, è çà ñ÷åò óìåíüøåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà íà âûõîäíîì âàëó
903 è óãëîâà  ñêîðîñòü ïîñëåäíåãî âîçðàñòåò.

Òàêèì îáðàçîì, â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííûõ íà
ôèã.8 è 9, òàêæå ïðîèñõîäèò àäàïòàöè  âàðèàòîðà ê èçìåíåíèþ íàãðóçêè íà âûõîäíîì âàëó.

Ïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èëëþñòðèðóþò ðàáîòó ïðåäëîæåííîãî çóá÷àòîãî âàðèàòîðà, à òàêæå ðåàëèçóåìûé ñ åãî
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ïîìîùüþ ñïîñîá àäàïòèâíîãî èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ìåõàíè÷åñêîé
ïåðåäà÷è.

Âñå ýòè ïðèìåðû, ïðèâåäåííûå â ïîäðîáíîì îïèñàíèè, ïðåäíàçíà÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî
äë  èëëþñòðàòèâíûõ öåëåé, à íå äë  îãðàíè÷åíè  îáúåìà äàííîãî èçîáðåòåíè . Â
ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ìîãóò áûòü ñäåëàíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè, íå âûõîä ùèå çà
ðàìêè ñóùíîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîýòîìó îáúåì äàííîãî èçîáðåòåíè 
îïðåäåë åòñ  ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè  ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ýêâèâàëåíòíûõ
ïðèçíàêîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá àäàïòèâíîãî èçìåíåíè  ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ïåðåäàþò âðàùåíèå ñ âåäóùåãî âàëà íà âåäîìûé âàë
ïîñðåäñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî çóá÷àòîãî çàöåïëåíè , âûïîëí þò ïåðâîå çóá÷àòîå
êîëåñî â êàæäîì èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ çàöåïëåíèé â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà
âðàùåíè  ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé, íå èìåþùåé òî÷åê ïåðåãèáà, âûïîëí þò âòîðîå
çóá÷àòîå êîëåñî ñîñòàâëåííûì èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ îäèíàêîâûõ ïåðåäàòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ â âèäå òåë âðàùåíè , îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
óïîì íóòûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû âìåñòå îáðàçóþò çàìêíóòîå êîëüöî, âûïîëí þò íà
ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ çóáü , øèðèíà êàæäîãî èç
êîòîðûõ è øèðèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó êîòîðûìè èçìåí þòñ  îòâåòíî, ñîîòâåòñòâåííî,
øèðèíå ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå êàæäîãî çóáà óïîì íóòîãî ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà ïðè ïåðåêàòûâàíèè óïîì íóòîãî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü óïîì íóòîé
îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ñèíõðîííîãî âðàùåíè 
óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âîêðóã ñâîèõ îñåé â óïîì íóòîì âòîðîì çóá÷àòîì
êîëåñå, ïðè ïåðåäà÷å âðàùåíè  ïåðåìåùàþò òî÷êó çàöåïëåíè  óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ
â óïîì íóòîì çóá÷àòîì çàöåïëåíèè âäîëü óïîì íóòîé îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà â çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåííîé ê âåäîìîìó âàëó íàãðóçêè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óìåíüøàþò øèðèíó çóáüåâ è ðàññòî íèå ìåæäó çóáü ìè êàê
â ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå, òàê è â êàæäîì èç ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âòîðîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà, ïî ìåðå óìåíüøåíè  ðàäèóñà óïîì íóòîãî ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì èçìåí þò âûñîòó êàæäîãî çóáà è ãëóáèíó ïðîìåæóòêà ìåæäó
çóáü ìè êàê â ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå, òàê è â êàæäîì èç ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ñîãëàñíî óïîì íóòîìó èçìåíåíèþ øèðèíû êàæäîãî çóáà è
øèðèíû ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ðàçìåùàþò óïîì íóòûå çóá÷àòûå êîëåñà òàê, ÷òîáû ïðè
ïåðåäà÷å âðàùåíè  â ëþáîé ìîìåíò çóáü  è êàíàâêè óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà íàõîäèëèñü â çàöåïëåíèè ñ îòâåòíûìè êàíàâêàìè è çóáü ìè
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì âûáèðàþò ðàäèóñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé óïîì íóòîãî â
öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ðàâíûì áåñêîíå÷íîñòè.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ óïîì íóòîé
ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è óñòàíàâëèâàþò æåñòêî íà ñâîåì âàëó, âàë äðóãîãî çóá÷àòîãî
êîëåñà ñíàáæàþò âèíòîâîé êàíàâêîé, à ñòóïèöó óñòàíîâëåííîãî íà ýòîì âàëó çóá÷àòîãî
êîëåñà â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè - âûñòóïîì, ïîçâîë þùèì ñòóïèöå íàâèí÷èâàòüñ  íà âàë,
òåì ñàìûì ñïîñîáñòâó  ïåðåìåùåíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî çóá÷àòîãî êîëåñà âäîëü âàëà.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, èìåþùåå âîçìîæíîñòü
ïåðåìåùåíè  âäîëü ñâîåãî âàëà, ïîäïðóæèíèâàþò â ñòîðîíó óâåëè÷åíè  ðàçìåðà çóáüåâ
äðóãîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ óñòàíàâëèâàþò íà âàëó
ñ âîçìîæíîñòüþ åãî óãëîâîãî îòêëîíåíè  îòíîñèòåëüíî îñè âàëà äðóãîãî óïîì íóòîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì âûáèðàþò â êà÷åñòâå îáðàçóþùåé óïîì íóòîãî â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  êðèâóþ, âûïóêëîñòü êîòîðîé îáðàùåíà îò îñè âðàùåíè 
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óïîì íóòîãî â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè .
10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûì ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòàì óïîì íóòîãî âòîðîãî

çóá÷àòîãî êîëåñà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïðèäàþò îâàëüíóþ ôîðìó.
11. Àäàïòèâíûé çóá÷àòûé âàðèàòîð, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî çóá÷àòîå

çàöåïëåíèå äë  ïåðåäà÷è âðàùåíè  ñ âåäóùåãî âàëà íà âåäîìûé âàë, ïåðâîå çóá÷àòîå
êîëåñî â óïîì íóòîì çóá÷àòîì çàöåïëåíèè, ðàñïîëîæåííîå íà âåäóùåì âàëó è
âûïîëíåííîå â âèäå â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé, íå
èìåþùåé òî÷åê ïåðåãèáà, âòîðîå çóá÷àòîå êîëåñî â óïîì íóòîì çóá÷àòîì çàöåïëåíèè,
ñâ çàííîå ñ âåäîìûì âàëîì è ñîñòàâëåííîå èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ îäèíàêîâûõ
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â âèäå òåë âðàùåíè , îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè òàêèì
îáðàçîì, ÷òî óïîì íóòûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû âìåñòå îáðàçóþò çàìêíóòîå êîëüöî, âñå
óïîì íóòûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû óïîì íóòîãî âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà óñòàíîâëåíû
íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïèöå ñ âîçìîæíîñòüþ ñèíõðîííîãî âðàùåíè  âîêðóã ñâîèõ îñåé, íà
ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíû çóáü , øèðèíà
êàæäîãî èç êîòîðûõ è øèðèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó êîòîðûìè èçìåí þòñ  îòâåòíî,
ñîîòâåòñòâåííî, øèðèíå ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè è øèðèíå êàæäîãî çóáà óïîì íóòîãî
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ïðè ïåðåêàòûâàíèè óïîì íóòîãî ïåðåäàòî÷íîãî ýëåìåíòà âäîëü
óïîì íóòîé îáðàçóþùåé ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

12. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì èçìåíåíèå âûñîòû êàæäîãî çóáà è ãëóáèíû ïðîìåæóòêà
ìåæäó çóáü ìè êàê â ïåðâîì çóá÷àòîì êîëåñå, òàê è â êàæäîì èç ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ñîîòâåòñòâóåò óïîì íóòîìó èçìåíåíèþ øèðèíû êàæäîãî çóáà è
øèðèíû ïðîìåæóòêà ìåæäó çóáü ìè.

13. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óïîì íóòûõ
ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â óïîì íóòîì âòîðîì çóá÷àòîì êîëåñå ñíàáæåíû çóáü ìè
êîíè÷åñêèõ ïåðåäà÷ äë  îáåñïå÷åíè  ñèíõðîííîãî âðàùåíè  ýòèõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âîêðóã ñâîèõ îñåé.

14. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì óïîì íóòûå çóá÷àòûå êîëåñà ðàçìåùåíû òàê, ÷òîáû ïðè
ïåðåäà÷å âðàùåíè  â ëþáîé ìîìåíò çóáü  è êàíàâêè óïîì íóòûõ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà íàõîäèëèñü â çàöåïëåíèè ñ îòâåòíûìè êàíàâêàìè è çóáü ìè
ïåðâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

15. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì ðàäèóñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé óïîì íóòîãî â
öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  âûáðàí ðàâíûì áåñêîíå÷íîñòè.

16. Âàðèàòîð ïî ï.15, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ óïîì íóòîé
ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è æåñòêî óêðåïëåíî íà ñâîåì âàëó, âàë äðóãîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
ñíàáæåí âèíòîâîé êàíàâêîé, à ñòóïèöà óñòàíîâëåííîãî íà ýòîì âàëó çóá÷àòîãî êîëåñà
ñíàáæåíà â ñâîåì îñåâîì îòâåðñòèè âûñòóïîì, ïîçâîë þùèì ñòóïèöå íàâèí÷èâàòüñ  íà
âàë, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâó  ïåðåìåùåíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî çóá÷àòîãî êîëåñà âäîëü
âàëà.

17. Âàðèàòîð ïî ï.16, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, èìåþùåå
âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  âäîëü ñâîåãî âàëà, ïîäïðóæèíèâàþò â ñòîðîíó óâåëè÷åíè 
ðàçìåðà çóáüåâ äðóãîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

18. Âàðèàòîð ïî ï.17, â êîòîðîì â îñåâîì îòâåðñòèè ñòóïèöû óïîì íóòîãî âòîðîãî
çóá÷àòîãî êîëåñà âûïîëíåíà øàðèêîâà  âèíòîâà  ãàéêà.

19. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì â êà÷åñòâå îáðàçóþùåé óïîì íóòîãî â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  âûáðàíà êðèâà , âûïóêëîñòü êîòîðîé îáðàùåíà îò îñè
âðàùåíè  óïîì íóòîãî â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè .

20. Âàðèàòîð ïî ï.19, â êîòîðîì îäíî èç óïîì íóòûõ çóá÷àòûõ êîëåñ óñòàíîâëåíî íà
ñâîåì âàëó è ñíàáæåíî ñðåäñòâîì óãëîâîãî îòêëîíåíè  îòíîñèòåëüíî îñè âàëà äðóãîãî
óïîì íóòîãî çóá÷àòîãî êîëåñà.

21. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì â êà÷åñòâå îáðàçóþùåé óïîì íóòîãî â öåëîì
êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè  âûáðàíà êðèâà , âûïóêëîñòü êîòîðîé îáðàùåíà ê îñè âðàùåíè 
óïîì íóòîãî â öåëîì êîíè÷åñêîãî òåëà âðàùåíè .

22. Âàðèàòîð ïî ï.11, â êîòîðîì óïîì íóòûå ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû óïîì íóòîãî

Ñòðàíèöà: 15

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 334 141 C1

âòîðîãî çóá÷àòîãî êîëåñà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò îâàëüíóþ ôîðìó.
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