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(57) Hauptanspruch: Nietensetzvorrichtung mit einem Zy-
linder (40), einem Kolben (36) in dem Zylinder, einer Kol- |
benstange (36a) in Verbindung mit dem Kolben, einer An- L
triebseinrichtung zum Antreiben des Kolbens, einem Stem- 4
pel (18), der zusammen mit dem Kolben (36) angetrieben
wird, einem Verlangerungs-Rohr (25), das einen Gewinde-
abschnitt (25a) auf dem aulderen Umfang aufweist und mit
dem Zylinder (40) verbunden ist, einem Rahmen (53) mit
einem Rahmen-Korper (53a), der eine durchgehende Off-
nung zur Aufnahme des Verlangerungs-Rohres (25) auf-
weist, einem oberen Rohr-Ansatz (47) mit einer durchge-
henden Offnung, der das Verlangerungs-Rohr (25) auf-
nimmt und mit dem Rahmen (53) verbunden ist, einem un-
teren Rohr-Ansatz (50, 200), der eine Durchgangsoffnung
zur Aufnahme des Verlangerungs-Rohres (25) auf der Aus-
trittsseite des Stempels (18), In bezug auf den oberen
Rohr-Ansatz aufweist, einem Verbindungsstuck zwischen
dem oberen und unteren Rohr-Ansatz (47; 50,200) und el-
nem Gegenstuck (54), das an dem Rahmen in einer Positi-
on gegenuber dem vorderen Endes des Stempels (18) an-
gebracht ist, dadurch...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nietensetzvorrich-
tung gemald dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

[0002] Insbesondere betrifft die Erfindung eine Nie-
tensetzmaschine, die selbsttatig Nieten in Metallplat-
ten, Kunststoffplatten oder dergleichen, die miteinan-
der zu verbinden sind, eintreibt und staucht.

Stand der Technik

[0003] Eine bekannte Nietensetzvorrichtung ist in
Fig. 1 bis 4 gezeigt, auf die bereits hier Bezug ge-
nommen werden soll.

[0004] In diesen Figuren ist mit 40 ein Hydraulikzy-
linder und mit 29 eine Endkappe bezeichnet, die an
dem Hydraulikzylinder 40 angebracht ist. Ein Verlan-
gerungs-Rohr 25 ist mit der Endkappe 29 verbunden.
Ein Gewinde 25a ist auf der unteren aulderen Ober-
flache des Rohres 25 ausgebildet.

[0005] Eine Fuhrungsbuchse 11 ist mit dem Rohr 25
verbunden, wahrend eine Buchse 12 einstuckig von
der Fuhrungsbuchse 11 ausgeht. Ein Adapter 5 ist an
der Buchse 12 befestigt, wahrend ein Einsatz 3 an
dem Adapter 5 befestigt ist.

[0006] Der Hydraulikzylinder 40 enthalt einen Kol-
ben 36. Eine Kolbenstange 36a ist mit dem Kolben 36
verbunden. Die Kolbenstange 36a steht mit einem
Plunger 19 uber einen Stift 27 in Verbindung. Der
Plunger 19 liegt in dem Verlangerungs-Rohr 25.

[0007] Mit 18 ist ein Stempel bezeichnet, der inner-
halb des Verlangerungs-Rohres 25 sowie der Fuh-
rungsbuchse 11 und der Buchse 12 liegt. Der Stem-
pel 18 ist mit dem Plunger 19 mit Hilfe einer Halte-
schraube 16 und einer Fuhrungsschraube 17 verbun-
den. Die Fuhrungsschraube 17 ist in ein Langloch

101 eingefuhrt.

[0008] Eine Schraubenfeder 20 liegt in dem Plunger
19 zwischen einem Flansch 19a des Plungers und
dem ruckwartigen Ende der Fuhrungsbuchse 11. Der
Plunger 19 wird in Richtung des Hydraulikzylinders
durch die Federkraft der Schraubenfeder 20 vorge-
spannt.

[0009] Der Hydraulikzylinder 40 ist mit Hydraulik-
schlauchen 100 verbunden, die ihrerseits mit einer
hydraulischen Druckeinheit in Verbindung stehen, die
iIn der Zeichnung nicht gezeigt ist.

[0010] Ein C-formiger Rahmen 53 weist einen Kor-
pus 53a mit einer durchgehenden Bohrung auf.
Durch die Bohrung wird das Rohr 25 frei beweglich
hindurchgefuhrt.

[0011] Mit 47 ist ein oberer Rohr-Ansatz bezeichnet,
der mit einer Schraube 102 am oberen Tell des C-for-
migen Rahmens 53 befestigt ist. Eine durchgehende
Bohrung 47a ist In dem oberen Rohr-Ansatz 47 aus-
gebildet, durch den sich das Verlangerungs-Rohr 25
frei beweglich hindurch erstreckt.

[0012] Ein Block 54 ist an dem C-formigen Rahmen
53 angebracht und liegt dem vorderen Endbereich
des Stempels 18 gegenuber.

[0013] Mit 50 ist ein unterer Rohr-Ansatz bezeich-
net, durch den sich eine Gewindebohrung 50a er-
streckt. In diese Gewindebohrung 50a ist der Gewin-
deabschnitt 25a eingeschraubt, der an dem Verlan-
gerungs-Rohr 25 ausgebildet ist. An der unteren Sel-
te des unteren Rohr-Ansatzes 50 wird eine Mutter
104 auf dem Gewindeabschnitt 25a festgezogen.

[0014] An beiden Enden des oberen Rohr-Ansatzes
47 und des unteren Rohr-Ansatzes 50 sind halbkreis-
formige Ausschnitte 47b und 50b ausgebildet. Wei-
terhin sind mit beiden Enden des oberen Rohr-Ansat-
zes 47 und des unteren Rohr-Ansatzes 50 Montage-
stucke 110 mit Hilfe von Schrauben verbunden, wah-
rend halbrunde Offnungen 110a an den Montagestu-
cken 110 ausgebildet sind. Die Montagestucke 110
sind an beiden Enden des oberen Rohr-Ansatzes 47
und des unteren Rohr-Ansatzes 50 angebracht. Die
Montagestlcke 110 sind jeweils mit Hilfe von Schrau-
ben befestigt, wahrend die halbrunden Offnungen
110a an den Montagestucken ausgebildet sind.
Wenn die Montagestucke an beiden Enden des obe-
ren Rohr-Ansatzes 47 und des unteren Rohr-Ansat-
zes 50 angebracht werden, werden kreisformige Lo-
cher durch die Ausschnitte 47b, 50b, 110a gebildet.
Ein Einlaldrohr 45 und ein Auslaldrohr 46 werden In
diese kreisformigen Locher eingefugt und sind so be-
festigt, dald sie uberbruckt werden zwischen dem
oberen Rohr-Ansatz 47 und dem unteren Rohr-An-

satz 50.

[0015] Mit 106 ist ein Nietenband bezeichnet, auf
dem 5 mm lange Nieten 108 festgeklebt sind. Das
Nietenband 106 wird durch das Einlaldrohr 45 ge-
fuhrt, lauft durch den Adapter 5 und wird sodann

durch das Auslaldrohr 46 gefuhrt.

[0016] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, wird ein hohler Be-
reich 108a in jeder Niete 108 gebildet.

[0017] AnschlielRend soll die Funktion der erfin-
dungsgemalden Nietensetzvorrichtung beschrieben
werden.

[0018] Hydraulischer Druck wird an den Hydraulik-
zylinder 40 uber den Hydraulikschlauch 100 von der
hydraulischen Druckeinheit angelegt, so dal} der Kol-
ben 36 durch den hydraulischen Druck verschoben
wird. Zusammen mit dem Kolben 36 werden auch die
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Kolbenstange 36a, der Plunger 19 und der Stempel
18 verschoben. Sodann druckt gemald Fig. 6 der
Stempel 18 die Niete 108 durch die Metallplatte 120,
die das zu vernietende Material darstellt, und zwar
derart, dald eine untere Platte 121 verformt wird, wah-
rend das untere Ende der Niete gegen den Block 54
unter Einschaltung der Metallplatte 121 fur den
Stauchvorgang verformt wird.

[0019] Im Falle, dald die Metallplatte beispielsweise
aus Aluminium, Stahl oder dergleichen besteht und
mit einer 5 mm-Niete 108 vernietet werden soll, wird
der hydraulische Druck auf etwa 200 kp/cm? festge-
setzt, wahrend er etwa 110 kp/cm® betragen kann,
wenn Nieten von 3 mm verwendet werden. Das
Durchstolden und Stauchen der Nieten wird dadurch
eingestellt, so dald der hydraulische Druck der Druck-
einheit abgeschaltet wird, wenn der vorgegebene
Druck erreicht ist.

[0020] Mit dieser herkommlichen Nietensetzvorrich-
tung werden der Antriebs- und Stauchzustand der
Nieten nur dadurch eingestellt, dal} der hydraulische
Druck geandert wird, und die Eindring- und Stauch-
bedingungen der Nieten 108 konnen nicht standig bel
einem angemessenen Zustand gehalten werden, da
Anderungen der Harte der Metallplatten 120,121
oder die Temperatur des Hydraulikols einen Einfluf3
haben konnen. Mit anderen Worten, da die Harte der
Metallplatten 120,121 erheblich wechselt in Abhan-
gigkeit von deren Teilbereichen, konnen die Nieten In
Bereichen grolderer Harte vollstandig eingetrieber
werden. Andererseits haben die Nieten in Bereicher
geringerer Harte das Bestreben, tief in die Metallplat-
ten einzuschneiden, so dald Risse oder Falten in den
Metallplatten 120,121 auftreten konnen.

[0021] Insbesondere in dem Fall, dald Metallplatten
aus reproduziertem Material verwendet werden, be-
steht die Tendenz, dald die Harte der Metallplatten
stellenweise erheblich wechselt, so dal} die Gefahr
besteht, dal} Nieten nicht angemessen eingetrieben
werden.

[0022] Da im Ubrigen die Viskositat des Ols inner-
halb der hydraulischen Druckeinheit in Abhangigkeit
von der Temperatur wechselt, andert sich der hydrau-
lische Druck entsprechend. Die Druckkraft des Stem-
pels 18 ist unterschiedlich, so dal®3 Nieten 108 nicht
konstant in Metallplatten 120,121 in angemessener
Form eingetrieben werden konnen.

[0023] Wenn im ubrigen der Abstand zwischen dem
Stempel 18 und dem Gegenstuck oder Block 54 zur
Anpassung an die Nietenlange oder Metallplatten-
starke geandert werden soll, muly das Verlange-
rungs-Rohr 25 mit dem Zylinder 40 gedreht werden,
so dald die Hydraulikschlauche 100 bei jeder Gele-
genheit von dem Hydraulikzylinder 40 gelost werden
mussen. Dies ist unangenehm und langwierig.

Aufgabenstellung

[0024] Im Hinblick auf die oben genannten Nachtei-
le der bekannten Losung liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Nietensetzvorrichtung zu schaf-
fen, die eine genaue Einhaltung der Setztiefe der Nie-
ten ermoglicht, unabhangig von der-Harte der Metall-
platten, die die Nieten aufnehmen.

[0025] Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfin-
dungsgemalde Nietensetzungsvorrichtung gekenn-
zeichnet durch die Merkmale des Anspruchs 1.

[0026] Entsprechend einem Aspekt der Erfindung
umfaldt eine erfindungsgemalle Nietensetzvorrich-
tung einen Zylinder, einen Kolben in dem Zylinder,
eine Kolbenstange, die mit dem Kolben verbunden
Ist, eine Antriebseinheit zum Antreiben des Kolbens,
einen Stempel, der zusammen mit dem Kolben ange-
trieben wird, ein Verlangerungs-Rohr, das einen Ge-
windeabschnitt auf dem aulderen Umfang aufweist
und mit dem Zylinder verbunden ist, einen Rahmen
mit einem Durchgangsloch, durch den sich das Ver-
langerungsrohr erstreckt, einem oberen Rohr-An-
satz, durch den sich ein Durchgangsloch erstreckt,
durch das das Verlangerungs-Rohr verlauft und an
dem Rahmen befestigt ist, einem unteren Rohr-An-
satz mit einem Durchgangsloch, durch das das Ver-
langerungsrohr verlauft und der auf der Vortriebssel-
te des Stempels liegt, bezogen auf den oberen
Rohr-Ansatz. Ein Uberbriickungsteil ist derart ange-
ordnet, dal} es den oberen und unteren Rohr-Ansatz
uberbruckt. Ein Block oder Gegenstuck ist an dem
Rahmen in einer Position angebracht, die dem vorde-
ren Ende des Stempels gegenuberliegt. Nieten wer-
den In die zu verbindenden Materialien durch den
Stempel eingetrieben und gestaucht. Die Nietensetz-
vorrichtung ist so angeordnet, dald das Durchgangs-
loch in dem unteren Rohr-Ansatz so gewahlt ist, daf}
das Verlangerungs-Rohr frel hindurchgeht. Ein An-
schlag begrenzt den maximalen Vorschub des Stem-
pels In einer vorgegebenen Position. Ein Distanz-
stuck, In das das Verlangerungs-Rohr eingefugt ist
und das zwischen dem mit Durchgangsloch versehe-
nen Korper und dem unteren Rohr-Ansatz liegt, halt
das Verlangerungs-Rohr derart, dal} bel maximalem
Vorschub des Stempels die Nieten ausreichend vor-
geschoben und gestaucht werden. Eine Mutter ist auf
dem Gewinde des Verlangerungs-Rohres gegenuber
dem Distanzstuck, bezogen auf den unteren
Rohr-Ansatz, angeordnet.

Ausfuhrungsbeispiel

[0027] Im folgenden werden bevorzugte Ausfuh-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der beigefugten
Zeichnung naher erlautert.

[0028] Fig. 1ist eine perspektivische Darstellung ei-
ner herkommilichen Nietensetzvorrichtung;
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[0029] Fig. 2 ist eine teilweise aufgeschnittene per-
spektivische Darstellung der bekannten Nietensetz-
vorrichtung;

[0030] Fig. 3 istein Langsschnitt durch den Spitzen-
bereich der bekannten Nietensetzvorrichtung;

[0031] Fig. 4 ist ein Schnitt durch den hinteren Tell
der bekannten Nietensetzvorrichtung;

[0032] Fig. 5 ist eine Ansicht einer Niete;

[0033] Fig. 6 ist ein Querschnitt eines gestauchten
Bereichs, in dem eine Niete in Metallplatten eingetrie-
ben ist;

[0034] Fig. 7 ist eine Vorderansicht einer Ausfuh-
rungsform der Erfindung;

[0035] Fig. 8 ist eine Explosions-Teildarstellung ei-
ner erfindungsgemalien Nietensetzvorrichtung;

[0036] Fig. 9 ist eine Draufsicht auf einen unteren
Rohr-Ansatz der erfindungsgemalden Nietensetzvor-
richtung;

[0037] Fig. 10 ist ein Querschnitt entlang der Linie
A-A in Fig. 9;

[0038] Fig. 11 ist eine Vorderansicht einer
Stauch-Uberschneidungs-Steuermutter in der erfin-
dungsgemalden Nietensetzvorrichtung;

[0039] Fig. 12 ist eine Doppelmutter zur Verwen-
dung mit einer erfindungsgemaldien Nietensetzvor-
richtung;

[0040] Fig. 13 ist eine Draufsicht auf ein erfindungs-
gemaldes Distanzstuck;

[0041] Fig. 14 ist eine Vorderansicht des Distanz-
stucks;

[0042] Fig. 15 veranschaulicht die Funktion des
Stempels der erfindungsgemalden Nietensetzvorrich-
fung;

[0043] Fig. 16 zeigt die Funktion des Anschlags bis
zur Beruhrung der Endkappe.

[0044] Anschliel3end soll eine Ausfuhrungsform der
Erfindung anhand von Fig. 7 bis 16 erlautert werden.
Sowelt die gleichen Telle wie bei der zuvor beschrie-
benen herkommlichen Vorrichtung vorgesehen sind,
soll eine erneute Erlauterung entfallen, und es wer-
den dieselben Bezugsziffern verwendet.

[0045] In Fig.7 bis 16 ist mit 200 der untere
Rohr-Ansatz bezeichnet, der das Durchgangsloch
200a enthalt, das das Verlangerungs-Rohr 25 frei be-

weglich hindurchlaldt. Das Durchgangsloch 200a ist
so ausgebildet, dald der Innendurchmesser in seinem
Mittelbereich grolder wird und eine Stufe bildet (siehe

Fig. 10).

[0046] Mit 200c sind Gewindebohrungen bezeich-
net, die von der vorderen Oberflache des unteren
Rohr-Ansatzes 200 in Richtung des Durchgangs-
lochs 200a verlaufen. Gewindeschrauben 202 sind in
die Gewindebohrungen 200c eingeschraubt. Eine
Mutter 204 zur Bestimmung der Stauchlange ist auf
dem Gewindeabschnitt 25a des Verlangerungs-Roh-
res 25 angeordnet. Ein Flansch 204a ist am unteren
Umfangsrand der Mutter 204 vorgesehen.

[0047] Mit 205 ist eine Doppelmutter bezeichnet, die
auf einem Gewindeabschnitt 25a des Verlange-
rungs-Rohres 25 unterhalb der Mutter 204 angeord-
net ist.

[0048] Mit 206 ist ein Anschlag bezeichnet, durch
den ein Loch 206a verlauft, das die Kolbenstange
36a aufnimmt. Der Anschlag 206 kann in zwel Telle
unterteilt sein, die mit Hilfe von Schrauben 207 ver-
bunden sind.

[0049] Als nachste Stufe soll die Montage der erfin-
dungsgemaldien Nietensetzvorrichtung beschrieben
werden. Der Anschlag 206 wird so montiert, dal3 die
Kolbenstange 36a durch das Loch 206a verlauft, und
so befestigt, dald er die untere Oberflache des hy-
draulischen Kolbens 36 beruhrt. Da der Anschlag 206
iIn zwel Teile untertellt sein kann, kann er in einfacher
Weise auf der Kolbenstange 36a angebracht werden.
Die Dicke H des Anschlags 206 stellt diejenige Ab-
messung dar, die die am weitesten vorgeschobene
Stellung des Stempels 18 bestimmt. Wenn der Kol-
ben 36 vorgeschoben wird und der Anschlag 206 mit
der Ruckseite der Endkappe 29 in Beruhrung kommit,
wird der Hydraulikkolben 36 nicht weiter vorgescho-
ben, so dal} der Stempel 18 seine Endstellung er-
reicht hat.

[0050] Anschlieltend soll die Einstellung des Ab-
standes zwischen dem vorderen Ende des Stempels
18 und dem Gegenstuck 54 erlautert werden.

[0051] Wie Fig.8 zeigt, verlauft das Verlange-
rungs-Rohr 25 durch den oberen Rohr-Ansatz 47 so-
wie durch den mit einer durchgehenden Offnung ver-
sehenen Korpus 53a des C-formigen Rahmens 53
hindurch. Ein ringformiges Distanzstuck 57 und der
untere Rohr-Ansatz 200 werden auf das Verlange-
rungs-Rohr 25 aufgeschoben. Anschlieldend wird die
die Stauchlange bestimmende Mutter 204 aufge-
schraubt, und die Doppelmutter bzw. Kontermutter
205 wird auf dem Gewindeabschnitt 25a des Verlan-
gerungs-Rohres 25 angeordnet.

[0052] Sodann werden Schrauben 202 in die Ge-
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windebohrungen 202c¢ des unteren Rohr-Ansatzes
200 eingedreht, und der untere Rohr-Ansatz 200 wird
durch Druckkontakt zwischen den Spitzen der
Schrauben 202 auf der die Stauchlange bestimmen-
den Mutter 204 festgelegt, die auf dem Gewindeab-
schnitt 25a liegt. Als nachste Stufe werden das Ein-
aldrohr 45 und das Auslaldrohr 46 in dem oberen und
unteren Rohr-Ansatz 47 und 200 festgelegt.

[0053] Da der untere Rohr-Ansatz 200 an der Mutter
204 zur Bestimmung der Stauchlange befestigt ist,
die, wie beschrieben, auf dem Gewindeabschnitt 25a
des Verlangerungs-Rohres 5§ festgelegt ist, bestenht
nicht die Gefahr, dal} das Verlangerungs-Rohr ver-
schoben oder verdreht wird, und zwar auch dann
nicht, wenn die Vorrichtung in einer Position einge-
setzt wird, In der der Stempel 18 entgegen der
Schwerkraft oder waagerecht austritt.

[0054] Die Dicke G des Distanzstucks 57 ist so ge-
wahlt, dal} sie der Dicke H des Anschlags 206 ent-
spricht. Folglich ist das Verlangerungs-Rohr 25 in ei-
ner Position festgelegt, die um den gleichen Abstand
nach unten versetzt ist wie die Austrittsentfernung
des Stempels 18, die durch den Anschlag 206 redu-
ziert wird.

[0055] Die Feineinstellung der Position des Verlan-
gerungs-Rohres 25 erfolgt durch Drehung der Mutter
204 zur Einstellung der Stauchlange.

[0056] Durch Anordnung der Austrittslange des
Stempels 18 beim Eintreiben der Niete 8 auf den Mi-
nimalwert uber die Einstellung der Position des Ver-
langerungs-Rohres 25 und durch Heranfuhren des
Stempels 18 in moglichst groflde Nahe zu der Metall-
platte 120 wird der Arbeitshub des Stempels 18 redu-
ziert, so dald der Arbeitszyklus zeitlich verkurzt wird.

[0057] Der hydraulische Druck der hydraulischen
Antriebseinheit wird auf 200 kp/cm? fur den Fall von
Nieten von 5 mm Lange oder 3 mm Lange eingestellt.
Der hydraulische Druck kann am besten als derjenige
Druck eingestellt werden, der ausreicht zum Eintrel-
ben und Stauchen der langsten Nieten, die verwen-
det werden sollen, so dal} die Einstellung des hydrau-
lischen Drucks nicht jedesmal beim Wechsel der Nie-
ten geandert werden mul3.

[0058] Nunmehr soll die Funktion der erfindungsge-
maldien Nietensetzvorrichtung erlautert werden.

[0059] Der hydraulische Kolben wird durch den hy-
draulischen Druck zur Betatigung des Stempels 18
angetrieben. Dadurch wird eine Niete 108 von 5 mm
Lange in die Metallplatten 120 und 121 eingetrieben
und gestaucht. Wie strichpunktiert in Fig. 15 und 16
angedeutet ist, befinden sich beim maximalen Vor-
schub des Stempels der Anschlag 206 und das hin-
tere Ende der Endkappe 29 in Beruhrung miteinan-

der. Der Stempel 18 weist daher stets eine konstante
Vorschublange auf, wahrend dessen Druckkraft in
der maximal ausgefahrenen Position zu Null wird, so
dal} ein ubermaliiges Eintreiben der Nieten 108 ent-
fallt. Da der Stempel 18 mit ausreichend groliem An-
triebsdruck vorgeschoben wird, beruhrt der Anschlag
20 die Endkappe 29, und die Nieten werden zwangs-
laufig in die Metallplatten 120,121 eingeschoben.

[0060] Im Falle von Nieten von 3 mm sollten der
Stempel, der Adapter und der Einsatz etc. gegen sol-
che fur 3 mm ausgewechselt werden. Auch der An-
schlag 206 wird gegen einen solchen fur 3 mm lange
Nieten ausgetauscht, und ein entsprechendes Dis-
tanzstuck 57 wird gewahlt. Der hydraulische Druck
wird bei 200 kp/cm? belassen.

[0061] Wenn in diesem Falle der Stempel in vorge-
gebenem Malde austritt, kommen der Anschlag und
das hintere Ende der Endkappe 29 in Beruhrung.
Folglich behalt der Stempel standig einen konstanten
Vorschub, ohne die Nieten ubermaldig einzutreiben,
wahrend der Stempel mit ausreichendem Druck an-
getrieben wird, bis der Anschlag das hintere Ende der
Kappe 29 beruhrt, so dal} die Nieten zwangslaufig in
die Metallplatten eingedruckt werden.

[0062] Entsprechend der oben beschriebenen Aus-
fuhrungsform der Erfindung werden die Nieten unab-
hangig von Anderungen der Harte der verbundenen
Materialien oder der Temperatur des Hydraulikols In
die Materialien angemessen eingetrieben und korrekt
gestaucht, und die Arbeit, die zum Andern des Ab-
stands zwischen dem Stempel und dem Gegenstuck
erforderlich ist, ist sehr einfach.

Patentanspruche

1. Nietensetzvorrichtung mit einem Zylinder (40),
einem Kolben (36) In dem Zylinder, einer Kolbenstan-
ge (36a) in Verbindung mit dem Kolben, einer An-
triebseinrichtung zum Antreiben des Kolbens, einem
Stempel (18), der zusammen mit dem Kolben (36)
angetrieben wird, einem Verlangerungs-Rohr (25),
das einen Gewindeabschnitt (25a) auf dem aulderen
Umfang aufweist und mit dem Zylinder (40) verbun-
den ist, einem Rahmen (53) mit einem Rahmen-Kor-
per (53a), der eine durchgehende Offnung zur Auf-
nahme des Verlangerungs-Rohres (25) aufwelst, ei-
nem oberen Rohr-Ansatz (47) mit einer durchgehen-
den Offnung, der das Verlangerungs-Rohr (25) auf-
nimmt und mit dem Rahmen (53) verbunden ist, ei-
nem unteren Rohr-Ansatz (50, 200), der eine Durch-
gangsoffnung zur Aufnahme des Verlange-
rungs-Rohres (25) auf der Austrittsseite des Stem-
pels (18), In bezug auf den oberen Rohr-Ansatz auft-
weist, einem Verbindungsstuck zwischen dem obe-
ren und unteren Rohr-Ansatz (47; 50,200) und einem
Gegenstuck (54), das an dem Rahmen in einer Posi-
tion gegenuber dem vorderen Endes des Stempels
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(18) angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dal}
die Durchgangsoffnung (200a) des unteren Rohr-An-
satzes (200) derart ausgebildet ist, dal} das Verlan-
gerungs-Rohr (25) frel hindurchgefuhrt ist, dal} ein
Anschlag (206) vorgesehen ist, der die maximale
Vorschubposition des Stempels (18) auf einen vorge-
gebenen Wert begrenzt, dal} das Verlange-
rungs-Rohr (25) in ein Distanzstuck (57) eingescho-
ben ist, das zwischen dem Rahmenkorper (35a) und
dem unteren Rohr-Ansatz angeordnet ist und den
Rohr-Ansatz (25) derart positioniert, dal3 bel maxima-
ler Vorschubposition des Stempels (18) die Nieten
(108) vollstandig eingetrieben und gestaucht werden,
und dal} eine Mutter (204) auf den Gewindeabschnitt
(25a) des Verlangerungs-Rohres (25) gegenuber
dem Distanzstuck (57) in bezug auf den unteren
Rohr-Ansatz aufgeschraubt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dald die Durchgangsoffnung (200a)
des unteren Rohr-Ansatzes (200) Bereiche unter-
schiedlichen Durchmessers aufweist, die eine Stufe

(200b) bilden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Mutter (204) einen Flansch
(204a) an ihnrem unteren Umfangsrand aufweist und
iIn die Durchgangsoffnung (200a) des unteren

Rohr-Ansatzes (200) eintritt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch eine Doppelmutter (Konter-
mutter) (205), die auf das untere Ende des Gewinde-
abschnitts (25a) des Verlangerungs-Rohres (25) auf-
geschraubt ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dald der An-
schlag (206) eine Durchgangsoffnung (206a) auf-
weist, In die die Kolbenstange (36a) eingefugt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} der Anschlag (206) aus zwel Tei-
len besteht, die mit Hilfe von Schrauben (207) ver-
bunden sind.

/. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 0,
dadurch gekennzeichnet, dal} eine Gewindebohrung
(200c), die von der vorderen Oberflache des unteren
Rohr-Ansatzes (200) zu der Durchgangsoffnung
(200a) verlauft, in dem unteren Rohr-Ansatz (200)
ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} eine Gewindeschraube (202) Iin
die Gewindebohrung (200a) des unteren Rohr-An-
satzes (200) eingesetzt ist und mit ihrer Spitze gegen
die Mutter (204) anliegt und damit den unteren
Rohr-Ansatz (200) an dem Verlangerungs-Rohr (25)
festlegt.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dald das Dis-
tanzstuck (57) und der Anschlag (206) eine gleiche
Dicke (G,H) aufweisen.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Befes-
tigungsposition des Verlangerungs-Rohres (25) mit
Hilfe einer Drehung der Mutter (204) fein einstellbar
st.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FI1G. T

7/16



DE 42 37 621 B4 2005.04.07

FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 8
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