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(57) Resumo: VIDRACA AQUECIVEL COM TRANSMISSAO DE ALTA FREQUENCIA. A presente invencéo diz respeito a uma
vidraca (10), pelo menos compreendendo: - pelo menos uma primeira vidraga (1.1) com uma face externa (lll) e uma face interna
(IV), - pelo menos um revestimento transparente, eletricamente condutor (3), que esta disposto na face externa (lll) e/ou na face
interna (V) da primeira vidraga (1.1), e - pelo menos dois barramentos (20.1, 20.2), que séo fornecidos para conectar a uma fonte
de tensao (21) e que séo conectados ao revestimento transparente, eletricamente condutor (3) tal que um caminho de corrente
(22) para uma corrente de aquecimento é formada entre os barramentos (20.1, 20.2), em que - o revestimento transparente,
eletricamente condutor (3) tem pelo menos trés regides (8.1,8.0,8.1") com estruturas desrevestidas (4), - as regides (8.1,8.0,8.1")
séo dispostas adjacentes entre si e ao longo do caminho de corrente (22), - cada regido (8.1,8.0,8.1?) tem pelo menos duas
fileiras (9) de estruturas desrevestidas (4), e - a estrutura desrevestida (4) tem um comprimento a e uma largura w, em que o
comprimento a é maior do que a largura w e a direcéo longitudinal da estruturas desrevestidas (4) esta disposta substancialmente
paralela a dire¢cdo do caminho de corrente (22).
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“PAINEL, PAINEL LAMINADO, ARRANJO DE PAINEL, METODO PARA PRODUZIR
O PAINEL E USO DO PAINEL”
[0001] A invencdo diz respeito a um painel eletricamente aquecivel, em particular
um painel de janela de veiculo, com um revestimento transparente eletricamente
condutor e baixa atenuacdo de transmisséo para radiacéo eletromagnética na banda
de alta-frequéncia. A invencéo diz respeito ainda a um método para produzir um tal
painel e ao seu uso.
[0002] Os veiculos motores correntes requerem um numero grande de
dispositivos técnicos para transmitir e receber radiacdo eletromagnética para a
operacdo de servicos basicos tais como recepcdo de radio, preferivelmente nas
bandas AM, FM, ou DAB, telefonia mével nas bandas GSM 900 e DCS 1800, UMTS
e LTE assim como navegacao apoiada por satélite (GPS) e WLAN.
[0003] Ao mesmo tempo, as vidracas de veiculo modernos crescentemente tém
revestimentos eletricamente condutores de todos os lados e na superficie inteira
transparente a luz visivel. Estes revestimentos transparentes eletricamente
condutores protegem, por exemplo, interiores contra aquecimento excessivo devido a
luz solar ou contra resfriamento, pela reflexdo da radiacédo térmica incidente, como é
conhecido da EP 378917 A. Revestimentos transparentes eletricamente condutores
podem efetuar o aquecimento alvejado do painel pela aplicacdo de uma tensao
elétrica, como é conhecido da WO 2010/043598 Al.
[0004] Comum aos revestimentos transparentes eletricamente condutores é o fato
de que eles também sdo impermeaveis a radiacao eletromagnética na banda de alta-
frequéncia. Uma vidraca de todos os lados e na superficie inteira de um veiculo com
revestimentos transparentes eletricamente condutores torna a transmissao e
recepcao de radiacdo eletromagnética no interior ndo mais possivel. Para a operacao
de sensores tais como sensores de chuva, sistemas de camera, ou antenas fixas, uma
ou duas regides localizadas do revestimento eletricamente condutor, transparente sao
desrevestidas. Estas regidbes desrevestidas formam uma chamada “janela de
comunicacao” ou “janela de transmissédo de dados” e sdo conhecidas, por exemplo,
da EP 1 605 729 A2.
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[0005] Visto que os revestimentos transparentes eletricamente condutores afetam
a cor e refletancia de um painel, as janelas de comunicacdo sdo opticamente muito
evidentes. Interrup¢gbes no campo de visdo do motorista, que prejudica a seguranca
da direcdo e que deve ser absolutamente evitadas, podem resultar das regides
desrevestidas. Consequentemente, as janelas de comunicacdo sdo dispostas em
posicdes ndo evidentes no painel, por exemplo, na regido do espelho retrovisor interno
de um parabrisa, e cobertas pelas impressdes pretas e painéis plasticos.

[0006] Tais janelas de comunicagcdo sdo muito pequenas para permitir a
transmissao e recepcao de radiacdo eletromagnética de alta frequéncia, tal como é
necessario, por exemplo, para telefonia mével e navegacdo apoiada por satélite
(GPS). Isto é verdadeiro em particular quando a antena necessaria esta disposta
longe do painel e apenas pouca intensidade de sinal pode atingir na regiao receptora
da antena através da janela de comunicacdo pequena ou apenas pouca intensidade
de sinal pode ser transmitida para fora através da janela de comunicacao. Entretanto,
0 usuario espera ser capaz de operar telefones méveis em qualquer posi¢ao no interior
de um veiculo.

[0007] Da EP 0 717 459 A1, US 2003/0080909 Al, e DE 198 17 712 C1, painéis
com um revestimento metalico sédo conhecidas, todas as quais tém desrevestimento
na forma de grade do revestimento metélico. O desrevestimento na forma de grade
atua como um filtro de baixa passagem para radiagdo eletromagnética incidente de
alta frequéncia. As distancias entre os elementos da grade séo pequenos comparados
ao comprimento de onda da radiacao eletromagnética de alta frequéncia e assim uma
proporcao relativamente grande do revestimento é padronizado e a visdo através do
painel é de modo relativo enormemente prejudicada. O desrevestimento de uma
proporcao relativamente grande da camada é entediante e dispendioso. Além disso,
tais painéis ndo sao eletricamente aqueciveis, visto que nenhum caminho de corrente
gue aqueceria o revestimento metalico péde ser formado através do desrevestimento
na forma de grade.

[0008] O objetivo da presente invencéo agora consiste em fornecer um painel com

um revestimento transparente eletricamente condutor, painel este que € eletricamente
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aquecivel e que permite a transmissao adequada de radiacao eletromagnética de alta
frequéncia, em particular para a operacado de navegacao apoiada por satélite (GPS)
assim como telefonia movel nas bandas GSM 900 e DCS 1800, UMTS, e LTE, que
seja opticamente atraente e que nado restrinja substancialmente a visdo através do
painel, e que possa ser economicamente produzida. Estes e outros objetivos sdo
realizados de acordo com a proposta da invencéo por um painel e um arranjo de painel
com as caracteristicas das reivindicagfes independentes. As formas de realizacdo
vantajosas da invenc¢do sao indicadas pelas caracteristicas das subreivindicagdes.
[0009] Um meétodo para produzir um painel aquecivel com transmissdo de alta
frequéncia, assim como o uso de um tal painel sdo evidentes de outras reivindicacdes
independentes.

[0010] Um painel de acordo com a invengao compreende pelo menos um primeiro
painel com uma face externa e uma face interna, pelo menos um revestimento
transparente eletricamente condutor, que esta disposto na face externa e/ou na face
interna do primeiro painel, e pelo menos dois barramentos fornecidos para a conexao
a uma fonte de tensdo, que sdo conectados ao revestimento transparente
eletricamente condutor tal que um caminho de corrente para uma corrente de
aguecimento seja formada entre os barramentos.

[0011] Além disso, o painel de acordo com a invengdo compreende pelo menos
uma regidao com pelo menos duas fileiras de estruturas desrevestidas. Aqui, o termo
“estrutura desrevestida” significa uma secdo do revestimento transparente
eletricamente condutor na qual o revestimento ndo esta presente ou € removido. O
termo “fileira” preferivelmente significa a totalidade de estruturas desrevestidas
imediatamente adjacentes, que sédo dispostas substancialmente ortogonal a direcao
do caminho de corrente. Em particular, a linha de base, isto €, a linha que, por
exemplo, conecta o ponto mais baixo ou a linha mais baixa das estruturas
desrevestidas, esté disposta ortogonal ou substancialmente ortogonal & direcdo do
caminho de corrente. O termo “substancialmente ortogonal” significa, no contexto da

presente invenc¢ao, que o angulo maximo entre a linha mencionada acima e a direcao
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do caminho de corrente esta em média entre 60° e 120°, preferivelmente entre 75° e
105°, e de modo particularmente preferivel entre 85° e 95°.

[0012] A estrutura desrevestida é completamente delimitada pelo revestimento
transparente, eletricamente condutor. Em outras palavras, estruturas desrevestidas
multiplas ndo sdo conectadas entre si pelos desrevestimentos adicionais. Isto tem a
vantagem particular de que a corrente de aquecimento pode fluir em torno das
estruturas desrevestidas e forma uma éarea de aquecimento no revestimento
transparente, eletricamente condutor.

[0013] A estrutura desrevestida tem um comprimento a e uma largura w, em que
0 comprimento a € maior do que a largura w e o comprimento a esta disposto
substancialmente paralelo a dire¢cdo do caminho de corrente.

[0014] Em uma forma de realizacgdo alternativa da invengéo, a direcao longitudinal
da estrutura desrevestida esta disposta substancialmente paralelo a direcdo da
distancia mais curta entre os barramentos.

[0015] Em uma outra forma de realizacdo alternativa da invengao, a direcao
longitudinal da estrutura desrevestida € alinhada substancialmente paralelo & direcéo
de um caminho de corrente, conforme a mesma percorresse através do mesmo painel,
mas sem regides com estruturas desrevestidas.

[0016] No contexto da presente invengdo, o termo “substancialmente paralelo”
significa que o angulo y maximo entre a direcao longitudinal da estrutura desrevestida
e a direcdo do caminho de corrente € em meédia menor do que ou igual a 30°,
preferivelmente menor do que ou igual a 15°, e de modo particularmente preferivel
menor do que ou igual a 5°. Idealmente, a dire¢do longitudinal é alinhada paralela a
direcdo do caminho de corrente, visto que isto desvia menos a corrente de
aguecimento e produz uma distribuicdo de energia térmica muito homogénea. Isto tem
a vantagem que depois a influéncia sobre o desempenho global é minima. Desvios da
direcdo do caminho de corrente podem ser necessarios por razdes de estética ou por
razdes do desvio desejado do caminho de corrente ao grau pequeno descrito (£30°)
e sdo, em particular, localmente necessarios na vicinidade imediata da estrutura

desrevestida.
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[0017] Em uma forma de realizacdo vantajosa da invencdo, o revestimento
transparente, eletricamente condutor tem pelo menos trés regides com estruturas
desrevestidas, em que as regibes sédo dispostas adjacentes entre si, e de modo
preferivel imediatamente adjacentes uma da outra, e ao longo do caminho de corrente
ou ao longo da direcdo da distancia mais curta entre os barramentos. Em outras
palavras, existe pelo menos uma primeira regido, uma regiao central adjacente a esta,
e uma terceira regido adjacente a esta. Preferivelmente, cada regiao tem pelo menos
duas fileiras de estruturas desrevestidas. Uma regido é preferivelmente definida pela
area gue inclui todas as fileiras de uma regiéo.

[0018] Em uma forma de realizagcdo vantajosa da invencdo, as estruturas
desrevestidas sao fileiras dispostas substancialmente ortogonais a direcdo do
caminho de corrente ou a dire¢do da distancia mais curta entre os barramentos.
[0019] Em uma forma de realizacdo vantajosa do painel de acordo com a
invencdo, a razdo do comprimento a para a largura w é maior do que 5:1,
preferivelmente maior do que 10:1, e em particular de 150:1 a 25:1. O comprimento a
€ altamente dependente do comprimento de onda, ao passo que a largura w é
selecionada tdo pequena quanto possivel de modo a minimizar a influéncia sobre o
fluxo de corrente e a distribuicdo de energia térmica homogénea e tdo grande quanto
necessario para permitir uma transmisséo desejada e adequada.

[0020] Em uma forma de realizacdo vantajosa do painel de acordo com a
invencao, a razao de distancia b para a largura w € de 3:1 a 20:1, preferivelmente de
5:1 a 10:1. Para razdes menores, existe capacidade térmica muito insuficiente e nédo
homogénea do painel. Para razO0es maiores, a transmissdo de radiacao
eletromagnética de alta frequéncia é apenas inadequada. A banda em torno de 7:1 é
particularmente vantajosa.

[0021] O painel de acordo com a invencéo pode ser implementada como um painel
Unica composta de um primeiro painel com um revestimento transparente,
eletricamente condutor. Alternativamente, o painel de acordo com a invencao pode
ser implementado como um painel laminado. Um painel laminado de acordo com a

invencao preferivelmente compreende um primeiro painel, uma camada intermediaria,
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e um segundo painel assim como pelo menos um revestimento transparente,
eletricamente condutor, que esta disposto entre a camada intermediaria e o primeiro
painel e/ou entre a camada intermediaria e o segundo painel. O revestimento
transparente, eletricamente condutor também pode estar disposto sobre uma pelicula
carregadora, que é preferivelmente laminada através de camadas intermediarias
adicionais dentro do primeiro e do segundo painel.

[0022] O primeiro painel e/ou 0 segundo painel podem ser, tanto no caso do painel
Gnico quanto também no caso do painel laminado, um painel Unico ou um painel
laminado ja laminado composto de dois ou mais painéis, que formam uma unidade
fixamente unida como um resultado da laminacéao.

[0023] Um outro aspecto da inven¢cdo compreende um arranjo de painel com pelo
menos um painel ou um painel laminado e pelo menos uma unidade de transmissao
e/ou recepcao com pelo menos uma regido transmissora e/ou receptora. A unidade
de transmissao e/ou recepcéo €, por exemplo, um receptor de GPS ou uma antena
de telefone mavel para transmitir e receber sinais de telefone movel.

[0024] A unidade de transmisséo e/ou recepcao esta disposta em uma distancia d
em uma face do painel ou painel laminado e a regido transmissora ou receptora esta
alinhada no painel ou painel laminado tal que um sinal que entra do lado oposto do
painel ou painel laminado pode ser adquirido ou enviado para o lado oposto. Com o
uso do arranjo de painel em um veiculo e em particular como um parabrisa, a unidade
de transmissédo e/ou recepcao esta disposta no lado do painel voltado para o interior
do veiculo. No contexto da presente invencao, o termo “sinal” significa radiacao de
alta frequéncia que € transmitida e/ou recebida pela unidade de transmissédo e/ou
recepgao.

[0025] O painel compreende pelo menos uma primeira regido, uma regido central,
e uma terceira regido. A regido central esta vantajosamente disposta tal que o sinal
colida com o painel ou painel laminado ou saia da mesma em um angulo maximo de
incidéncia amaxo de 5° a 30°, preferivelmente de 10° a 20°. Além disso, na primeira
e/ou na terceira regides, a quantidade do angulo de incidéncia a € maior do que o

angulo maximo de incidéncia amax0. O angulo de incidéncia a é determinado no plano
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gue é formado pela direcdo normal no painel ou painel laminado e a direcdo do
caminho de corrente.

[0026] Em uma forma de realizagdo vantajosa da invencao, a distancia d € maior
do que ou igual a 80 mm e preferivelmente de 80 mm a 750 mm. A vantagem da
solucéo de acordo com a invencao € particularmente maior nesta distancia d, visto
gue estes resultados na melhor cobertura possivel da area pelo menos pelas trés
regides, area esta que resulta do angulo de abertura da unidade de transmisséo e/ou
recepcao (isto €, a metade da largura do diagrama direcional correspondente) de 60°
a 150° e preferivelmente de 100° a 140° no painel tal que a entrada de sinal maximo
possa ser adquirida ou transmitida através do painel.

[0027] A area das regides e a area na qual a regido transmissora e/ou receptora
cruza o painel, preferivelmente coincidem mais do que 70 %, de modo particularmente
preferivel mais do que 90 %. Em particular, as duas areas sao aproximadamente
congruentes.

[0028] Um outro aspecto da invencdo compreende um painel com pelo menos um
painel ou um painel laminado, em que pelo menos uma unidade de transmissao e/ou
recepcao pode estar disposta em uma distancia d em uma face do painel ou painel
laminado e a regido transmissora ou receptora pode ser alinhada no painel ou painel
laminado tal que um sinal que entra do lado oposto do painel ou painel laminado possa
ser adquirido ou transmitido para o lado oposto.

[0029] Um painel de acordo com a técnica anterior com um revestimento
transparente, eletricamente condutor atenua a entrada da radiacao eletromagnética
de alta frequéncia em -15 dB a -45 dB. Em outras palavras, a transmissao é diminuida
em um fator de 6 a 178. As unidades de transmissao e/ou recepgao para transmitir
elou receber radiacédo eletromagnética de alta frequéncia tal como transceptores de
telefone movel ou receptores de GPS que estdo dispostos em um veiculo motor
préximo a um parabrisa com um tal revestimento transparente, eletricamente
condutor, apresentam apenas muito funcionalidade limitada. A introducdo de uma
janela de comunicacdo de acordo com a técnica anterior em que O revestimento

transparente, eletromagnético € completamente descoberto em uma pequena regido
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ou €é descoberto na forma de uma grade, apenas representa uma solucéo satisfatoria
guando a unidade de transmissdo e/ou recepcdo esta disposta muito proxima ao
parabrisa ou diretamente sobre ele. Quanto mais distante a unidade de transmissao
e/ou recepcdo estd do parabrisa, maior a janela de comunicacdo e assim a regiao
desrevestida deve ser. Tais janelas de comunicacao séo visualmente muito evidentes
e sao apenas aceitas pelo consumidor com ocultacdo adequada, por exemplo, por
uma impressao preta. Além disso, a regido da janela de comunicacgéo nado € aquecivel
em uma area grande.

[0030] A presente invencéo € agora fundamentada no conhecimento de que um
painel de acordo com a invencdo com estruturas desrevestidas de acordo com a
invencéo e em particular com uma razao de aspecto do comprimento para a largura
maior do que 5:1 tem permeabilidade adequadamente alta para a radiacao
eletromagnética de alta frequéncia e o painel, ao mesmo tempo, pode ser ainda
adequada e homogeneamente aquecida. Ao contrario dos painéis de acordo com a
técnica anterior, é desnecessario desrevestir 0 revestimento transparente,
eletricamente condutor em areas grandes. Estruturas desrevestidas com apenas uma
pequena largura de linha, que nao prejudica substancialmente a visdo Optica através
do painel e a aparéncia estética do painel, séo suficientes. Isto pode ser melhorado
ainda mais através da introducéo de regiées multiplas com uma densidade diferente
de estruturas desrevestidas como uma funcdo do angulo de incidéncia do sinal no
painel. Por meio de uma densidade baixa de estruturas desrevestidas na regiao
central, o rompimento da visdo do motorista ou dos passageiros através do painel
pode ser mantido baixo. Ao mesmo tempo, o angulo de incidéncia a € pequeno e sinal
suficiente atinge a unidade de transmissao e/ou recepc¢do ou passa para fora. Nas
regides criticas com angulos de incidéncia a grandes tipicamente de até 70°, a
densidade das estruturas desrevestidas é claramente aumentada de acordo com a
invencao e, assim, a transmissao através destas regides do painel € aumentada. Ao
mesmo tempo, estas regides sdo de menos significancia para a visdo Optica através

do painel e incomoda o motorista ou 0s passageiros apenas em um pequeno grau.
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[0031] Em uma forma de realizacdo vantajosa do painel de acordo com a
invencao, a proporcéao da area desrevestida para a area total na regido central € menor
do que a proporgéo da area desrevestida para a area total nas outras regides. No caso
de painéis com mais do que trés regifes, a proporcao da area desrevestida para a
area total vantajosamente aumenta com a distancia crescente da regiao central.
[0032] Em uma forma de realizagcdo vantajosa da invencdo, a estrutura
desrevestida tem a forma de um retangulo desrevestido de superficie total ou uma
moldura retangular desrevestida. Com estas formas, foi possivel obter
permeabilidades particularmente altas para a radiacdo eletromagnética de alta
frequéncia com energia térmica simultaneamente alta e maior homogeneidade do
campo de aquecimento. Quando a estrutura desrevestida tem a forma de uma
moldura retangular, a estrutura desrevestida é de modo vantajosamente completo
rodeado pelo revestimento transparente, eletricamente condutor préximo a sua borda
externa também na sua borda interna e de modo particularmente preferivel
completamente enchida com o revestimento transparente, eletricamente condutor.
Com tais estruturas desrevestidas, foi possivel obter permeabilidades particularmente
altas para radiacdo eletromagnética de alta frequéncia com apenas pequeno esforco
de padronizacdo. Ao mesmo tempo, o tempo de processamento e 0s custos de
processamento podem ser mantidos baixos.

[0033] Em uma forma de realizagdo vantajosa do painel de acordo com a
invencédo, a periodicidade entre as estruturas desrevestidas € de 4 mm a 20 mm,
preferivelmente de 5 mm a 10 mm. A periodicidade descreve a distéancia b com a qual
as estruturas desrevestidas em uma fileira se repetem. A distancia b particularmente
influencia a transmisséo e pode ser otimizada quanto a frequéncia para a qual o painel
€ intencionado a ter transmissdo 6tima. A distancia b é preferivelmente a distancia
horizontal ou vertical minima entre duas estruturas desrevestidas. Para as distancias
b de menos do que 1 mm, uma unido forte entre as estruturas desrevestidas pode
ocorrer, resultando em um aumento indesejado na atenuacgdo da transmissao.

[0034] Em uma outra forma de realizacdo vantajosa, as estruturas desrevestidas

de acordo com a invencdo tém uma largura d de linha de 0,025 mm a 0,3 mm e
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preferivelmente de 0,03 mm a 0,14 mm. Tais larguras de linha sdo tecnicamente
simples para produzir, por exemplo, pela padronizacéo a laser. Além disso, elas tém
pouco impacto negativo sobre a visao Optica através do painel.

[0035] Em uma forma de realizacdo vantajosa da invencéo, a distancia h minima
entre duas fileiras adjacentes com estruturas desrevestidas dentro de uma regido €
de 2 mm a 150 mm. Em uma melhoria vantajosa da invenc¢éao, a distancia ho na regiao
central é de 35 mm a 120 mm e de modo particularmente preferivel de 70 mm a 100
mm, e a distancia hi,h1 nas outras regides € de 2 mm a 20 mm e de modo
particularmente preferivel de 3 mm a 10 mm. A distéancia h minima depende da
frequéncia para a qual o painel é pretendido ter transmissao 6tima. Ao mesmo tempo,
€ crucial para a propor¢éo da area desrevestida de uma regido relativa a sua superficie
inteira e, assim, para a visdo optica nao prejudicada através do painel. A distancia h
minima é preferivelmente a distancia horizontal ou vertical entre duas regifes
adjacentes. Para as distancias h minimas de menos do que 2 mm, uma uniao forte
entre as estruturas desrevestidas pode ocorrer, resultando em um aumento
indesejavel na atenuacgéo da transmissao.

[0036] O comprimento a das estruturas desrevestidas € preferivelmente de 8 mm
a 150 mm. O comprimento a € adaptado para a banda de frequéncia ou as bandas de
frequéncia para as quais o painel é pretendido ter a atenuacdo minima possivel da
transmissao. Além disso, o comprimento a depende da resisténcia de folha do
revestimento transparente, eletricamente condutor e a permissividade relativa eficaz
eeff dOS painéis e da camada intermediaria.

[0037] Para operacédo de telefonia mével na banda GSM 900, o comprimento a é
preferivelmente de 35 mm a 120 mm e de modo particularmente preferivel de 40 mm
a 90 mm. Na regido de 1,8 GHz, o comprimento a com baixa atenuacdo de
transmissao é preferivelmente de 20 mm a 70 mm. O comprimento a 6timo com baixa
atenuacao de transmissao com largura de banda adequada pode ser determinado
pela pessoa habilitada na técnica no contexto de simulagfes e experimentos simples.
[0038] Para a recepcao de sinais GPS para a navegacao apoiada por satélite, o

comprimento a € preferivelmente de 35 mm a 120 mm e de modo particularmente
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preferivel de 40 mm a 60 mm. Na regidao de 1,5 GHz, o comprimento a com baixa
atenuacao de transmisséo é preferivelmente de 40 mm a 60 mm. O comprimento a
6timo com baixa atenuacao de transmissao com largura de banda adequada pode ser
determinado pela pessoa habilitada na técnica no contexto de simulacbes e
experimentos simples.

[0039] Em uma outra forma de realizacdo preferida, o comprimento a das

estruturas desrevestidas, desconsiderando a resisténcia de folha, é deA/(7DV Eat ) a
(301)/(2 Dq/,seff )

pretendida ser otimizada. O comprimento a € de modo preferivel aproximadamente

, onde 4 indica o comprimento de onda para a qual a transmisséo é

Al D\/g). Como as investigacdes dos inventores revelaram, as estruturas com
comprimentos a nesta faixa tém baixa atenuagdo de transmissdo com largura de
banda adequada.

[0040] Em uma outra forma de realizacdo vantajosa do painel de acordo com a
invencdo, o comprimento ao da estrutura desrevestida na regido central € maior do
gue o comprimento a1 na primeira regido e/ou 0 comprimento ar na terceira regiao. A
radiacdo eletromagnética de alta frequéncia passa através do painel nas regides
diferentes em um angulo de incidéncia diferente. O angulo de incidéncia € pequeno
na regido central e € maior nas regifes distantes da regido central. O comprimento ao
também pode ser adaptado para angulos de incidéncia maiores na primeira ou na
terceira regibes para a outra situacado de excitacdo com distancias h encurtadas e
pode ser selecionado menor ou maior na forma de realizacao descrita.

[0041] Naturalmente, os barramentos podem estar dispostos tanto horizontal
quanto verticalmente e também em uma direcdo diferente no painel.
Consequentemente, os lados longitudinais das estruturas desrevestidas tambéem
podem estar dispostos vertical, horizontalmente, ou em dire¢des diferentes.

[0042] O painel preferivelmente contém vidro, de modo particularmente preferivel
vidro plano, vidro flotado, vidro de quartzo, vidro de borossilicato, vidro sodo-calcico,
ou plasticos claros, preferivelmente plasticos claros rigidos, em particular polietileno,

polipropileno, policarbonato, metacrilato de polimetila, poliestireno, poliamida,

Peticao 870200071031, de 08/06/2020, pag. 19/94



12/31

poliéster, cloreto de polivinila, e/ou misturas dos mesmos. Os tipos de vidro
adequados sao conhecidos, por exemplo, da EP 0 847 965 B1.

[0043] A espessura do painel pode variar amplamente e assim ser idealmente
adaptada para as exigéncias do caso individual. Preferivelmente, painéis com as
espessuras padréo de 1,0 mm a 25 mm e preferivelmente de 1,4 mm a 2,1 mm séo
usadas. O tamanho do painel pode variar amplamente e é controlado pelo tamanho
do uso de acordo com a invengao.

[0044] Em uma forma de realizagdo vantajosa da invencédo, o painel tem
propriedades dielétricas e uma permissividade relativa de 2 a 8. Uma chapa fabricada
de polimeros preferivelmente tem uma permissividade relativa de 2 a 5. Uma chapa
fabricada de vidro preferivelmente tem uma permissividade relativa de 6 a 8 e em
particular de aproximadamente 7.

[0045] O painel pode ter qualquer forma tridimensional. Preferivelmente, a forma
tridimensional ndo tem nenhuma zona de sombra tal que a mesma, por exemplo, pode
ser revestida pela pulverizacéo catddica. Preferivelmente, o painel é planar ou leve ou
enormemente curva em uma ou mais dire¢des espaciais. O painel pode ser incolor ou
colorido.

[0046] Em uma forma de realizacao preferida do painel de acordo com a invencao
como um painel laminado, pelo menos um dos painéis contém vidro e pelo menos um
dos painéis contém plastico. Em particular, no caso de um uso de acordo com a
invencdo como um painel de janela de veiculo, o painel externo contém vidro e o painel
interno contém plastico.

[0047] Os painéis do painel laminado sdo unidos entre si via pelo menos uma
camada intermediaria. A camada intermediaria preferivelmente contém um plastico
termoplastico, tal como polivinil butiral (PVB), vinil acetato de etileno (EVA),
poliuretano (PU), tereftalato de polietileno (PET), ou uma pluralidade de camadas dos
mesmos, preferivelmente com espessuras de 0,3 mm a 0,9 mm.

[0048] O revestimento transparente, eletricamente condutor de acordo com a
invencdo € permeavel a radiacdo eletromagnética, preferivelmente radiacao

eletromagnética de um comprimento de onda de 300 a 1.300 nm, em particular a luz
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visivel. O termo “permeavel” significa que a transmitancia total do painel laminado
cumpre com as exigéncias legais para parabrisas e janelas laterais frontais e séo
permeaveis em particular a luz visivel preferivelmente >70 % e em particular >75 %.
Para as janelas laterais traseiras e janelas traseiras “permeavel” também pode
significar de 10 % a 70 % de transmitancia de luz.

[0049] O revestimento transparente, eletricamente condutor € preferivelmente um
revestimento funcional, de modo particularmente preferivel um revestimento funcional
com protecdo antiluz solar. Um revestimento com protecdo antiluz solar tem
propriedades reflexivas na faixa do infravermelho e assim na banda de luz solar.
Assim, o0 aquecimento do interior de um veiculo ou edificacdo como um resultado da
luz solar é vantajosamente reduzido. Tais revestimentos sao conhecidos pela pessoa
habilitada na técnica e tipicamente contém pelo menos um metal, em particular prata
ou uma liga contando prata. O revestimento transparente, eletricamente condutor
pode incluir uma sequéncia de uma pluralidade de camadas individuais, em particular
pelo menos uma camada metalica e camadas dielétricas que incluem, por exemplo,
pelo menos um 6xido metalico. O éxido metalico preferivelmente contém oéxido de
zinco, oxido de estanho, oxido de indio, 6xido de titdnio, oxido de silicio, oxido de
aluminio, ou os semelhantes, assim como combinacdes de um ou uma pluralidade
dos mesmos. O material dielétrico também pode conter nitreto de silicio, carbeto de
silicio, ou nitreto de aluminio.

[0050] Esta estrutura de camada é geralmente obtida por uma sequéncia de
procedimentos de deposicdo que séo realizados por um método a vacuo, tal como
pulverizacao catddica realgcada pelo campo magnético. Camadas de metal muito finas,
gue contém, em patrticular, titdnio ou niébio, também podem ser fornecidas em ambos
os lados da camada de prata. A camada de metal inferior serve como uma camada
de adesdo e cristalizacdo. A camada de metal superior serve como uma camada
protetiva e absorvente para prevenir uma mudanca na prata durante as outras etapas
do processo.

[0051] Os revestimentos transparentes eletricamente condutores particularmente

adequados incluem pelo menos um metal, preferivelmente prata, niquel, cromo,
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niébio, estanho, titdnio, cobre, paladio, zinco, ouro, cadmio, aluminio, silicio,
tungsténio, ou ligas dos mesmos, e/ou pelo menos uma camada de O6xido metalico,
preferivelmente 6xido de indio dopado com estanho (ITO), éxido de zinco dopado com
aluminio (AZO), 6xido de estanho dopado com flior (FTO, SnO:2:F), éxido de estanho
dopado com antiménio (ATO, SnO2:Sb), e/ou nanotubos de carbono e/ou polimeros
opticamente transparentes, eletricamente condutores, preferivelmente poli(3,4-
etilenodioxitiofenos), sulfonato de poliestireno, poli(4,4-dioctilcilopentaditiofeno), 2,3-
dicloro-5,6-diciano-1,4-benzoquinona, misturas, e/ou copolimeros dos mesmos.
[0052] A espessura do revestimento transparente, eletricamente condutor pode
variar amplamente e pode ser adaptada as exigéncias do caso individual. E essencial
gue a espessura do revestimento transparente, eletricamente condutor ndo seja tao
grande que se torne impermeavel a radiacdo eletromagnética, preferivelmente
radiacdo eletromagnética de um comprimento de onda de 300 a 1.300 nm e em
particular luz visivel. O revestimento transparente, eletricamente condutor
preferivelmente tem uma espessura de camada de 10 nm a 5 ym e de modo
particularmente preferivel de 30 nma 1 uym.

[0053] A resisténcia de folha do revestimento transparente, eletricamente condutor
€ preferivelmente de 0,35 ohm/quadrado a 200 ohm/quadrado, preferivelmente 0,5
ohm/quadrado a 200 ohm/quadrado, de modo mais particularmente preferivel de 0,6
ohm/quadrado a 30 ohm/quadrado, e, em particular, de 2 ohm/quadrado a 20
ohm/quadrado. O revestimento transparente, eletricamente condutor, em principio,
pode ter resisténcias de folha ainda mais baixas do que 0,35 ohm/quadrado, em
particular se, no seu uso, apenas uma transmitancia de luz baixa é requerida. O
revestimento transparente, eletricamente condutor preferivelmente tem boas
propriedades reflexivas do infravermelho e/ou emissividade particularmente baixa (E
baixo).

[0054] Em uma forma de realizag&o vantajosa do painel laminado de acordo com
a invencdo, pelo menos uma camada transparente, eletricamente condutora esta
situada em pelo menos uma das faces internas dos painéis. No caso de um compadsito

de painel fabricado de mais que dois painéis, uma camada transparente, eletricamente
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condutora pode estar situada na face interna de um ou de outro painel.
Alternativamente, uma camada transparente, eletricamente condutora, em cada caso,
pode estar situada em cada uma das duas faces internas. No caso de um composito
de painel fabricado de mais do que dois painéis, revestimentos transparentes
eletricamente condutores multiplos também podem estar situados em faces internas
multiplas dos painéis. Neste caso, as regidbes com estruturas desrevestidas sao
preferivelmente dispostas congruentemente nos revestimentos diferentes de modo a
garantir baixa atenuacdo de transmisséo.
[0055] Alternativamente, um revestimento transparente, eletricamente condutor
pode ser embutido entre duas camadas termoplasticas intermediarias. Neste caso, o
revestimento transparente, eletricamente condutor é preferivelmente aplicado em um
pelicula carregadora ou painel carregador. A pelicula carregadora ou painel
carregador preferivelmente contém um polimero, em particular polivinil butiral (PVB),
vinil acetato de etileno (EVA), poliuretano (PU), tereftalato de polietileno (PET), ou
combina¢des dos mesmos.
[0056] Em uma forma de realizacdo alternativa da invengdo, a camada
transparente, eletricamente condutora ou uma pelicula carregadora com a camada
transparente, eletricamente condutora esta disposta em uma face de um painel Unico.
[0057] A invencdo inclui um método para produzir um painel de acordo com a
invengcédo como descrito acima, em que pelo menos:

(&) orevestimento transparente, eletricamente condutor € aplicado na face
externa e/ou na face interna de um primeiro painel, e

(b) pelo menos trés regibes com pelo menos duas fileiras de estruturas
desrevestidas séo introduzidas no revestimento transparente, eletricamente condutor.
[0058] Em uma forma de realizacdo alternativa do método de acordo com a
invencao, o revestimento transparente, eletricamente condutor pode ser aplicado em
uma pelicula carregadora, por exemplo, uma pelicula de PET. A pelicula carregadora
pode ser unida ao primeiro painel diretamente ou por intermédio de pelo menos uma

camada intermediéaria. A regido com as estruturas desrevestidas pode ser introduzida
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no revestimento transparente, eletricamente condutor antes ou depois da unido ao
primeiro painel.

[0059] A aplicacéo do revestimento transparente, eletricamente condutor na etapa
de processo (a) pode ser feita usando métodos conhecido por si, preferivelmente pela
pulverizacdo catédica realcada pelo campo magnético. Isto € particularmente
vantajoso com respeito ao revestimento simples, rapido, econémico, e uniforme do
primeiro painel. O revestimento transparente, eletricamente condutor, entretanto,
também pode ser aplicado, por exemplo, pela deposi¢éo de vapor, deposicao de vapor
guimico (CVD), deposicao de vapor quimico realcado com plasma (PECVD), ou pelos
meétodos quimicos umidos.

[0060] O primeiro painel pode ser submetido a um tratamento de temperatura
depois da etapa de processo (a). O primeiro painel com o revestimento eletricamente
condutor é aquecido a uma temperatura de pelo menos 200 °C, preferivelmente de
pelo menos 300 °C. O tratamento de temperatura pode servir para aumentar a
transmitancia e/ou para reduzir a resisténcia de folha do revestimento transparente,
eletricamente condutor.

[0061] O primeiro v painel pode ser arqueado depois da etapa de processo (a),
tipicamente em uma temperatura de 500 °C a 700 °C. Visto que é tecnicamente mais
simples revestir um painel plano, este método é vantajoso quando o primeiro painel
deve ser arqueado. Alternativamente, o primeiro painel, entretanto, também pode ser
arqueada antes da etapa de processo (a), por exemplo, se 0 revestimento
transparente, eletricamente condutor € inadequado para suportar um processo de
argueamento sem danificar.

[0062] O desrevestimento das estruturas desrevestidas no revestimento
transparente, eletricamente condutor € preferivelmente feito por um feixe de laser.
Métodos para padronizar peliculas de metal finas sdo conhecidos, por exemplo, da
EP 2200097 Al ou EP 2 139 049 Al. A largura do desrevestimento € preferivelmente
de 10 um a 1000 um, de modo particularmente preferivel de 25 um a 300 um, e em
particular de 70 um a 140 pm. Nesta faixa, um desrevestimento particularmente limpo

e livre de residuos ocorre usando o feixe de laser. O desrevestimento por meio de

Peticdo 870200071031, de 08/06/2020, pag. 24/94



17/31

feixe de laser é particularmente vantajoso visto que as linhas desrevestidas séo
opticamente muito discretas e a aparéncia e a visdo atraves do painel sdo apenas
pouco prejudicados. O desrevestimento de uma linha da largura d, que é mais ampla
do que a largura de um corte a laser, é feito por passadas multiplas da linha com o
feixe de laser. Consequentemente, a duracdo do processo e 0s custos do processo
aumentam com um aumento da largura da linha. Alternativamente, o desrevestimento
pode ser feito pela ablagdo mecéanica assim como pela gravac¢do quimica ou fisica.
[0063] Uma melhoria vantajosa do método de acordo com a invencao inclui pelo
menos as seguintes etapas adicionais:

(c) Dispor uma camada intermediaria termoplastica sobre o primeiro painel
e dispor um segundo painel sobre a camada intermediéria termoplastica, e

(d)Unir o primeiro painel e o segundo painel por intermédio da camada
intermediaria termoplastica.
[0064] Na etapa de processo (c), o primeiro painel é vantajosamente disposto tal
gue uma de suas superficies que é fornecida com o revestimento eletricamente
condutor esta voltada para a camada intermediaria. Isto tem a vantagem particular de
gue o revestimento transparente, eletricamente condutor é protegido, pela laminacao,
contra influéncias ambientais e contra o toque pelo usuario.
[0065] A camada intermediaria termoplastica pode ser implementada por uma
pelicula de termoplastico Unico ou mesmo por duas ou mais peliculas termoplasticas
gue sao dispostas arealmente uma sobre a outra.
[0066] A unido do primeiro e segundo painéis na etapa de processo (d) é
preferivelmente feita sob a acdo de calor, vacuo, e/ou pressdo. Métodos conhecidos
por si para produzir um painel odem ser usados.
[0067] Por exemplo, os chamados métodos de autoclave podem ser realizados
em uma presséao elevada de aproximadamente 10 bar a 15 bar e temperaturas de 130
°C a 145 °C em aproximadamente 2 horas. Os métodos de bolsa de vacuo ou anel de
vacuo conhecidos por si operam, por exemplo, em aproximadamente 200 mbar e de
80 °C a 110 °C. O primeio painel, a camada intermediaria termoplastica, e o segundo

painel também podem ser prensados em uma calandra entre pelo menos um par de
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rolos para formar um painel. Instalacdes deste tipo para produzir painéis sao
conhecidas e usualmente tém pelo menos um tunel de aquecimento a montante de
um sistema de prensa. Durante o procedimento de prensa, a temperatura €, por
exemplo, de 40 °C a 150 °C. Combinag¢8es dos métodos de calandra e autoclave tém
se mostrado particularmente eficazes na pratica. Alternativamente, laminadores a
vacuo podem ser usados. Estes consistem de um ou uma pluralidade de camaras
agueciveis e evacuaveis em que o primeiro painel e o segundo painel sdo laminados
dentro, por exemplo, em aproximadamente 60 minutos em pressoes reduzidas de 0,01
mbar a 800 mbar e temperaturas de 80 °C a 170 °C.

[0068] Para produzir um painel laminado arqueado, o primeiro painel e o segundo
painel podem ser arqueados, antes da etapa de processo (c), em um processo de
argueamento a quente conhecido por si. O primeiro e o segundo painéis podem ser
vantajosamente arqueados juntos tal que uma curvatura idéntica dos painéis seja
garantida.

[0069] A invencéo se estende ainda ao uso de um painel como descrito acima em
um corpo de veiculo ou em uma porta de veiculo de um meio de transporte por terra,
por agua, ou no ar, em edificacbes como parte de uma fachada externa ou como
janelas da edificacdo e/ou como uma parte incorporada em moveis e utensilios.
[0070] O uso de um painel de acordo com a invengdo como um parabrisa &
particularmente vantajoso. Nas cidades, as estacbes de transmissao de telefone
movel sdo habitualmente instaladas em telhados ou posicdes elevadas e emitem de
cima para baixo. Os sinais de navegacao por satélite igualmente emitem de cima para
baixo sobre um veiculo. A radiacéo eletromagnética de alta frequéncia pode depois
chegar na mao de direcdo da frente através do parabrisa de acordo com a invencéo
no interior do veiculo motor. Visto que, para melhorar a aerodinamica, os parabrisas
tém uma posicao instalada bastante inclinada, os sinais de telefone movel ou sinais
de navegacdo por satélite podem entrar no interior do veiculo, em particular de cima,

através do painel de acordo com a invencao.
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[0071] A invencao é explicada em detalhes a seguir com referéncia aos desenhos
e um exemplo. Os desenhos ndo sdo completamente verdadeiros na escala. A
invencdo ndo é de nenhum modo restringida pelos desenhos. Eles representam:
[0072] Fig. 1  uma representacdo esquematica de um painel de acordo com a
invencéo em vista plana,

[0073] Fig. 2 uma representacdo em secado transversal ao longo da linha de
secado B-B’ da Fig. 1,

[0074] Fig. 3A uma representacédo ampliada do detalhe Y do painel de acordo
com a invencéao da Fig. 1,

[0075] Fig. 3B uma representacédo ampliada de um detalhe do painel de acordo
com a invencéao da Fig. 3A,

[0076] Fig. 3C uma representagédo ampliada do detalhe Z do painel de acordo
com a invencéao da Fig. 1,

[0077] Fig. 3D uma representacdo ampliada de um detalhe de um painel
alternativo de acordo com a invencéo,

[0078] Fig.4 uma representacdo em secédo transversal ao longo da linha de
secao A-A’ da Fig. 3A,

[0079] Fig.5 uma representacdo em secado transversal ao longo da linha de
secao A-A’ da Fig. 3A de uma forma de realizagcao exemplar alternativa de um painel
de acordo com a invencao,

[0080] Fig. 6 uma representacdo em secado transversal ao longo da linha de
secao A-A’ da Fig. 3A de uma outra forma de realizacdo exemplar alternativa de um
painel de acordo com a invencao,

[0081] Fig. 7A um fluxograma de uma forma de realizacdo exemplar do método
de acordo com a invencao,

[0082] Fig. 7B um fluxograma de uma forma de realizacdo exemplar alternativa
do método de acordo com a invengéo, e

[0083] Fig. 8 uma representacdo esquematica de uma forma de realizagédo

exemplar alternativa de um painel de acordo com a invengao em vista plana.
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[0084] A Fig. 1 descreve uma representacdo esquematica de um painel 10 de
acordo com a invencao. Aqui, o painel 10 é, por exemplo, um parabrisa de veiculo
motor em vista plana na face IV, em outras palavras, na face do painel 10 voltada para
0 motorista e o interior do veiculo.

[0085] O painel 10 compreende um primeiro painel 1.1 em cuja face externa Ill um
revestimento transparente, eletricamente condutor 3 esta disposto. Ao longo da borda
inferior do painel, um barramento 20.1 esta disposto sobre o revestimento
transparente, eletricamente condutor 3 e € de modo eletricamente condutor conectado
a este. Ao longo da borda superior do painel, um outro barramento 20.2 esta disposto
sobre o revestimento transparente, eletricamente condutor 3 e é igualmente de modo
eletricamente condutor conectado a este. Os barramentos 20.1 e 20.2 s&o conhecidos
por si e consistem, por exemplo, de uma tira metalica ou uma impressao de prata
eletricamente condutora impressa sobre 0 mesmo. Os dois barramentos 20.1 e 20.2
sdo em cada caso, por exemplo, centralmente conectados a um conector por meio do
gual os barramentos 20.1 e 20.2 sdo conectados a uma fonte de tensdo 21 por
intermédio de linhas de alimentacéo. A fonte de tensao 21 €, por exemplo, um sistema
de energia integrado de um veiculo motor ou conectados por intermédio de
conversores de tensdo a um sistema de energia integrado de um veiculo motor. A
aplicacdo de uma tens&o aos barramentos 20.1 e 20.2 resulta na formag¢ao de uma
corrente de aguecimento que aquece 0 revestimento transparente, eletricamente
condutor 3 por meio de aquecimento por resisténcia 6hmica. O caminho de corrente
resultante 22 é indicado, por exemplo, por uma seta. Ela vai substancialmente ao
longo da conex&o mais curta entre os barramentos 20.1 e 20.2. No caso de geometrias
de painéis complexos, com mais do que dois barramentos, e levando-se em conta a
resisténcia 6hmica intrinseca dos barramentos 20.1 e 20.2, o caminho de corrente 22
pode ser curvo. Os caminhos de corrente reais precisos podem ser facilmente
determinados pela pessoa habilitada na técnica, por exemplo, através de simulagdes.
[0086] A Fig. 2 representa um arranjo de painel 100 de acordo com a invencéo. O
arranjo de painel 100 inclui, por exemplo, um painel 10 de acordo com a invencao,

como foi descrito em detalhes na Fig. 1. O painel 10 &, por exemplo, instalada como
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um parabrisa em um veiculo motor. O angulo de instalacdo B, no qual o painel 10 é
instalado em relacéo a vertical, é preferivelmente de 50° a 65° e, por exemplo, 60°. O
painel 33 esta disposto abaixo do painel 10. Acima do painel 33, uma unidade de
transmissdo e/ou recepcgdo 30 é disposta, aqui, por exemplo, um receptor de GPS
para receber sinais de satélites 32 para a navegacao apoiada por satélite. A distancia
d da unidade de transmissao e/ou recepcéo 30 d o painel 10 €&, por exemplo, de 50
cm. A regido transmissora e/ou receptora 31 da unidade de transmissdo e/ou
recepcao 30 é orientada para o painel 10 e €, neste exemplo, na forma de cone tal
gue a regido transmissora e/ou receptora 31 intersecte o painel 10 na forma do circulo
ou uma elipse. Para a utilizacdo Otima da regido transmissora e/ou receptora 31, a
regiao transmissora e/ou receptora 31 é substancialmente congruente com as regides
8.1,8.0,8.1’, que tém a estruturas desrevestidas 4.1,4.0,4.1".

[0087] Os sinais que sao transmitidos pelos satélites 32 atingem o painel 10 em
um angulo de incidéncia ax,do,01. O angulo de incidéncia a1,00,01 € determinado no
plano que é formado pela direcdo perpendicular ao painel 10 e a dire¢do do caminho
de corrente 22. Alternativamente, o angulo de incidéncia ar,q0,01 pode ser
determinado no plano que é formado pela direcdo perpendicular ao painel 10 e a
direcdo mais curta de conexao entre os barramentos 20.1 e 20.2. A regido central 8,0
esta disposta tal que o angulo maximo de incidéncia amax,0, por exemplo, na transicédo
da regido 8.0 para a regido 8.1 é de 17°, e na transi¢cdo da regido 8.0 para a regiao
8.1 € de 17°. O resultado é que a quantidade do angulo de incidéncia ax € maior do
que 17° e a quantidade do &ngulo de incidéncia ai é maior do que 17°. Naturalmente,
0 angulo méximo de incidéncia amax,0 na transi¢cao da regido 8.0 para a regido 8.1 ndo
tem que ser igual ao angulo maximo de incidéncia amaxo Na transicdo da regido 8.0
para a regiao 8.1'.

[0088] A Fig. 3A descreve uma representacdo ampliada do detalhe Y do painel de
acordo com a invenc¢do da Fig. 1 na regido central 8.0. Como ja mostrado na Fig. 1, o
revestimento transparente, eletricamente condutor 3 tem, na regido central 8.0, por

exemplo, trés fileiras 9 com estruturas desrevestidas 4.0. As estruturas desrevestidas
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4.0 sao, por exemplo, implementadas como molduras retangulares desrevestidas e
séo, por exemplo, desrevestidas pela padronizacao a laser.

[0089] A estrutura desrevestida 4.0 é completamente rodeada pelo revestimento
transparente, eletricamente condutor 3. Em outras palavras, a estrutura desrevestida
4.0 ndo esta conectada a outras estruturas desrevestidas ou linhas de conexdo
desrevestidas ou areas desrevestidas. A estrutura desrevestida 4.0 é completamente
circundada na sua borda externa 14 e na sua borda interna 15 pelo revestimento
transparente, eletricamente condutor 3. Por meio das estruturas desrevestidas 4.0, o
revestimento transparente, eletricamente condutor 3 de outro modo impermeéavel a
radiacédo eletromagnética de alta frequéncia se torna permeavel.

[0090] As estruturas desrevestidas 4.0 sdo, nesta forma de realizacdo exemplar,
otimizadas quanto a permeabilidade de sinais de GPS-L1 para a navegacao apoiada
por satélite com uma frequéncia de 1,575 GHz. O comprimento ao das estruturas
desrevestidas 4.0 é, por exemplo, de 55 mm. A largura w das estruturas desrevestidas
4.0 é, por exemplo, de 1 mm. A razdo de aspecto do comprimento ao para a largura w
€, por exemplo, de 55:1.

[0091] A periodicidade b das estruturas desrevestidas 4.0 com em uma fileira 9 é
preferivelmente constante e é, por exemplo, de 7 mm. A distancia ho entre as fileiras
9 é, por exemplo, de 85 mm.

[0092] A Fig. 3B descreve uma representacao ampliada de um detalhe do painel
de acordo com a invencao da Fig. 3A. As estruturas desrevestidas 4.0 sédo alinhadas
substancialmente paralelas a direcdo do caminho de corrente 22. Aqui,
“substancialmente” significa que o dngulo méaximo y entre a dire¢do longitudinal da
estrutura desrevestida 4.0 ao longo do comprimento ao e a direcdo do caminho de
corrente 22 €, em média, menor do que 30°, preferivelmente menor do que 15°, e de
modo particularmente preferivel menor do que 5°. Aqui, “em média” significa que,
assim, o desvio do caminho de corrente 22 pode desviar localmente da sua direcao
global diretamente acima e abaixo a estrutura desrevestida 4.0. Nas formas de
realizacdo exemplares aqui representadas, o angulo y entre o comprimento a das

estruturas desrevestidas 4.0, 4.1, 4.1’ €, em média, menor do que 5°.
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[0093] A Fig. 3C descreve uma representacdo ampliada do detalhe Z do painel 10
de acordo com a invencédo da Fig. 1 na primeira regido 8.1 que vai na direcdo do
caminho de corrente 22. Aqui, a primeira regiao 8.1 faz fronteira com, por exemplo, o
barramento superior 20.2. O comprimento a1 das estruturas desrevestidas 4.1 €, por
exemplo, de 45 mm. A largura w das estruturas desrevestidas 4.1 é, por exemplo, 1
mm e corresponde neste exemplo a largura w das estruturas desrevestidas 4.0. A
razao de aspecto do comprimento a1 para a largura w é, por exemplo, de 45:1. A
periodicidade b das estruturas desrevestidas 4.1 dentro de uma fileira 9 é
preferivelmente constante e é, por exemplo, de 7 mm. A distancia hi entre as fileiras
9 &, por exemplo, de 5 mm.

[0094] As estruturas desrevestidas 4.1’ na regido 8.1’ correspondem no seu
arranjo e nas suas dimensdes aquelas da primeiro regido 8.1 e a descri¢cdo para a Fig.
3C. Naturalmente, as estruturas desrevestidas 4.1’ na regido 8.1’ também podem ter
outros comprimentos ar, larguras wr, distancias bz, ou distancias hu.

[0095] As estruturas desrevestidas 4.0, 4.1, 4.1’ s&@o, por exemplo, desrevestidas
pela padronizacdo a laser e tém apenas uma largura d de linha muito baixa, por
exemplo, de 0,1 mm.

[0096] A distancia b periédica afeta, em particular, o nivel de permeabilidade de
transmissado e a largura de banda para radiagdo eletromagnética de alta frequéncia.
Naturalmente, a distancia b ndo tem que ser constante em todas as regides, mas, ao
invés, selecionada para a respectiva regido tal que a transmisséo através do painel
10 seja otimizada.

[0097] A otimizacgdo é feita por intermédio dos parametros comprimento a, largura
w, a densidade da estruturas desrevestidas resultando da disténcia b e da distancia h
periodicas, e a resisténcia de folha. A seguinte tabela apresenta, para clareza

melhorada, os respectivos parametros e seus fatores influenciadores primarios:
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Transmissédo | Largura de Banda Frequéncia de
Relativa Ressonancia

Comprimento a X
Largura w X X
Densidade de X
estrutura
Resisténcia de X X X
folha

[0098] O comprimento a € adaptado para a radiacdo eletromagnética de alta
frequéncia tendo a frequéncia f, para a qual o painel 10 é pretendido ser maximamente
permeavel. O comprimento a depende, para as estruturas desrevestidas 4 em uma
primeira aproximacédo usando a formula a = c/(4*f*(eer)°°), da permissividade relativa
eficaz eerf do painel 1.1.1.2 e da camada intermediaria 2, onde c € a velocidade da luz.
Devido as fileiras 9 adjacentemente dispostas com as estruturas desrevestidas 4,
pode haver interferéncia das fileiras 9 entre si e, assim, a formacao de ressonancias
e mudancas de frequéncia, que torna a adaptacdo e optimizacdo necessarias do
comprimento a, da largura b, da distancia vertical d, e da distancia horizontal h. Estes
podem ser calculados usando simulacdes familiares para a pessoa habilitada na
técnica.

[0099] O painel 10 da Fig. 2 foi optimizado para a operagao de navegacao apoiada
por satélite (GPS). Através da variacdo dos parametros e, em particular, do
comprimento ao,ai,ar das estruturas desrevestidas 4.1, 4.0, 4.1’, o painel 10 pode ser
otimizado em uma maneira simples para a transmissao de bandas de frequéncia
diferentes ou bandas de frequéncia multiplas.

[0100] Nas Figs. 3A, 3B, e 3C, as estruturas desrevestidas 4.1, 4.0, 4.1’ de uma
fileira 9 sdo respectivamente dispostas ao longo de uma linha de base reta. A Fig. 3
D descreve uma representacdo ampliada de um detalhe de um painel de acordo com
a invencdo, em que as estruturas desrevestidas 4.1, 4.0, 4.1’ de uma fileira 9 s&o
respectivamente dispostas ao longo de uma linha de base curva 16. A curvatura da

linha de base 16 preferivelmente corresponde a curvatura da borda inferior ou superior
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do painel 10 ou a curvatura do barramento inferior 20.1 ou do barramento superior
20.2.

[0101] A Fig. 4 descreve uma representacdo em secao transversal ao longo da
linha de secdo A-A’ da Fig. 3A usando o exemplo de um painel laminado. O painel 10
€, sem restringir a invencdo, otimizada para a transmissdo de radiacéo
eletromagnética de alta frequéncia na banda do GPS. O painel 10 compreende um
painel laminado 1 composto de dois painéis individuais, a saber um primeiro painel
rigido 1.1 e um segundo painel rigido 1.2, que séo fixamente unidas entre si por
intermédio de uma camada termoplastica intermediaria 2. Os painéis 1.1, 1.2
individuais tém aproximadamente o mesmo tamanho e séo fabricadas, por exemplo,
de vidro, em particular vidro flotado, vidro moldado, e vidro ceramico, sendo de modo
igualmente possivel produzido a partir de um material que n&o vidro, por exemplo,
plastico, em particular poliestireno (PS), poliamida (PA), poliéster (PE), cloreto de
polivinila (PVC), policarbonato (PC), metacrilato de polimetila (PMA), ou tereftalato de
polietileno (PET). No geral, qualquer material com transparéncia adequada,
resisténcia quimica suficiente, assim como estabilidade adequada de forma e
tamanho pode ser usado. Para um outro tipo de uso, por exemplo, como uma parte
decorativa, também seria possivel produzir o primeiro painel 1.1 e o segundo painel
1.2 a partir de um material flexivel e/ou um nao transparente. A respectiva espessura
do primeiro painel 1.1 e do segundo painel 1.2 pode variar amplamente dependendo
do uso e pode ser, no caso do vidro, por exemplo, na faixa de 1 a 24 mm. No presente
exemplo, o primeiro painel 1.1 tem uma espessura de 2,1 mm; e o segundo painel 1.2,
uma espessura de 1,8 mm.

[0102] As faces do painel sao identificadas com os numerais romanos de | a IV,
onde aface | corresponde a face externa do segundo painel 1.2, a face Il a face interna
do segundo painel 1.1, a face Ill a face externa do primeiro painel 1.1, e a face IV a
face interna do primeiro painel 1.1 do painel laminado 1. No contexto da presente
invencao, “face externa” € a face de um painel que esta voltada para o exterior do
veiculo. “Face interna” é a face de um painel que esta voltada para o interior do

veiculo. No uso como um parabrisa, a face | esta voltada para o ambiente externo e a
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face IV estd voltada para o compartimento de passageiros do veiculo motor.
Naturalmente, a face IV também pode estar voltada para fora e a face | pode estar
voltada para o compartimento dos passageiros do veiculo motor.

[0103] A camada intermediaria 2 para a unido do primeiro painel 1.1 e o segundo
painel 1.2 preferivelmente contém um plastico adesivo preferivelmente com base no
polivinil butiral (PVB), vinil acetato de etileno (EVA), ou poliuretano (PU).

[0104] O painel laminado 1 é transparente a luz visivel, por exemplo, na faixa do
comprimento de onda de 350 nm a 800 nm, com o termo “transparéncia” entendido
significar permeabilidade a luz de mais do que 50 %, preferivelmente mais do que 70
%, e em particular preferivelmente mais do que 75 %.

[0105] A permissividade relativa dos painéis 1.1, 1.2 do painel laminado 1 &, para
painéis fabricados de vidro flotado, de 6 a 8 e, por exemplo, 7.

[0106] No exemplo apresentado, o0 revestimento transparente, eletricamente
condutor 3 é aplicado na face Ill do primeiro painel 1.1 interna faceando a camada
intermediaria 2. O revestimento transparente, eletricamente condutor 3 serve como
um revestimento eletricamente aquecivel. O revestimento transparente, eletricamente
condutor 3 € conhecido, por exemplo, da EP 0 847 965 B1 e inclui duas camadas de
prata que sdo embutidas em cada caso entre uma pluralidade de camadas de metal
e Ooxido metalico. O revestimento transparente, eletricamente condutor 3 tem uma
resisténcia de folha de aproximadamente 1 ohm/quadrado. O revestimento
transparente, eletricamente condutor 3, por exemplo, também pode atuar como uma
camada que reflete infravermelho. Isto significa que a propor¢éao da radiacao térmica
da luz solar incidente € amplamente refletida. Com o uso do painel laminado 1 em um
veiculo, isto fornece aquecimento reduzido do interior através da luz solar.

[0107] O revestimento transparente, eletricamente condutor 3, ndo obstante, pode
estar disposto na face Il do segundo painel externo 1.2 faceando a camada
intermediaria termoplastica 2, ou nas duas faces de painel interno Il e lll. O
revestimento transparente, eletricamente condutor 3 pode estar disposto adicional ou
exclusivamente em uma das faces externas | e IV ou ambas as faces externas | e IV

do painel laminado 1.
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[0108] O revestimento transparente, eletricamente condutor 3 é aplicado no
primeiro painel 1.1 inteiro, menos uma regido da borda desrevestida 5. O
desrevestimento da borda na regido 5 impede um contato do revestimento
transparente, eletricamente condutor 3, que € vantajosa com revestimentos sensiveis
a pressao. Além disso, o segundo painel 1.2 é fornecido, por exemplo, com uma
camada de tinta opaca que € aplicada na face Il e forma uma tira de mascaramento
periférico igual a moldura, que ndo esta mostrada em detalhes nas figuras. A camada
de tinta consiste, preferivelmente, de um material de cor preta eletricamente n&o
condutora, que pode ser queimada no primeiro painel 1.1 ou no segundo painel 1.2.
A tira de mascaramento impede, por um lado, de se ver um filamento adesivo com
gue o painel laminado 1 é colado no corpo de veiculo; por outro lado, serve como
protecéo contra UV para o material adesivo usado.

[0109] A Fig. 5 descreve uma representacdo em secao transversal ao longo da
linha de secédo A-A’ da Fig. 3A de uma forma de realizacdo exemplar alternativa de
um painel 10 de acordo com a invengédo com um painel laminado 1. Nesta forma de
realizacdo exemplar, o primeiro painel 1.1 e o segundo painel 1.2 sdo ligados a uma
camada intermediaria de trés camadas. A camada intermediaria de trés camadas
inclui uma pelicula 6, que contém, por exemplo, tereftalato de polietileno (PET), e que
esta disposta entre duas camadas 2 de um plastico adesivo, por exemplo, polivinil
butiral (PVB). A pelicula de PET é implementada aqui, por exemplo, como um
carregador do revestimento transparente, eletricamente condutor 3.

[0110] A Fig. 6 descreve uma representacdo em secao transversal ao longo da
linha de se¢édo A-A’ da Fig. 3A de uma forma de realizacdo exemplar alternativa de
um painel 10 de acordo com a invengdo com um painel Unico 1'. O revestimento
transparente, eletricamente condutor 3 com as regides 9 com estruturas desrevestidas
4.1, 4.2 esta disposto na face interna IV do painel Unico 1’ voltada para o interior do
veiculo. A forma e material do painel Unico 1’ corresponde ao primeiro painel 1.1 da
Fig. 3A. O revestimento transparente, eletricamente condutor 3 e as regides
8.0,8.1,8.1" igualmente correspondem a forma de realizacdo exemplar da Fig. 3A.

Aqui, 0 revestimento transparente, eletricamente condutor 3 €, por exemplo, uma
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camada chamada de “E baixo” e tem baixa emissividade para a radiacdo de
infravermelho. O revestimento transparente, eletricamente condutor 3 contém ou €&
fabricado de, por exemplo, uma camada de éxido de indio e estanho (ITO) com uma
resisténcia de folha de 20 ohm/quadrado. A camada de 6xido de indio e estanho é
implementada com [MJT1] inerte em relacao as influéncias ambientais e resistente a
risco tal que a camada de 6xido de indio e estanho pode estar disposta na superficie
de uma janela lateral de um veiculo motor voltada para o interior de um veiculo.
Revestimentos transparentes eletricamente condutores 3 com tais resisténcias de
folha alta pode requerer tensdes de operacao correspondentemente altas de mais do
gue 100 V para aquecimento elétrico, como sdo, por exemplo, presentes em veiculos
elétricos. Para seguranca elétrica e devido a sensibilidade a risco e corrosdo, o
revestimento transparente, eletricamente condutor aquecivel 3 através do qual a
corrente flui pode ser protegido por uma camada isolante que contém, por exemplo,
uma pelicula polimérica, tal como tereftalato de polietileno (PET) ou fluoreto de
polivinila (PVF). Alternativamente, o revestimento transparente, eletricamente
condutor 3 pode ter uma camada de cobertura isolante e resistente a risco de 6xidos
inorganicos, tais como oOxido de silicio, 6xido de titanio, pentoxido de tantalo, ou
combina¢des dos mesmos.

[0111] A Fig. 7A representa um fluxograma de uma forma de realizacdo exemplar
do método de acordo com a invencgéo para produzir um painel 10 de acordo com a
invencédo. A Fig. 7B representa um fluxograma de uma outra variante de uma forma
de realizacdo exemplar do método de acordo com a invencgao para produzir um painel
10 de acordo com a invencao. Ao contrario da Fig. 7A, na Fig. 7B, o primeiro painel
1.1 e o segundo painel 1.2 sdo primeiro arqueadas e as estruturas desrevestidas
4.0,4.1,4.1’ séo introduzidas depois disso.

[0112] A Fig. 8 representa uma outra forma de realizacdo exemplar de um painel
10 de acordo com a invengao. Os barramentos 20.1 e 20.2 s&o, neste exemplo,
dispostos nas faces verticais do painel 10. A corrente de aquecimento que desenvolve
na aplicacdo de uma tensao tem um caminho de corrente 22, que corre sobre o painel

10 horizontalmente, em média, no revestimento transparente, eletricamente condutor
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3. Visto que a energia de aquecimento adequada e homogénea, o lado mais longo
das estruturas desrevestidas 4.0,4.1,4.1'’ com o0 comprimento ao,ai,ar deve ser
alinhado substancialmente paralelo com a direcdo do caminho de corrente 22, as
regides 8.0,8.1,8.1' sdo dispostas adjacentes entre si na direcdo horizontal. As
estruturas desrevestidas 4.0,4.1,4.1’ sdo consequentemente dispostas com sua
direcdo longitudinal horizontal. As fileiras 9 sé@o dispostas aqui em uma direcéo
vertical. De outro modo, o painel 10 descrito na Fig. 8 corresponde ao painel 10 da
Fig. 1.

[0113] O painel de acordo com a invencédo 10 tem vantagens significantes em
relacdo aos painéis de acordo com a técnica anterior. O painel de acordo com a
invencdo 10 é eletricamente aquecivel no painel completo e ndo obstante tem
transmissdo adequadamente alta para a radiacdo eletromagnética. A propor¢cédo das
areas desrevestida pelas estruturas desrevestidas 4.0 no campo de visdo central do
motorista é reduzida e possibilita boa visdo oOptica através do painel para o motorista.
Aumentando-se a propor¢do da area desrevestida nas regides de borda do painel 10
com angulos de incidéncia a grandes, estas regifes 8.1,8.1' também podem ser
eficazmente usados para a transmissao de radiacdo eletromagnética de alta
frequéncia e a transmissao total do painel pode claramente ser aumentada.

[0114] Este resultado foi inesperado e surpreendente para a pessoa habilitada na

técnica.

LISTA DE CARACTERES DE REFERENCIA

1 painel laminado

1 painel Unico

1.1 primeiro painel,

1.2 segundo painel

2 camada intermediaria

3 revestimento transparente, eletricamente condutor

4,4.0,4.1,4.1'regides desrevestidas, estruturas desrevestidas
5 desrevestimento de borda

6 pelicula carregadora
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9
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14
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16
20.1,20.2
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32

33
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a

B

Y

A-A’

B-B’

a, ao, ai, ar
b

9

d

Eeff

N < > s
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regiao

fileira

painel

borda externa

borda interna

linha de base de uma fileira 9
barramento

fonte de tenséo

caminho de corrente

unidade de transmisséo e/ou recepc¢ao
regiao transmissora e/ou receptora
satélite

painel

arranjo de painel

angulo de incidéncia, angulo de saida

angulo de instalacao do painel 10

angulo entre uma estrutura desrevestida 4 e o caminho de corrente 22
linha de secao

linha de secao

comprimento de um estrutura desrevestida 4,4.0,4.1,4.1

distancia periédica entre duas estruturas desrevestidas 4 em uma fileira

largura d de linha e uma estrutura desrevestida 4,4.0,4.1,4.1’
permissividade relativa eficaz

distancia entre fileiras adjacentes 9 de uma regiao 8.0,8.1,8.1°
largura de uma estrutura desrevestida 4,4.0,4.1,4.1°
comprimento de onda

detalhe

detalhe
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I face externa do segundo painel 1.2
I face interna do segundo painel 1.2
1 face externa do primeiro painel 1.1

\Y face interna do primeiro painel 1.1
V face da camada intermediaria 2
VI face da camada intermediaria 2
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REIVINDICACOES

1. Painel (10) compreendendo:

- pelo menos um primeiro painel (1.1) com uma face externa (lll) e uma face
interna (1V),

- pelo menos um revestimento transparente, eletricamente condutor (3),
gue esta disposto na face externa (Ill) e/ou na face interna (IV) do primeiro painel (1.1),
e

- pelo menos dois barramentos (20.1, 20.2), que séo fornecidos para
conectar a uma fonte de tensdo (21) e que sdo conectados ao revestimento
transparente, eletricamente condutor (3) tal que um caminho de corrente (22) para
uma corrente de aquecimento seja formado entre os barramentos (20.1, 20.2),

em que

- 0 revestimento transparente, eletricamente condutor (3) tem pelo menos
trés regides (8.1,8.0,8.1") com estruturas desrevestidas (4),

- as regides (8.1,8.0,8.1’) sdo dispostas adjacentes entre si e ao longo do
caminho de corrente (22),

- cada regiao (8.1,8.0,8.1") tem pelo menos duas fileiras (9) de estruturas
desrevestidas (4), e

- a estrutura desrevestida (4) tem a forma de um retangulo desrevestido de
superficie total ou de uma moldura retangular desrevestida com um comprimento a e
uma largura w, em que o0 comprimento a € maior do que a largura w e um angulo
maximo y entre a direcdo longitudinal da estrutura desrevestida (4) e a direcdo do
caminho de corrente (22) €, em média, menor do que ou igual a 30°,

caracterizado pelo fato de que

- a razao de comprimento a para largura w € maior do que 5:1,

- a proporcao da area desrevestida para a area total na regido central (8.0)
do painel (10) € menor do que a proporcao da area desrevestida para a area total na
regido superior (8.1) do painel (10) e/ou na regiao inferior (8.1’) do painel (10).

Peticao 870200071031, de 08/06/2020, pag. 40/94



2/5

2. Painel (10), de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

gue a razao de comprimento a para largura w € maior do que 10:1, e em particular é
de 150:1 a 25:1.
3. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindica¢cdes 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o comprimento a da estrutura desrevestida (4) € de 8

mm a 150 mm.
4. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que o comprimento a da estrutura desrevestida (4) € de

A/(7DV£eﬁ ) a 3 DA)/(ZDV'E"‘” ), onde gt € a permissividade relativa eficaz do painel

(20) e A indica o comprimento de onda para o qual a transmissao através do painel

(10) é otimizavel.
5. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4,

caracterizado pelo fato de que o comprimento ao da estrutura desrevestida (4) na

regiao central (8.0) do painel (10) é maior do que o comprimento a1 na regiao superior
(8.1) do painel (10) e/ou o comprimento a1 na regido inferior (8.1’) do painel (10).
6. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que uma largura d de linha da estrutura desrevestida (4) €

de 25 um a 300 pm e preferivelmente de 30 pm a 140 pum.
7. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que uma distancia b periddica entre duas estruturas

desrevestidas (4) imediatamente adjacente em uma fileira € de 4 mm a 20 mm e
preferivelmente de 5 mm a 10 mm e de modo particularmente preferivel é constante
e/ou a razdo da distancia b para a largura w é de 3:1 a 20:1, preferivelmente de 5:1 a
10:1.

8. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 7,

caracterizado pelo fato de que uma distancia minima h na dire¢cdo do caminho de

corrente (22) entre fileiras adjacentes (9) é de 2 mm a 150 mm.
9. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 8,

caracterizado pelo fato de que a regiao (8.0,8.1,8.1") tem pelo menos duas fileiras (9),

preferivelmente de 3 a 7 fileiras (9) e/ou cada fileira (9) tem pelo menos dois,
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preferivelmente de 5 a 200 e de modo particularmente preferivel de 20 a 110
estruturas desrevestidas (4.0,4.1,4.1).

10. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 9,
caracterizado pelo fato de que o primeiro painel (1.1) e/ou o segundo painel (1.2)

contém vidro, preferivelmente vidro plano, vidro flotado, vidro de quartzo, vidro de
borossilicato, vidro sodo-célcico, ou polimeros, preferivelmente polietileno,
polipropileno, policarbonato, metacrilato de polimetila, e/ou misturas dos mesmos e/ou
tem uma permissividade relativa eficaz €t de 2 a 8 e preferivelmente de 6 a 8.

11. Painel (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 10,

caracterizado pelo fato de que o revestimento transparente, eletricamente condutor

(3) contém pelo menos um metal, preferivelmente prata, niquel, cromo, niébio,
estanho, titanio, cobre, paladio, zinco, ouro, cadmio, aluminio, silicio, tungsténio, ou
suas ligas, e/ou pelo menos uma camada de 6xido metalico, preferivelmente 6xido de
indio dopado com estanho (ITO), 6xido de zinco dopado com aluminio (AZO), 6xido
de estanho dopado com fluor (FTO, SnO2:F), 6xido de estanho dopado com antimdnio
(ATO, SnO02:Sb), e/ou nanotubos de carbono e/ou polimeros opticamente
transparentes, eletricamente condutores, preferivelmente poli(3,4-
etilenodioxitiofenos), sulfonato de poliestireno, poli(4,4-dioctil ciclopentaditiofeno), 2,3-
dicloro-5,6-diciano-1,4-benzoquinona, misturas e/ou copolimeros dos mesmos e/ou o
revestimento transparente, eletricamente condutor (3) tem uma resisténcia de folha
de 0,35 ohm/quadrado a 200 ohm/quadrado, preferivelmente de 0,35 ohm/quadrado
a 30 ohm/quadrado.

12. Painel laminado (1) caracterizado pelo fato de que compreende pelo

menos:

- um painel (10) como definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 11

- um segundo painel (1.2) que é arealmente unido ao painel (10) por
intermédio de pelo menos uma camada intermediaria (2).

13. Arranjo de painel (100), caracterizado pelo fato de que compreende

pelo menos:
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- um painel (10) como definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 11
ou um painel laminado (1) como definido na reivindicacédo 12 e

- uma unidade de transmissao e/ou recepgao (30) com uma regiao
transmissora e/ou receptora (31),

em que

- a unidade de transmissao e/ou recepcéo (30) esta disposta em uma face
do painel (10) ou painel laminado (1) e a regido transmissora ou receptora (31) é
alinhada no painel (10) ou painel laminado (1) tal que um sinal que entra do lado
oposto possa ser adquirido ou enviado para o lado oposto,

- aregido central (8.0) do painel (10) esta disposta tal que o sinal colida ou
saia do painel (10) ou painel laminado (1) em um angulo maximo de incidéncia amax,0
de 5° a 30°, preferivelmente de 10° a 20°, e

- na regido superior ou inferior (8.1, 8.1') do painel (10) a quantidade do
angulo de incidéncia a € maior do que 0 angulo maximo de incidéncia amaxo.

14. Arranjo de painel (100), de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que a distancia d entre a unidade de transmisséo e/ou

recepcao (30) e o painel (10) ou painel laminado (1) € maior do que 80 mm e
preferivelmente de 80 mm a 750 mm.

15. Método para produzir um painel (10) como definido em qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que pelo menos:

a. um revestimento transparente, eletricamente condutor (3) € aplicado na
face externa (lll) e/ou na face interna (IV) de um primeiro painel (1.1), e

b. pelo menos trés regides (8.0,8.1,8.1") com pelo menos duas fileiras (9)
de estruturas desrevestidas (4.0,4.1,4.1') séao introduzidas no revestimento
transparente, eletricamente condutor (3) por padronizacao a laser.

16. Uso de um painel (10) como definido em qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 11 ou um painel laminado (1) como definido na reivindicacdo 12,

caracterizado pelo fato de ser como uma vidraga com baixa atenuagao de transmisséo

para radiacdo eletromagnética de alta frequéncia, em um corpo de veiculo ou uma

porta de veiculo de um meio de transporte por terra, por agua, ou nho ar,

Peticao 870200071031, de 08/06/2020, pag. 43/94



5/5

preferivelmente como um parabrisa, em edificacbes como parte de uma fachada
externa ou uma janela da edificacdo e/ou como uma parte incorporada em maéveis e

utensilios.
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Figura 1
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Figura 3A
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Figura 3B
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Figura 3D
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Figura 4
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Figura 5
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a. Aplicagao de um revestimento transparente,
eletricamente condutor (3) em uma face externa
Il de um primeiro painel (1.1)

b. Introducédo de estruturas desrevestidas
(4.0,4.1,4.1") no revestimento transparente,
eletricamente condutor (3) pela padronizacéo a
laser

C. Curvatura comum do primeiro painel (1.1) e um
segundo painel (1.2)

d. Laminacao do primeiro painel (1.1) com o
segundo painel (1.2) por intermédio de pelo
menos uma camada intermediaria (2)

Figura 7A
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a. Aplicagao de um revestimento transparente,
eletricamente condutor (3) em uma face externa
lIl de um primeiro painel (1.1)

b. Curvatura comum do primeiro painel (1.1) e um
segundo painel (1.2)

\ 4

C. Introducao de estruturas desrevestidas
(4.0,4.1,4.1") no revestimento transparente,
eletricamente condutor (3) pela padronizacao a
laser

d. Laminacéo do primeiro painel (1.1) com o
segundo painel (1.2) por intermédio de pelo
menos uma camada intermediaria (2)

Figura 7B
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