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@ Zum Vorwarmen von Heizdl vor der Diise eines Brenners
ist es bekannt, einen stromdurchflossenen Kaltleiter als
Heizelement in wirmeleitendem Kontakt mit der zur Dise’
fohrenden Heizblleitung anzuordnen. Um den Wirkungsgrad
des Vorwérmens zu verbessern und den Durchmesser des
Disenstockes nicht zu vergroRern, wird erfindungsgemal
wenigstens ein plattenfdrmiges Kaltleiterelement (14) ver-
wendet, das in den Querschnitt des Diisenstockes eingesetzt
e ist und mit seiner Flachseite an einer Wandung der als
flacher Kanal (16, 28) ausgebildeten Heizdlleitung mit War-
mekontakt anliegt. Das Vorwérmen hat einen guten Wir-
kungsgrad und die Selbstregelung der Heizleistung des
Kaltieiters folgt mit sehr geringer Verzégerung der Heizo!-
temperatur.
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Vorrichtung zum Vorwdrmen von Heiz6l -

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorwirmen von
Heiz®l vor der Diise eines Brenners mit einem stromdurch-
flossenen Kaltleiterelement, das in wdrmeleitendem Kon-

takt mit einer das Heizdl zur Diise fiihrenden Leitung
steht.

Ulbrenner kieiner'una kleinster Leistung haben fiir viele
Anwendungsfdlle erhebliche Vorteile. Es ist mit solchen .
Brennern mdglich, die Wdrmeleistung auch einem kleineren
Bedarf anzupassen, wie er 'beispielsweise bei Etagen- und
Raumheizungen oder dgl. vorliegt. Die' kleine Bfennérleistu‘ng
“ermogllcht einen klelneren und damit bllllcxeren und platz-

sparenaeren Kessel D:Le Warmelsollerung des Kessels :Lst

Postscheckkonto: Karlsruhe:76979-754  Bankkonto: Deutsche Bank AG Villingen (BLZ 63470089) 146332
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glinstiger und die Kesseltemperaturregulierung kann mit
weniger Startvorgédngen des Brenners erreicht werden, was
eine geringere Verschmutzung des Brenners und eine gerlngez

Umweltbelastung zur Folge hat. .

. Das wesentliche Problem bei Ulbrennern kleinster Leistung
besteht in den geringen Querschnitten der Diisenkandle. Die
feinen Diisenkandlen fiilhren zu einer schlechten Reproduzier-

barkeit des Uldurchsatzes und h3Zufig zu Verstopfungen.

Es ist bekannt, diesen Nachteilen durch ein Vorwirmen des
Heizdls vor der Diise zu begegnen. Durch das Vorwdrmen wird
die Viskositdt des 0ls erniedrigt und eine einwandfreie
Zerstdubung kann mit niedrigerem Zerst#ubungsdruck erreicht
werden. Der niedrigere Druck fiihrt zu einem gcharringerem B1-
durchsatz und zu einer kleineren Brennerleistung. Die niedr.
ge Viskositdt verringert auBerdem die Verstoi)fungsgefahr.
Andererseits kann aufgrund des niedrigeren Zerstdubungsdrucl
der Querschnitt der Diisenkandle vergrdBert werden, wenn -
der 8ldurchsatz und damit die Brennerleistung nicht abge-

. senkt wérden sollen. In diesem Falle erhdlt man eine we-
sentliche Verringerung der Verstopfungsgefahr und damit eine

Steigerung der Zuverldssigkeit des Brenners.

.

Es ist bekannt zum Vorwirmen des Heiz®ls éine eléktr.ische
Widerstandsheizung zu verwenden. Die elektrische Widerstands
. heizung hat den Rachteil eines hohen Platzbedarfs. Ein noch
schwerwiegenderer Nachteil besteht darin, daB eine élektri—
sche Wlderstandshea.zung zu einer ﬁberhltzung des bles tiber
die optimale Temperatur von belspn.elswelse 70° - 80°Cfuhren
kann, insbesondere wenn der Brenner stlllsteht oder die

Stromungsgeschw:.nalgkelt des (‘.Sles verr:mgert J.St. Die
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o Uberhitzung kann zur unerwiinschten Krackung des Heiz®les
fihren.

Diese Nachteile der elektrischen Widerstandsheizung werden
—_— durch'die aus dem deutschen Gebrauchsmuster 78 11 098
bekannte Vorrichtung vermieden. Bei dieser Vorrichtung
wird ein stromdurchflossenes Kaltleiterelement zum
Vorwdrmen des Heizdls verwendet. Das Kaltleiterelement
hat die Eigenschaft, in bekannter Weise seine Heizleistung
selbst zu regeln. Diese Selbstregelung verhindert ein
Uberhitzen des Heizdles ohne daB aufwendige zusdtzliche
RegelungsmaBnahmen erforderlich sind.

Bei dieser bekannten Vorrichtung ist das Kaltleiterele- '
ment radial in eine widrmeleitende metallische Manschette
eingesetzt, welche die das Heizdl fihrende Leitung um-

schlieBt. Die Effektivit&at dieser Vorwdrmvorrichtung ist
duBerst schlecht, da einerseits die zwischen~Kiltleiter-
element und metallischer Manschette notwendige elektri-

sche Isolierung auch einen Wdrmewiderstand darstellt und

da andererseits die metallische Manschette aufgrund ihrer
groBen Oberfl&che zu hohen Warmeverlusten fiihrt. SchlieB-
lich besitzt die metallische Manschette eine hohe Wirme-
kapazitdt, so daB die Selbstregelung des Kaltleiterele-
ments trdge ist und ein Uberhitzen des Heiz®dls nicht zu-
verld@ssig ausgeschlossen ist. SchlieBlich beansprucht

die auBen an die Zufilihrungsleitung aufgesetzte Vorrichtung
einen erheblichen Platz, so daB sie nicht ohne bauliche

Anderung des gesamten Brenners eingesetzt werden kann.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruﬁde, eine Vorrichtung
zum Vorwdrmen von Heiz®l der eingangs genannten Gattung

s0 zu verbessern, daB dag Vorwdrmen mit einem hohen Wir-
kungsgrad erfolgt, daB die Selbstregelung des Kaltleiter-
elements praktisch verztgerungsfrei arbeitet und daB die
Vorrichtung platzsparend in den Diisenstock des Brenners
integriert und somit ohne Znderung des Brenneraufbaus

verwendet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gel®st, daB
wenigstens ein plattenf®drmiges Kaltleiterelement in den
"Querschnitt des Diisenstockes des Brenners eingesetzt ist,
daB die das Heiz®l fiihrende Leitung im Bereich des Xalt-
leiterelements als wenigstens ein flacher Kanal ausgebil-
det ist .und daB wenigstens eine Flachseite des Kaltleiter-

elementes an einer Wandung dieses flachen Kanals mit

Wéarmekontakt anliegt.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei der erfindungsgemdBen Vorrichtung sitzt das platten-
f6rmig ausgebildete Kaltleiterelement im Querschnitt des

i Dﬁsenstpckes und die Zufiihrungsleitung fiir das Heizd6l -
ist als Kanal ausgebildet, der fl&chig an der gesamten
Flachseite des Kaltleiterelements anliegt. Die Vorrichtung
kann daher vollst&ndig in den Diisenstock des Brenners
integriert werden, wobei nur die elektrischen AnschluBlei-
tungen des Kaltleiterelementes aus dem Diisenstock herausge-
fiihrt werden miissen. Die Vorrichtung macht daher keine
Anderungen des Brenneraufbaus notwendig und kann problem-
los in bereits bestehende Brennerkonstruktionen eingesetzt
werden.
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Der groBflédchige und unmittelbare Wadrmekontakt zwischen Kalt-
leiterelement und Heiz8l hat einen optimalen Wirkungsgrad
der Vorwdrmung zur Folge. Da sich zwischen Kaltleiterelement
und Heiz®l keine Teile mit Wirmekapazitdt befinden, wirkt
die Selbstregelung des Kaltleiterelements praktisch verzdge-
rungsfrei. Das Heiz8l wird deshalb stets auf der optimalen
Vorwdrmtemperatur gehalten und ein Uberhitzen ist zuverlissig
ausgeschlossen. :

Die Sicherheitsbestimmungen fordern; daB die HeizOltempera-
tur unter keinen Umst&nden 95°Celsius iiberschreiten darf. Die-
se Forderung kann nicht in allen Fdllen durch die selbstregeln-
de Eigenschaft der Kaltleiterelemente mit absoluter Sicherheit
erfiillt werden, weil die elektrischen Daten der Kaltléiterele-
mente eine produktionsbedingte Streuung aufweisen und die
Warmekapazitdt und Wiremableitung der gesamten Vorrichtung
ebenfalls gewissen Produktionstoleranzen unterworfen ist. Er-
findungsgemdB wird daher ein Sicherheitsthermostat zusdtzlich
zu der selbstregelnden Wirkung des Kaltleiterelements verwen-
det, der die $tromzufﬁhrung zu dem Kaltleiterelement unter-

bricht, sobald das Heizdl die zuldssige Maximaltemperatur {iber-

schreitet.

Vorteilhafterweise kann zus&tzlich auch noch ein Steuerungsther-
mostat verwendet werden, wie dies in Verbindung mit anderen
Arten der Vorwdrmung, z. B. durch elektrische Widerstandshei-~
zung, an sich bekannt ist. Ein solcher in den Brennersteuer-
kreis geschalteter Steuerungsthermostat schlieBt bei Erreichen
eiﬁer vorbestimmten Olmindesttemperatur einen elektrischen

Kontakt, wodurch der Olbrenner in Betrieb gesetzt werden kann.
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Dadurch wird ein Anlauf des Brenners bei zu niedriger Ultem-
peratur verhindert. Ebenso 6ffnet der Steuerungsthermostat =~
den elektrischen Kontakt beim Unterschreiten der vorgegebe-

nen blmindesttémperatur und setzt den Brenner auBer Betrieb.
~Dadurch wird eine VerruBung des Kessels bei zu niedriger 01-
temperatur verhindert.

Der Sicherheitsthermostat und der Steuerungsthermostat werden
in unmittelbarem groBfldchigem wdrmeleitendem Kontakt mit

den flachen das Heiz®l fiihrenden Kandlen angeordnet, in wel-
chen die Vorwdrmung durch die Kaltleiterelemente erfolgt.

Der Sicherheitsthermostat und der Steuerungsthermostat kOnnen
auf diese Weise ebenfalls in den Querschnitt des Diisenstockes
integriert werden und verdndern dessen fiir den Einbau vorteil-
hafte Abmessungen nicht. Der groBfldchige wdrmeleitende XKon-
takt fiihrt zu einer nahezu trd@gheitslosen Bestimmung der
tatsdchlichen Heiz®ltemperatur durch die Thermostate unmittel-
bar an der Stelle, an welcher das Heizdl durch die Kaltleiter-
elemente erwdrmt wird. Der Sicherheitsthermostat spricht somit
ohne groBere zeitliche Verzdgerung auf die tatsdchlich durch
die Vorheizung in der gesamten 8lzufiihrungsleitung erreichte
héchste. Temperatur an. Eine zuverldssige Einhaltung der vor-
geschriebenen H6chsttemperatur ist damit fiir das gesamte 01-
zufiihrungssystem gewahrleistét.

o Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung gehen aus der
folgenden Beschreibung von in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung hervor. Es zeigen:

Fig. 1 : Einen Axialschnitt einer ersten Ausfiihrungsform
der Erfindung, ’
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eine Stirransicht der Vorrichtung der Fig. 1

von links,
einen Schnitt gemdB A-A in Fig. 1

einen Axialschnitt einer zweiten Ausfiihrungsform
der Erfindung, '

eine Stirmansicht der Vorrichtung der Fig. 4
von links,

einen Schnitt gemdB B-B in Fig. 4,

einen Axialschnitt einer dritten Ausfiihrungs-

form der Erfindung,

eine Stirnansicht der Vorrichtung der Fig. 7

von links,
einen Schnitt gem#8 C-C in Fig. 7,

einen Axialschnitt einer vierten Ausfiihrungsform

der Erfindung,

eine Stirnansicht der Vorrichtung der Fig. 10
vonrlinks,
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Fig. 12 einen Schnitt gem&B D-D in Fig. 10 und

Fig. 13

eine Abwandlung der Ausfiihrungsform der Fig. 4.

In den Fig. 1-3 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel darge-
B stellt. Die Vorrichtung zum Vorwdrmen von Heiz0l weist zwei

metallische AnschluBstiicke 10 und 12 auf, deren Querschnitt
e dem Querschnitt des Diisenstockes eines Brenners angepaBt ist.
i Das AnschluBstiick 10 weist eine koaxiale Aufnahme mit Innen-
gewinde auf, in welche die Diisenstange eingeschraubt werden
kann. Das AnschluBstiick 12 weist eine Aufnahme mit Innenge-
winde auf, in welche die Diise des Diisenstockes eingeschraubt

werden kann. Durchgehende axiale Bohrungen der AnschluBstiicke

10 und 12 dienen zur Zufiihrung des HeizOls zur Dilise. Zwischen
die AnschluBstiicke 10 und 12 sind zwei plattenftrmige Kaltlei-
terelemente 14 eingesetzt. Die Kaltleiterelemente 14 sind mit
i ihrer Langsmittelachse koaxial zu den AnschluBstiicken 10 und

12 und damit zum Dﬁsenstock und axial aneinander anschlieBend

angeordnet. An beiden Flachseiten der Kaltleiterelemente 14
liegen Kandle 16 an, die von Flachkantrohren vorzugsweise
aus Messing gebildet werden. Die Flachkantrohre 16 verbinden

die koaxialen Bohrungen der AnschluBstiicke 10 und 12 und die-
nen zur 2Zufihrung des Heiz6les. Die Breite der Flachkantrohre

16 entspricht der Breite der Kaltleiterelemente 14, so daB sie.
an deren gesamter Flachseite groB8flédchig aniiegen.

Unmittelbar auf den einander gegeniiberliegenen Flachseiten der °
Kaltleiterelemente 14 sind Leiterschichten 18 aufgebracht,
die als Stromzufiihrung dienen und iiber AnschluBleitungen mit .
einer Stromguelle in Verbindung stehen. Zwischen den Leiter-
schichten 18 und den Flachkantrohren 16 ist eine diinne elek-
trisch isolierende Schicht 20 angeordnet. Diese isolierende
Schicht besteht beispielsweise aus thermisch aufgespritztem

Aluminiumoxid und bietet einen geringen Wdrmewiderstand.
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In einer anderen Ausfiihrung ist die elektrisch isolierende ~~
Schicht 20 eine Schicht aus einem Kunststoff hoher Durch-
schlagfestigkeit und hoher Wiérmebestédndigkeit. Wegen der
einfachen Herstellung wird vorzugsweise einé Folie verwendet.
Als besonders geeignet hat sich eine Polyimid-Folie (Handels-
name Kapton) erwiesen. Eine solche Folie weist eine Durch-
schlagfestigkeit von 280kV/mm, eine Wdrmebest&ndigkeit bis
180°C kurzzeitig sogar bis 275°C sowie eine hohe ZerreiBifestig-
keit auf. Eine ausreichende elektrische Isolation kann daher
bereits mit einer Folienstdrke von 0,1mm erhalten werden. Diese
geringe Folienstdrke bedeutet eine geringe Widrmeisolation und
damit den erwlinschten guten Wérmeiibergang.

Die gesahte Anordnung bestehend aus Kaltleiterelementen 14,
deren elektrische Ansch}uBleitungen und den Flachkantrohren
16 ist in einen isolierenden Kunststoff 22 eingegossen wnd
wird durch diesen koaxial zwischen den AnschluBstiicken 10
und 12 gehalten. Eine iiber die AnschluBstiicke 10 und 12 ge-
schobene metallische Hiilse 24 umschlieBt den Kunststoff nach

auBen und dient als #ZuBere Form beim GieBen des Kunststoffs.

Beim Betrieb flieBt ein iiber die Leiterschichten 18 zuge-
fiihrter Strom durch die Kaltleiterelemente 14 und erwdrmt
diese. Das durch die Flachkantrohre 16 der Diise zugefiihrte
01 wird durch die Kaltleiterelemente 14 erwé&rmt, wobei

die bei steigender Temperatur strombegrenzende Wirkung

der Kaltleiterelemente 14 zur Folge hat, daB das 01 selbst-
regelnd auf eine vorbestimmte optimale Temperatur vorge-

warmt wird.
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In der Ausfilihrungsform der Fig. 1 - 3 kon-

nen auch die Flachkantrohre 16 selbst als Stromzufiihrungen
fiir die Kaltleiterelemente 14 verwendet werden. Die Flach-
kantrohre 16 miissen dazu nur elektrisch leitend mit den
Flachseiten der Kaltleiterelemente 14 verlStet werden. Die

StromanschluBleitungen k&nnen dann an den Flachkantrohren

16 angelttet werden.

Es ist bei dieser Ausfiihrungsform selbstverstédndlich not-
wendig, daB die Flachkantrohre 16 nicht in elektrisch lei-
tender Beriihrung mit den metallischen AnschluBstiicken 10

und 12 oder der in diese eingesetzte Diisenstange bzw. Diise
kommen. Dazu sind die Flachkantrohre 16 an ihren
beiden Ende ebenfalls von dem isolierenden Runststoff 22 ab-
gedeckt und stehen nur iiber Bohrungen in diesem Kunststoff 22
mit den pohrunéen der Aﬁschluﬁstﬁcke 10 und 12 in Verbindung-.

- »

Soweit die folgenden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung mit
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 - 3 ﬁbgreihstimmen, sind -
entsprechende Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen und

auf deren vorstehende Beschreibung wird verwiesen.

Beli dem in denFig. 4-6 dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind
die AnschluBstiicke 10 und 12 nicht durchgehend, sondern. sind
an ihren einander zugewandten Stirnflichen geschlossen. Die
Flachkantrohre 16 sind in entsprechende durchgehende Bohrungen
dieser geschlossenen Stirnflichen der AnschluBstiicke 10 und 12
eingesetzt und bei 26 mit diesen verldotet.

0017057

=
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Da in dieser Ausfithrungsform die Flachkantrohre 16 in
elektrisch leitender Verbindung mit den AnschluBstiicken 10
und 12 stehen, ist eine Stromzufiilhrung zu den Kaltleiter-
elementen 14 iiber die Flachkantrohre 16 nicht m&glich. Die
Stromzufithrung muB vielmehr stets iiber Leiterschichten 18
erfolgen, die durch isolierende Schichten 20 von den Flach~
kantrohren 16 getrennt sind.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 4 - 6 werden die AnschluB-
stiicke 10 und 12 bei der Herstellung durch die eingesetzten
Flachkantrohre 16 miteinander verbunden und gehalten, so
daB das EingieBen des Kunststoffs 22 vereinfacht wird. Die
aufgeschobene Hiilse 24 kann in dieser Ausfiihrungsform weg-
fallen. |

Bei der in den Fig. 7 - 9 dargestellten dritten Ausfﬁhruﬁgs-
form werden keine Flachkantrohre 16 verwendet. An beiden
Flachseiten des Kaltleiterelements 14 sind flache Kandle 28
im Kunststoff 22 ausgespart. Die Breite dieser Kanile 28 ent-
sﬁricht der Breite des Kaltleiterelements 14. Die XKandle 28.
werden beim EingieBen des Kunststdffs 22 ausgeformt.- Anstelle
flacher Kan3ile 28 konnen auch dicht nebeneinander liegende
Bohrungen im Kunststoff vorgesehen sein, die die gesamten

Flachseiten des Kaltleiterelements iiberdecken.

2

Die Stromzufiihrung. zu dem Kaltleiterelement 14 erfolgt iiber
Leiterschichten 18, die durch eine isolierende Schicht 20

gegen das unmittelbar vorbeistrbmende U1 geschiitzt sind.
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Bei dieser Ausfiihrungsform ist ebenfalls eine aufgeschobene
: Hiilse 24 vorgesehen, die im wesentlichen zur Fixierung der .-

e AnschluBstiicke 10 und 12 beim KunststoffgieBvorgang dient.

In Fig. 7 ist nur ein Kaltleiterelement 14 dargestellt. Es
k&nnen selbstversténdlich ebenso wie bei den vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen zwei oder mehr Kaltleiterelemente 14
axial aneinander anschlieBend angeordnet sein. Die Zahl derx
Kaltleiterelemente 14 richtet sich im wesentlichen nach der
e bendtigten Heizleistung, d. h. im wesentlichen nach dem 0l-

durchsatz.

In dem in den'Fig. 10—12 dargestellten vierten Ausfiihrungsbei-

spiel ist ein einziges Flachkantrohr 16 vorgesehen, das mit
seiner Lingsmittelachse koaxial zu den AnschluBstiickex 10 und
12 angeordnet ist. Wie beim Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 4—6.

ist das Flachkantrohr 16 in entsprechende Bohrungen der ge-

schlossenen Stirnfl&chen der AnschluBstiicke 10 und 12 einge-
16tet.

aAn den elnander gegeniiberliegenden Wandungen des Flachkant-
S rohres 16 11egen jeweils zwei axial aneinander anschlieBende
i Kaltleiterelemente 14 an. Die Beheizung des durch das Flach-
kantrohr 16 strdmenden Oles erfolgt somit durch insgesamt

vier Kaltleiterelemente 14.

Die an den beiden Seiten des Flachkantrohres 16 angeordneten
Kaltleiterelemente 14 sind vorzugsweise in Serie hinter-
einander geschaltet. Dies kann durch eine in. den Kunststoff
22 eingebettete elektrische Leitung geschehen,‘die die

dem Flachkantrohr 16 zugewandten lLeiterschichten der Kalt-
leiterelemente 14 verbindet.
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Es besteht auch die M&glichkeit, die Kaltleiterelemente 14~
unmittelbar elektrisch leitend mit dem Flachkantrohr 16

zu verbinden, so daB dieses die leitende Verbindung fiir die
Hintereinanderschaltung der Kaltleiterelemente 14 bildet.

In diesem Falle darf selbstverstindlich das Flachkantrohr

16 nicht in die AnschluBstiicke 10 und 12 eingel&tet sein,
sondern muB durch den Kunststoff 22 gegen diese elektrisch
isoliert sein, wie dies anhand des Ausfiihrungsbeispieles der

Fig. 1-3 erl&utert wurde.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 10-12 eignet sich besonders fiir
die Anwendungsfdlle, wo eine hohe Heizleistung erforderlich
ist, ohne daB die axiale Bauldnge der Vorrichtung vergréBSert
werden darf. ‘

Weitere Abwandlungen dgr Ausftihrungsform der Fig. 10-12 sind
ohne weiteres ersichtlich. Es ko6nnen beispielsweise an den
duBeren Flachseiten der Kaltleitereiemente 14 jewelils weitere
Flachkantrohre 16 angeordnet sein, um den Oldurchtrittsquer-
schnitt zu vergrdBern.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13 entspricht in seinem Auf-
bau grundsdtzlich dem Ausfiihrungsbeispiel der.Fig. 4-6. Zu-
sdtzlich ist jedoch auf die von den Kaltleiterelementen 14
abgewandte &duBere (in der Zeichnung obere) Flachseite des
einen Flachkantrohres 16 ein Sicherheitsthermostat 29 auf-
gesetzt. Der Sicherheitsthermostat 29, der herkOmmlicher Art,
z. B. ein Bimetall-Thermostat sein kann, liegt groB8fl&chig

an der Flachseite des Flachkantrohres 16 an, so daB ein guter
Wirmeilibergang zwischen dem Flachkantrohr 16 uné dem Sicher-
heitsthermostat 29 gewZhrleistet ist.
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. Der Sicherheitsthermostat 29 ist in Reihe in den Stromkreis

der Kaltleiterelemente 14 eingeschaltet und unterbricht
diesen Stromkreis, sobald er eine voréegebene Maximal-
temperatur erreicht. Diese vorgegebene Maximaltemperatur
liegt etwas niedriger als die fiir das Vorwédrmen des
Heizbls zuldssige maximale Ultemperatur, die nach den .
Sicherheitsvorschriften auf 95°C festgesetzt ist. Diese
Differenz zwischen der maximal zuldssigen Oltemperatur
von z. B. 95°C und der Ansprechtemperatur des Sicher-
heitsthermostaten 29 beriicksichtigt die durch Wiérmekapa-
zit3t und Wirmeleitung verursachten zeitliche VerzGgerung,
mit welcher der Sicherheitsthermostat 29 die Temperatur

der Kaltleiterelemente 14 annimmt.

Auf der duBeren (in der Zeichnung unteren) Flachseite des
anderen Flachkantrohres 16 sitzt in gleicher Weise groBfl&chig
anliegend ein Steuerungsthermostat 30. Auch dieser Steuerungs-
thermostat kann herkdmmlicher Art sein. Der Steuerungstﬁé:mostat
30 ist in den Steuerkreis des Brenners geschaltet und aktiviert
diesen bei Erreichen einer vorgegebenen Temperétur von z. B.
60°C, so daB der Brenner geziindet werden kann. Sinkt die Tempe-
ratur wieder unter einen vorgegebenen Wert von z. B. 40°C ab,

so setzt der Steuerungsthermostat 30 den Brenner auBer Betrieb.
Dadurch wird einerseits ein unwirtschaftliches Ziinden des Bren-
ners bei zu niedriger Vltemperatur und andererseits ein VerruBen
bei zu niedriger 6ltempe:atur wdhrend des Betriebs des Brenners
verhindert.

Auch der Sicherheitsthermostat 29 und der Steuerungsthermostat -
30 fiigen sich in den Querschnitt der AnschluBstiicke 10 und 12

und damit in den Querschnitt des Diisenstockes ein. Die Thermosta-

te 29 und 30 sind ebenfalls in den isolierenden~Kunststoff 22
eingegossen.
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Allen Ausfiihrungsformen ist gemeinsém, daB es sich um eine
Vorrichtung handelt, deren Querschnitt und damit AuBenumfang
dem Querschnitt und AuBenumfang des Diisenstockes éntspricht,
so daB diese Vorrichtung axial in den Dilisenstock eingesetzt
werden kann, ohne die Geometrie und die Abmessungen des
Diisenstockes und des Brenners zu dndern. Weiter ist allen
Ausfiihrungsformen gemeinsam, daB das 01 mit einer groBen
Wdrmeaustauschfldche unmittelbar an den Kaltleiterelementen
vorbeigefiihrt wird, so daB ein optimaler Wirkungsgrad und
eine geringe Tragheit beim Vorwdrmen des HeizOles erhalten
wird. Trotz der groBen Wadrmeaustauschfldche kommt das 01

mit den Kaltleiterelementen nicht unmittelbar in Beriihrung,
so daB das 01 nicht chemisch auf das Kaltleitermaterial ein-
wirken kann.

- SchlieBlich sind alle Ausfiihrungsformen aus einigen wenigen

einfachen Teilen in fertigungs- und montagetechnisch ein-
facher Weise herstellbar.
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'Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

ein Kaltleiterelement (14) vorgesehen ist, an dessen bei-
den Flachseiten jeweils ein flacher Kanal (16, 28) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
ein flacher Kanal (16) vorgesehen ist, an dessen beiden
Wandungen jeweils ein Kaltleiterelement (14) anliegt,
wobei die Kaltleiterelemente (14) vorzugsweise'in Reihe
geschaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
an den beiden duBeren Flachseiten der Kaltleiterelemente
(14) jeweils ein weiterer flacher XKanal anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die Kaltleiterelemente (14) und die flachen Kanile (36,
28) in einen isolierenden Kunststoff (22) eingebettet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
jeweiligen flachen Kandle metallische Flachkanttohre {(16)
sind, die elektrisch leitend ‘mit den jeweiligen Kaltleiter-
elementen (14) in Verbindung stehen und deren Stromzu-
fihrungen bilden, und daB die Flachkantrohre (16) durch

den Kunststoff (22) gegen den metallischen Diisenstock elek-
trisch isoliert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8

die jeweiligen flachen Kandle metallische Flachkantrohre

(16) sind, die vorzugsweise mit dem metallischen Diisenstock
verbunden, insbesonder wverldtet sind, und daB auf den Flach-
seiten der jeweiligen Kaltleiterelemente (14) Leiterschich-
ten (18) als deren Stromzufiihrungen aufgebracht sind, die
von den Flachkantrohren (16) durch eine elektrisch isolieren-

de Schicht (20) mit geringem Widrmewiderstand getrennt sind.

X
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‘ " 8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB_
3 die jeweiligen Kaltleiterelemente (14) vollstdndig in den
Kunststoff (22) eingebettet sind und daB die jeweiligen
flachen Kandle in dem Kunststoff ausgesparte oder in die-
sen ggbohrte Kandle (28) sind, die durch eine elektrisch
isolierende Schicht (20) mit geringem Wirmewiderstand von
die Stromzufiihrungen bildenden Leiterschichten (18) der
Kaltleiterelemente (14) getrennt sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die elektrisch isolierende Schicht (26) mit geringem
Warmewiderstand aus thermisch aufgespritztem Aluminium-
oxid besteht.

'10. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die elektrisch isolierende Schicht (20) mit ger{hgem
HATE T Wérmewiderstand eine Kunststoffschicht hoher Durchschlag-
B festigkeit und hoher Wdrmebestdndigkeit, insbesondere
eine Kunststoff-Folie und vorzugsweise eine Polyimid-Folie
ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kaltleiterelement bzw. die Kaltleiterlemente (14) je-
weils durch zwei oder mehr axial aneinander anschlieBende
Kaltleiterelemente ersetzt sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, -dadurch gekennzeichnet, daB
die jeweiligen Kaltleiterelemente (14) und die flachen Ka- .
ndle (16, 28) axial zwischen zwei metallischen AnschluBstiik-
ken (10, 12) angeordnet sind, die vorzugswéise mittels
eines Gewindes fiir ein axiales Einsetzen in den Diisenstock

ausgebildet sind.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 12, dadurch gekennzeichnét,
daB der isolierende Kunststoff (22) zwischen die AnschluB-

RN

stiicke (10, 12) eingegossen ist, wobei  vorzugsweise die An-

. . . schluBstilicke (10, 12) durch eine aufgeschobene metallische
Hiilse (24) flr das EingieBen des Knuststoffes (22) zusammen-
gehalten werden.

14. Vorrichtunag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
ein mit den jeweiligen Kaltleiterelementen (14) in Serie
geéchalteter Sicherheitsthermostat (29) in wdrmeleitendem
Kontakt an einer Wandung eines dexr flachen Kandle (16)
angeordnet ist. '

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch<gekennzeichne£, daB
ein in den Steuerkreis des Brenners geschalteter Steﬁerungs—
thermostat (30) in wdrmeleitendem Kontakt an einer Wandung
eines der flachen Kandle (16) angeordnet ist.

16. .Vorrichtung nach den Anspriichen 2, 14 und 15, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Sicherheitsthermostat (29) und der
Steuerungsthermostat (30) an der AuBenfliche jeweils eines
dieser flachen Kané;e (16) anliegen. ’

IRTIRT

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 16, dadurch gekenn-
L zeichnet, daB der Sicherheitsthermostat (29) und der Steue-
rungsthermostat (30) zusammen mit dem Kaltleiterelement
(14) und den flachen Kandlen (16) in den isolierenden
Kunststoff (22) eingebettet sind.
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