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(S)  Vorrichtung  zum  Vorwärmen  von  Heizöl. 

Zum  Vorwärmen  von  Heizöl  vor  der  Düse  eines  Brenners 
ist  es  bekannt,  einen  stromdurchflossenen  Kaltleiter  als 
Heizelement  in  wärmeleitendem  Kontakt  mit  der  zur  Düse 
führenden  Heizölleitung  anzuordnen.  Um  den  Wirkungsgrad 
des  Vorwärmens  zu  verbessern  und  den  Durchmesser  des 
Düsenstockes  nicht  zu  vergrößern,  wird  erfindungsgemäß 
wenigstens  ein  plattenförmiges  Kaltleiterelement  (14)  ver- 
wendet,  das  in  den  Querschnitt  des  Düsenstockes  eingesetzt 
ist  und  mit  seiner  Flachseite  an  einer  Wandung  der  als 
flacher  Kanal  (16,  28)  ausgebildeten  Heizölleitung  mit  Wär- 
mekontakt  anliegt.  Das  Vorwärmen  hat  einen  guten  Wir- 
kungsgrad  und  die  Selbstregelung  der  Heizleistung  des 
Kaltleiters  folgt  mit  sehr  geringer  Verzögerung  der  Heizöl- 
temperatur. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V o r w ä r m e n   v o n  

H e i z ö l   v o r   d e r   D ü s e   e i n e s   B r e n n e r s   m i t   e i n e m   s t r o m d u r c h -  

f l o s s e n e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t ,   d a s   i n   w ä r m e l e i t e n d e m   K o n -  

t a k t   m i t   e i n e r   d a s   H e i z ö l   z u r   D ü s e   f ü h r e n d e n   L e i t u n g  

s t e h t .  

Ö l b r e n n e r   k l e i n e r   u n d   k l e i n s t e r   L e i s t u n g   h a b e n   f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g s f ä l l e   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e .   Es  i s t  m i t   s o l c h e n  

B r e n n e r n   m ö g l i c h ,   d i e   W ä r m e l e i s t u n g   a u c h   e i n e m   k l e i n e r e n  

B e d a r f   a n z u p a s s e n ,   w i e   e r   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   E t a g e n - u n d  

R a u m h e i z u n g e n   o d e r   d g l  v o r l i e g t .   D i e   k l e i n e   B r e n n e r l e i s t u n g  

e r m ö g l i c h t   e i n e n   k l e i n e r e n   u n d   d ä m i t  b i l l i g e r e n   und  p l a t z -  

s p a r e n d e r e n   K e s s e l .   D i e  W ä r m e i s o l i e r u n g   d e s   K e s s e l s   I s t  



g ü n s t i g e r   u n d   d i e   K e s s e l t e m p e r a t u r r e g u l i e r u n g   k a n n   m i t  

w e n i g e r   S t a r t v o r g ä n g e n   des   B r e n n e r s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w a s  

e i n e   g e r i n g e r e   V e r s c h m u t z u n g   d e s   B r e n n e r s   u n d   e i n e   g e r i n g e z  

U m w e l t b e l a s t u n g   z u r   F o l g e . h a t .  

Das  w e s e n t l i c h e   P r o b l e m   b e i   Ö l b r e n n e r n   k l e i n s t e r   L e i s t u n g  

b e s t e h t   i n   d e n   g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t t e n   d e r   D ü s e n k a n ä l e .   D i e  

f e i n e n   D ü s e n k a n ä l e n   f ü h r e n   zu  e i n e r   s c h l e c h t e n   R e p r o d u z i e r -  

b a r k e i t   d e s   ö l d u r c h s a t z e s   und   h ä u f i g   zu  V e r s t o p f u n g e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e s e n  N a c h t e i l e n   d u r c h   e i n   V o r w ä r m e n   d e s  

H e i z ö l s   v o r   d e r   Düse   zu  b e g e g n e n .   D u r c h   d a s   V o r w ä r m e n   w i r d  

d i e   V i s k o s i t ä t   d e s   Öls  e r n i e d r i g t   u n d   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

Z e r s t ä u b u n g   k a n n   m i t   n i e d r i g e r e m   Z e r s t ä u b u n g s d r u c k   e r r e i c h t  

w e r d e n .   D e r   n i e d r i g e r e   D r u c k   f ü h r t   zu  e i n e m   g e r i n g e r e m   Ö l -  

d u r c h s a t z   u n d   zu  e i n e r   k l e i n e r e n   B r e n n e r l e i s t u n g .   D i e   n i e d r .  

ge  V i s k o s i t ä t   v e r r i n g e r t   a u ß e r d e m   d i e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r .  

A n d e r e r s e i t s   k a n n   a u f g r u n d   d e s   n i e d r i g e r e n   Z e r s t ä u b u n g s d r u c l  

d e r   Q u e r s c h n i t t  d e r   D ü s e n k a n ä l e   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   ö l d u r c h s a t z   und   d a m i t   d i e   B r e n n e r l e i s t u n g   n i c h t   a b g e -  

s e n k t   w e r d e n   s o l l e n .   In   d i e s e m   F a l l e   e r h ä l t   man  e i n e   w e -  

s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e r   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   und   d a m i t   e i n e  

S t e i g e r u n g   d e r   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s   B r e n n e r s .  

Es  i s t   b e k a n n t   zum  V o r w ä r m e n   d e s   H e i z ö l s   e i n e   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s h e i z u n g   zu  v e r w e n d e n .   D i e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s  

h e i z u n g   h a t   d e n   N a c h t e i l   e i n e s   h o h e n   P l a t z b e d a r f s .   E i n   n o c h  

s c h w e r w i e g e n d e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   e i n e   e l e k t r i -  

-  s c h e   W i d e r s t a n d s h e i z u n g   zu  e i n e r   U b e r h i t z ü n g   d e s  Ö l e s   ü b e r  

d i e   o p t i m a l e   T e m p e r a t u r   von   b e i s p i e l s w e i s e   7 0 °  -   8 0 ° C f ü h r e n  -  

k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d e r   B r e n n e r   s t i l l s t e h t   o d e r   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Ö l e s   v e r r i n g e r t   i s t .   D i e  



Ü b e r h i t z u n g   k a n n   z u r   u n e r w ü n s c h t e n   K r a c k u n g   d e s   H e i z ö l e s  

f ü h r e n .  

D i e s e  N a c h t e i l e   d e r   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s h e i z u n g   w e r d e n  

d u r c h   d i e   a u s   dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   78  11  0 9 8  

b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   v e r m i e d e n .   Be i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

w i r d   e i n   s t r o m d u r c h f l o s s e n e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t   z u m  

V o r w ä r m e n   d e s   H e i z ö l s   v e r w e n d e t .   Das  K a l t l e i t e r e l e m e n t  

h a t   d i e   E i g e n s c h a f t ,   in  b e k a n n t e r   W e i s e   s e i n e   H e i z l e i s t u n g  

s e l b s t   zu  r e g e l n .   D i e s e   S e l b s t r e g e l u n g   v e r h i n d e r t   e i n  

Ü b e r h i t z e n   d e s   H e i z ö l e s   o h n e   daß   a u f w e n d i g e   z u s ä t z l i c h e  

R e g e l u n g s m a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Be i   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   d a s   K a l t l e i t e r e l e -  

m e n t   r a d i a l   in   e i n e   w ä r m e l e i t e n d e   m e t a l l i s c h e   M a n s c h e t t e  

e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   d i e   d a s   H e i z ö l   f ü h r e n d e   L e i t u n g   u m -  

s c h l i e ß t .   D ie   E f f e k t i v i t ä t   d i e s e r   V o r w ä r m v o r r i c h t u n g   i s t  

ä u ß e r s t   s c h l e c h t ,   da  e i n e r s e i t s   d i e   z w i s c h e n - K ä l t l e i t e r -  

e l e m e n t   u n d   m e t a l l i s c h e r   M a n s c h e t t e   n o t w e n d i g e   e l e k t r i -  

s c h e   I s o l i e r u n g   a u c h   e i n e n   W ä r m e w i d e r s t a n d   d a r s t e l l t   u n d  

da  a n d e r e r s e i t s   d i e   m e t a l l i s c h e   M a n s c h e t t e   a u f g r u n d   i h r e r  

g r o ß e n   O b e r f l ä c h e   zu  h o h e n   W ä r m e v e r l u s t e n   f ü h r t .   S c h l i e ß -  

l i c h   b e s i t z t   d i e   m e t a l l i s c h e   M a n s c h e t t e   e i n e   h o h e   W ä r m e -  

k a p a z i t ä t ,   so  daß  d i e   S e l b s t r e g e l u n g   d e s   K a l t l e i t e r e l e -  

m e n t s   t r ä g e   i s t   und  e i n   Ü b e r h i t z e n   d e s   H e i z ö l s   n i c h t   z u -  

v e r l ä s s i g   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   S c h l i e ß l i c h   b e a n s p r u c h t  

d i e   a u ß e n   an  d i e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a u f g e s e t z t e   V o r r i c h t u n g  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   P l a t z ,   so  daß   s i e   n i c h t   o h n e   b a u l i c h e  

Ä n d e r u n g   d e s   g e s a m t e n   B r e n n e r s   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  V o r w ä r m e n   von  H e i z ö l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g  

so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d a s   V o r w ä r m e n   m i t   e i n e m   h o h e n   W i r -  

k u n g s g r a d   e r f o l g t ,   daß   d i e   S e l b s t r e g e l u n g   d e s   K a l t l e i t e r -  

e l e m e n t s   p r a k t i s c h   v e r z ö g e r u n g s f r e i   a r b e i t e t   und  daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   p l a t z s p a r e n d   in   den  D ü s e n s t o c k   d e s   B r e n n e r s  

i n t e g r i e r t   und   s o m i t   o h n e   Ä n d e r u n g   d e s   B r e n n e r a u f b a u s  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   e i n   p l a t t e n f ö r m i g e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t   in   d e n  

- Q u e r s c h n i t t   d e s   D ü s e n s t o c k e s   d e s   B r e n n e r s   e i n g e s e t z t   i s t ,  

daß  d i e   d a s   H e i z ö l   f ü h r e n d e   L e i t u n g   im  B e r e i c h   d e s   K a l t -  

l e i t e r e l e m e n t s   a l s   w e n i g s t e n s   e i n   f l a c h e r   K a n a l   a u s g e b i l -  

d e t   i s t . u n d   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   F l a c h s e i t e   d e s   K a l t l e i t e r -  

e l e m e n t e s   an  e i n e r   W a n d u n g   d i e s e s   f l a c h e n   K a n a l s   m i t  

W ä r m e k o n t a k t   a n l i e g t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   i n   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i t z t   d a s   p l a t t e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   K a l t l e i t e r e l e m e n t   im  Q u e r s c h n i t t   d e s  

D ü s e n s t o c k e s   und   d i e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   f ü r   d a s   H e i z ö l  

i s t   a l s   K a n a l   a u s g e b i l d e t ,   d e r   f l ä c h i g   an  d e r   g e s a m t e n  
F l a c h s e i t e   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   a n l i e g t .   D ie   V o r r i c h t u n g  
k a n n   d a h e r   v o l l s t ä n d i g   i n   den   D ü s e n s t o c k   d e s   B r e n n e r s  

i n t e g r i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   n u r   d i e   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß l e i -  

t u n g e n   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t e s   a u s   dem  D ü s e n s t o c k   h e r a u s g e -  
f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e   V o r r i c h t u n g   m a c h t   d a h e r   k e i n e  

Ä n d e r u n g e n   d e s   B r e n n e r a u f b a u s   n o t w e n d i g   und   k a n n   p r o b l e m -  
l o s   in   b e r e i t s   b e s t e h e n d e   B r e n n e r k o n s t r u k t i o n e n   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .  



Der  g r o ß f l ä c h i g e   und  u n m i t t e l b a r e   W ä r m e k o n t a k t   z w i s c h e n   K a l t -  

l e i t e r e l e m e n t   und  H e i z ö l   h a t   e i n e n   o p t i m a l e n   W i r k u n g s g r a d  
d e r   V o r w ä r m u n g   z u r   F o l g e .   Da  s i c h   z w i s c h e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t  

und  H e i z ö l   k e i n e   T e i l e   m i t   W ä r m e k a p a z i t ä t   b e f i n d e n ,   w i r k t  

d i e   S e l b s t r e g e l u n g   des   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   p r a k t i s c h   v e r z ö g e -  

r u n g s f r e i .   Das  H e i z ö l   w i r d   d e s h a l b   s t e t s   au f   d e r   o p t i m a l e n  

V o r w ä r m t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   und  e i n   Ü b e r h i t z e n   i s t   z u v e r l ä s s i g  

a u s g e s c h l o s s e n .  

Die   S i c h e r h e i t s b e s t i m m u n g e n   f o r d e r n ,   daß  d i e   H e i z ö l t e m p e r a -  

t u r   u n t e r   k e i n e n   U m s t ä n d e n   9 5 ° C e l s i u s   ü b e r s c h r e i t e n   d a r f .   D i e -  

se  F o r d e r u n g   k a n n   n i c h t   in   a l l e n   F ä l l e n   d u r c h   d i e   s e l b s t r e g e l n -  
de  E i g e n s c h a f t   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   m i t   a b s o l u t e r   S i c h e r h e i t  

e r f ü l l t   w e r d e n ,   w e i l   d i e   e l e k t r i s c h e n   D a t e n   d e r   K a l t l e i t e r e l e -  

m e n t e   e i n e   p r o d u k t i o n s b e d i n g t e   S t r e u u n g   a u f w e i s e n   und  d i e  

W ä r m e k a p a z i t ä t   und  W ä r e m a b l e i t u n g   d e r   g e s a m t e n   V o r r i c h t u n g  

e b e n f a l l s   g e w i s s e n   P r o d u k t i o n s t o l e r a n z e n   u n t e r w o r f e n   i s t .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a h e r   e i n   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   z u s ä t z l i c h  

zu  d e r   s e l b s t r e g e l n d e n   W i r k u n g   des   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   v e r w e n -  

d e t ,   d e r   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   zu  dem  K a l t l e i t e r e l e m e n t   u n t e r -  

b r i c h t ,   s o b a l d   das   H e i z ö l   d i e   z u l ä s s i g e   M a x i m a l t e m p e r a t u r   ü b e r -  

s c h r e i t e t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k a n n   z u s ä t z l i c h   a u c h   n o c h   e i n   S t e u e r u n g s t h e r -  
m o s t a t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   d i e s   in   V e r b i n d u n g   m i t   a n d e r e n  

A r t e n   d e r   V o r w ä r m u n g ,   z.  B.  d u r c h   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s h e i -  

z u n g ,   an  s i c h   b e k a n n t   i s t .   E i n   s o l c h e r   in   den  B r e n n e r s t e u e r -  

k r e i s   g e s c h a l t e t e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   s c h l i e ß t   b e i   E r r e i c h e n  

e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   ö l m i n d e s t t e m p e r a t u r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t ,   w o d u r c h   d e r   ö l b r e n n e r   in   B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  



D a d u r c h   w i r d   e i n   A n l a u f   d e s   B r e n n e r s   b e i   zu  n i e d r i g e r   ö l t e m -  

p e r a t u r   v e r h i n d e r t .   E b e n s o   ö f f n e t   d e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t  

den   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   d e r   v o r g e g e b e -  

n e n   ö l m i n d e s t t e m p e r a t u r   und  s e t z t   den  B r e n n e r   a u ß e r   B e t r i e b .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   V e r r u ß u n g   d e s   K e s s e l s   b e i   zu  n i e d r i g e r   Ö l -  

t e m p e r a t u r   v e r h i n d e r t .  

Der   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   und  d e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   w e r d e n  

in   u n m i t t e l b a r e m   g r o ß f l ä c h i g e m   w ä r m e l e i t e n d e m   K o n t a k t   m i t  

den   f l a c h e n   d a s   H e i z ö l   f ü h r e n d e n   K a n ä l e n   a n g e o r d n e t ,   in   w e l -  

c h e n   d i e   V o r w ä r m u n g   d u r c h   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   e r f o l g t .  

Der  S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   und   d e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   k ö n n e n  

a u f   d i e s e   W e i s e   e b e n f a l l s   in   den  Q u e r s c h n i t t   d e s   D ü s e n s t o c k e s  

i n t e g r i e r t   w e r d e n   und   v e r ä n d e r n   d e s s e n   f ü r   den   E i n b a u   v o r t e i l -  

h a f t e   A b m e s s u n g e n   n i c h t .   Der   g r o ß f l ä c h i g e   w ä r m e l e i t e n d e   K o n -  

t a k t   f ü h r t   zu  e i n e r   n a h e z u   t r ä g h e i t s l o s e n   B e s t i m m u n g   d e r  

t a t s ä c h l i c h e n   H e i z ö l t e m p e r a t u r   d u r c h   d i e   T h e r m o s t a t e   u n m i t t e l -  

b a r   an  d e r   S t e l l e ,   an  w e l c h e r   d a s   H e i z ö l   d u r c h   d i e   K a l t l e i t e r -  

e l e m e n t e   e r w ä r m t   w i r d .   Der  S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   s p r i c h t   s o m i t  

o h n e   g r ö ß e r e   z e i t l i c h e   V e r z ö g e r u n g   a u f   d i e   t a t s ä c h l i c h   d u r c h  

d i e   V o r h e i z u n g   i n   d e r   g e s a m t e n   ö l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   e r r e i c h t e  

h ö c h s t e . T e m p e r a t u r   an .   E i n e   z u v e r l ä s s i g e   E i n h a l t u n g   d e r   v o r -  

g e s c h r i e b e n e n   H ö c h s t t e m p e r a t u r   i s t   d a m i t   f ü r   d a s   g e s a m t e   Ö l -  

z u f ü h r u n g s s y s t e m   g e w ä h r l e i s t e t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   d e r  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g   h e r v o r .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  :  E i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   2  :  e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   1 

von  l i n k s ,  

F i g .   3  :  e i n e n   S c h n i t t   gemäß   A-A  in  F i g .   1 

F i g .   4 .  :   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  :  e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   4 

von  l i n k s ,  

F i g .   6  :  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  B-B  in  F i g .   4 ,  

F i g .   7  :   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  :   e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   de r   F i g .   7 

von  l i n k s ,  

F i g .   9  :  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  C-C  in   F i g .   7 ,  

F i g .   1 0  :   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   11  :  e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   10  

von  l i n k s ,  



F i g .   1 2  :   e i n e n   S c h n i t t   gemäß  D-D  in  F i g .   10  u n d  

F i g .   1 3  :   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4 .  

In   den  F i g .   1 -3   i s t   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t .   D ie   V o r r i c h t u n g   zum  V o r w ä r m e n   von  H e i z ö l   w e i s t   z w e i  

m e t a l l i s c h e   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  a u f ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t  

dem  Q u e r s c h n i t t   d e s   D ü s e n s t o c k e s   e i n e s   B r e n n e r s   a n g e p a ß t   i s t .  

Das  A n s c h l u ß s t ü c k   10  w e i s t   e i n e   k o a x i a l e   A u f n a h m e   m i t   I n n e n -  

g e w i n d e   a u f ,   in   w e l c h e   d i e   D ü s e n s t a n g e   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n  

k a n n .   Das   A n s c h l u ß s t ü c k   12  w e i s t   e i n e   A u f n a h m e   m i t   I n n e n g e -  

w i n d e   a u f ,   i n   w e l c h e   d i e   Düse   d e s   D ü s e n s t o c k e s   e i n g e s c h r a u b t  

w e r d e n   k a n n .   D u r c h g e h e n d e   a x i a l e   B o h r u n g e n   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e  

10  und  12  d i e n e n   z u r   Z u f ü h r u n g   d e s   H e i z ö l s   z u r   D ü s e .   Z w i s c h e n  

d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  s i n d   zwe i   p l a t t e n f ö r m i g e   K a l t l e i -  

t e r e l e m e n t e   14  e i n g e s e t z t .   Die   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  s i n d   m i t  

i h r e r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   k o a x i a l   zu  den  A n s c h l u ß s t ü c k e n   10  u n d  

12  und  d a m i t   zum  D ü s e n s t o c k   und  a x i a l   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d  

a n g e o r d n e t .   An  b e i d e n   F l a c h s e i t e n   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  

l i e g e n   K a n ä l e ' 1 6   an ,   d i e   von   F l a c h k a n t r o h r e n   v o r z u g s w e i s e  

a u s   M e s s i n g   g e b i l d e t  w e r d e n .   Die   F l a c h k a n t r o h r e   16  v e r b i n d e n  

d i e   k o a x i a l e n   B o h r u n g e n   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  und  d i e -  

n e n   z u r   Z u f ü h r u n g   des   H e i z ö l e s .   Die   B r e i t e   d e r   F l a c h k a n t r o h r e  

16  e n t s p r i c h t   d e r   B r e i t e   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14,   so  daß  s i e .  

an  d e r e n   g e s a m t e r   F l a c h s e i t e   g r o ß f l ä c h i g   a n l i e g e n .  

U n m i t t e l b a r   a u f   den   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n e n   F l a c h s e i t e n   d e r  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  s i n d   L e i t e r s c h i c h t e n   18  a u f g e b r a c h t ,  

d i e   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n e n   und  ü b e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   m i t  

e i n e r   S t r o m q u e l l e   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Z w i s c h e n   den   L e i t e r -  

s c h i c h t e n   18  und  den  F l a c h k a n t r o h r e n   16  i s t   e i n e   d ü n n e   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   20  a n g e o r d n e t .   D i e s e   i s o l i e r e n d e  

S c h i c h t   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   t h e r m i s c h   a u f g e s p r i t z t e m  

A l u m i n i u m o x i d   und  b i e t e t   e i n e n   g e r i n g e n   W ä r m e w i d e r s t a n d .  



In   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e  

S c h i c h t   20  e i n e   S c h i c h t   a u s   e i n e m   K u n s t s t o f f   h o h e r   D u r c h -  

s c h l a g f e s t i g k e i t   und   h o h e r   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t .   Wegen  d e r  

e i n f a c h e n   H e r s t e l l u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n e   F o l i e   v e r w e n d e t .  

A l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n e   P o l y i m i d - F o l i e   ( H a n d e l s -  

name  K a p t o n )   e r w i e s e n .   E i n e   s o l c h e   F o l i e   w e i s t   e i n e   D u r c h -  

s c h l a g f e s t i g k e i t   von   280kV/mm,   e i n e   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t   b i s  

180°C  k u r z z e i t i g   s o g a r   b i s   275°C  s o w i e   e i n e   h o h e   Z e r r e i ß f e s t i g -  

k e i t   a u f .   E i n e   a u s r e i c h e n d e   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n   kann   d a h e r  

b e r e i t s   m i t   e i n e r   F o l i e n s t ä r k e   von  0,1mm  e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e  

g e r i n g e   F o l i e n s t ä r k e   b e d e u t e t   e i n e   g e r i n g e   W ä r m e i s o l a t i o n   u n d  

d a m i t   den  e r w ü n s c h t e n   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g .  

D i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   b e s t e h e n d   a u s   K a l t l e i t e r e l e m e n t e n   1 4 ,  

d e r e n   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   und   den  F l a c h k a n t r o h r e n  

16  i s t   i n   e i n e n   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   22  e i n g e g o s s e n   u n d  

w i r d   d u r c h   d i e s e n   k o a x i a l   z w i s c h e n   den   A n s c h l u ß s t ü c k e n   10 

und   1 2  g e h a l t e n .   E i n e   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  g e -  
s c h o b e n e   m e t a l l i s c h e   H ü l s e   24  u m s c h l i e ß t   den   K u n s t s t o f f   n a c h  

a u ß e n   und   d i e n t   a l s   ä u ß e r e   Form  b e i m   G i e ß e n   des   K u n s t s t o f f s .  

B e i m   B e t r i e b   f l i e ß t   e i n   ü b e r   d i e   L e i t e r s c h i c h t e n   18  z u g e -  
f ü h r t e r   S t r o m   d u r c h   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  und  e r w ä r m t  

d i e s e .   Das  d u r c h   d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  d e r   Düse   z u g e f ü h r t e  

ö l   w i r d   d u r c h   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  e r w ä r m t ,   w o b e i  

d i e   b e i   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   s t r o m b e g r e n z e n d e   W i r k u n g  

d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  zu r   F o l g e   h a t ,   daß  d a s   öl  s e l b s t -  

r e g e l n d   a u f   e i n e   v o r b e s t i m m t e   o p t i m a l e   T e m p e r a t u r   v o r g e -  

w ä r m t   w i r d .  



In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  -   3  k ö n -  

nen   a u c h   d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  s e l b s t   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g e n  

f ü r   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   F l a c h -  

k a n t r o h r e   16  m ü s s e n   d a z u   n u r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   d e n  

F l a c h s e i t e n   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  v e r l ö t e t   w e r d e n .   D i e  

S t r o m a n s c h l u ß l e i t u n g e n   k ö n n e n   d a n n   an  den  F l a c h k a n t r o h r e n  

16  a n g e l ö t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n o t -  

w e n d i g ,   daß  d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  n i c h t   in   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e r   B e r ü h r u n g   m i t   den   m e t a l l i s c h e n   A n s c h l u ß s t ü c k e n   1 0  

und  12  o d e r   d e r   in   d i e s e   e i n g e s e t z t e   D ü s e n s t a n g e   bzw.   D ü s e  

kommen.   Dazu   s i n d   d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  an  i h r e n  

b e i d e n   Ende   e b e n f a l l s   von   dem  i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   22  a b -  

g e d e c k t  u n d   s t e h e n  n u r   ü b e r   B o h r u n g e n   in   d i e s e m   K u n s t s t o f f   2 2  

m i t   den  B o h r u n g e n   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und   12  i n   V e r b i n d u n g .  

S o w e i t   d i e   f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  E r f i n d u n g   m i t  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   1  -   3  ü b e r e i n s t i m m e n ,   s i n d  

e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   u n d  

a u f   d e r e n   v o r s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g  w i r d   v e r w i e s e n .  

Be i   dem  i n   d e n F i g .   4 -6   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  
d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  n i c h t   d u r c h g e h e n d ,   s o n d e r n  s i n d  
an  i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   g e s c h l o s s e n .   D i e  
F l a c h k a n t r o h r e   16  s i n d   in   e n t s p r e c h e n d e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g e n  
d i e s e r   g e s c h l o s s e n e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12 
e i n g e s e t z t   und  b e i   26  m i t   d i e s e n   v e r l ö t e t .  



Da  in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  i n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   m i t   den  A n s c h l u ß s t ü c k e n   10  

und  12  s t e h e n ,   i s t   e i n e   S t r o m z u f ü h r u n g   zu  den  K a l t l e i t e r -  

e l e m e n t e n   14  ü b e r   d i e   F l a c h k a n t r o h r e   16  n i c h t   m ö g l i c h .   D i e  

S t r o m z u f ü h r u n g   muß  v i e l m e h r   s t e t s   ü b e r   L e i t e r s c h i c h t e n   18  

e r f o l g e n ,   d i e   d u r c h   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t e n   20  von  den  F l a c h -  

k a n t r o h r e n   16  g e t r e n n t   s i n d .  

Be i   d e r . A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4  -   6  w e r d e n   d i e   A n s c h l u ß -  

s t ü c k e   10  und   12  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   e i n g e s e t z t e n  

F l a c h k a n t r o h r e   16  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   g e h a l t e n ,   s o  

daß   das   E i n g i e ß e n   d e s   K u n s t s t o f f s   22  v e r e i n f a c h t   w i r d .   D i e  

a u f g e s c h o b e n e   H ü l s e   24  k a n n   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e g -  
f a l l e n .  

Be i   d e r   in   den   F i g .   7  -   9  d a r g e s t e l l t e n   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   w e r d e n   k e i n e   F l a c h k a n t r o h r e   16  v e r w e n d e t .   An  b e i d e n  

F l a c h s e i t e n   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   14  s i n d   f l a c h e   K a n ä l e   2 8  

im  K u n s t s t o f f   22  a u s g e s p a r t .   Die   B r e i t e   d i e s e r   K a n ä l e   28  e n t -  

s p r i c h t   d e r   B r e i t e   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   14.   Die   K a n ä l e   2 8  

w e r d e n   b e i m   E i n g i e ß e n   d e s   K u n s t s t o f f s   22  a u s g e f o r m t . A n s t e l l e  

f l a c h e r   K a n ä l e   28  k ö n n e n   a u c h   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e  

B o h r u n g e n   im  K u n s t s t o f f   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d i e   g e s a m t e n  

F l a c h s e i t e n   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t s   ü b e r d e c k e n .  

Die   S t r o m z u f ü h r u n g .  z u   dem  K a l t l e i t e r e l e m e n t   14  e r f o l g t   ü b e r  
L e i t e r s c h i c h t e n   18,  d i e   d u r c h   e i n e   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   2 0  
g e g e n   d a s   u n m i t t e l b a r   v o r b e i s t r ö m e n d e   Öl  g e s c h ü t z t   s i n d .  



B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e b e n f a l l s   e i n e   a u f g e s c h o b e n e  

H ü l s e   24  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   z u r   F i x i e r u n g   d e r  

A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und   12  b e i m   K u n s t s t o f f g i e ß v o r g a n g   d i e n t .  

I n   F i g .   7  i s t   n u r   e i n   K a l t l e i t e r e l e m e n t   14  d a r g e s t e l l t .   E s  

k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e b e n s o   wie   b e i   den   v o r h e r g e h e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   z w e i   o d e r   mehr   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14 

a x i a l   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d   a n g e o r d n e t   s e i n .  D i e   Z a h l   d e r  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  r i c h t e t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   d e r  

b e n ö t i g t e n   H e i z l e i s t u n g ,   d.  h.   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   dem  ö l -  

d u r c h s a t z .  

In   dem  i n   den   F i g .   1 0 - 1 2   d a r g e s t e l l t e n   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   i s t   e i n   e i n z i g e s   F l a c h k a n t r o h r   16  v o r g e s e h e n ,   das   m i t  

s e i n e r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   k o a x i a l   zu  den   A n s c h l u ß s t ü c k e n  1 0   u n d  

12  a n g e o r d n e t ,  i s t .   Wie  b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4 - 6  

i s t   d a s   F l a c h k a n t r o h r   16  in   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   d e r   g e -  

s c h l o s s e n e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  12  e i n g e -  

l ö t e t .  

An  d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g e n   d e s   F l a c h k a n t -  

r o h r e s   16  l i e g e n   j e w e i l s   z w e i   a x i a l   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  a n .   D i e   B e h e i z u n g   d e s   d u r c h   das   F l a c h -  

k a n t r o h r   16  s t r ö m e n d e n   ö l e s   e r f o l g t   s o m i t   d u r c h   i n s g e s a m t  

v i e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   1 4 .  

D ie   an  d e n   b e i d e n   S e i t e n   d e s   F l a c h k a n t r o h r e s   16  a n g e o r d n e t e n  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  s i n d   v o r z u g s w e i s e   in   S e r i e   h i n t e r -  

e i n a n d e r   g e s c h a l t e t .   D i e s   k a n n   d u r c h   e i n e   i n . d e n   K u n s t s t o f f  

22  e i n g e b e t t e t e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   g e s c h e h e n ,   d i e   d i e  

dem  F l a c h k a n t r o h r   16  z u g e w a n d t e n   L e i t e r s c h i c h t e n   d e r   K a l t -  

l e i t e r e l e m e n t e   14  v e r b i n d e t .  



Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14 

u n m i t t e l b a r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   dem  F l a c h k a n t r o h r   16 

zu  v e r b i n d e n ,   so  daß  d i e s e s   d i e   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   f ü r   d i e  

H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  b i l d e t .  

In  d i e s e m   F a l l e   d a r f   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   das   F l a c h k a n t r o h r  

16  n i c h t   in   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und   12  e i n g e l ö t e t   s e i n ,  

s o n d e r n   muß  d u r c h   den  K u n s t s t o f f   22  g e g e n   d i e s e   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   s e i n ,   w ie   d i e s   a n h a n d   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r  

F i g .   1-3   e r l ä u t e r t   w u r d e .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1 0 - 1 2   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r  

d i e   A n w e n d u n g s f ä l l e ,   wo  e i n e   h o h e   H e i z l e i s t u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   o h n e   daß  d i e   a x i a l e   B a u l ä n g e   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n   d a r f .  

W e i t e r e   A b w a n d l u n g e n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1 0 - 1 2   s i n d  

o h n e   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h .   Es  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e n  

ä u ß e r e n   F l a c h s e i t e n   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  j e w e i l s   w e i t e r e  

F l a c h k a n t r o h r e   16  a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  den  Ö l d u r c h t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t   zu  v e r g r ö ß e r n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   13  e n t s p r i c h t   in   s e i n e m   A u f -  

bau   g r u n d s ä t z l i c h   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  d e r . F i g .   4 - 6 .   Z u -  

s ä t z l i c h   i s t   j e d o c h   a u f   d i e   von  den  K a l t l e i t e r e l e m e n t e n   1 4  

a b g e w a n d t e   ä u ß e r e   ( in   d e r   Z e i c h n u n g   o b e r e )   F l a c h s e i t e   d e s  

e i n e n   F l a c h k a n t r o h r e s   16  e i n   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   29  a u f -  

g e s e t z t .   Der  S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   29,   d e r   h e r k ö m m l i c h e r   A r t ,  

z.  B.  e i n   B i m e t a l l - T h e r m o s t a t   s e i n   k a n n ,   l i e g t   g r o ß f l ä c h i g  

an  d e r   F l a c h s e i t e   des   F l a c h k a n t r o h r e s   16  an ,   so  daß  e i n   g u t e r  

W ä r m e ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  F l a c h k a n t r o h r   16  und  dem  S i c h e r -  

h e i t s t h e r m o s t a t   29  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



Der   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   29  i s t   in   R e i h e   in   den   S t r o m k r e i s  

d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  e i n g e s c h a l t e t   und   u n t e r b r i c h t  

d i e s e n   S t r o m k r e i s ,   s o b a l d   e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   M a x i m a l -  

t e m p e r a t u r   e r r e i c h t .   D i e s e   v o r g e g e b e n e   M a x i m a l t e m p e r a t u r  

l i e g t   e t w a s   n i e d r i g e r   a l s   d i e   f ü r   d a s   V o r w ä r m e n   d e s  

H e i z ö l s   z u l ä s s i g e   m a x i m a l e   Ö l t e m p e r a t u r ,   d i e   n a c h   d e n  

S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   a u f   95°C  f e s t g e s e t z t   i s t .   D i e s e  

D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   ö l t e m p e r a t u r  

von   z.  B.  95°C  und   d e r   A n s p r e c h t e m p e r a t u r   d e s   S i c h e r -  

h e i t s t h e r m o s t a t e n   29  b e r ü c k s i c h t i g t   d i e   d u r c h   W ä r m e k a p a -  

z i t ä t   u n d   W ä r m e l e i t u n g   v e r u r s a c h t e n   z e i t l i c h e   V e r z ö g e r u n g ,  

m i t   w e l c h e r   d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   29  d i e   T e m p e r a t u r  

d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   14  a n n i m m t .  

Auf   d e r   ä u ß e r e n ' ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   u n t e r e n )   F l a c h s e i t e   d e s  

a n d e r e n   F l a c h k a n t r o h r e s   16  s i t z t   in   g l e i c h e r   W e i s e   g r o ß f l ä c h i g  

a n l i e g e n d   e i n   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   30.   Auch  d i e s e r   S t e u e r u n g s -  

t h e r m o s t a t   k a n n   h e r k ö m m l i c h e r   A r t   s e i n .   Der  S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t  

30  i s t   in   den  S t e u e r k r e i s   d e s   B r e n n e r s   g e s c h a l t e t   und   a k t i v i e r t  

d i e s e n   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r   von  z.  B .  

6 0 ° C ,   so  daß  d e r   B r e n n e r   g e z ü n d e t   w e r d e n   k a n n .   S i n k t   d i e   T e m p e -  

r a t u r   w i e d e r   u n t e r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t   von   z.  B.  40°C  a b ,  

so  s e t z t   d e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   30  den   B r e n n e r   a u ß e r   B e t r i e b .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n   u n w i r t s c h a f t l i c h e s   Z ü n d e n   des   B r e n -  

n e r s   b e i   zu  n i e d r i g e r   ö l t e m p e r a t u r   und   a n d e r e r s e i t s   e i n   V e r r u ß e n  

b e i   zu  n i e d r i g e r   ö l t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   des   B r e n n e r s  

v e r h i n d e r t .  

Auch  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   29  und  d e r   S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t  

30  f ü g e n   s i c h   in   den   Q u e r s c h n i t t   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   10  und  1 2  

und   d a m i t   in   den  Q u e r s c h n i t t   d e s   D ü s e n s t o c k e s   e i n .   Die  T h e r m o s t a -  

t e   29  und  30  s i n d   e b e n f a l l s   in   den  i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   2 2  

e i n g e g o s s e n .  



A l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  es  s i c h   um  e i n e  

V o r r i c h t u n g   h a n d e l t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   und  d a m i t   A u ß e n u m f a n g  

dem  Q u e r s c h n i t t   und   A u ß e n u m f a n g   des   D ü s e n s t o c k e s   e n t s p r i c h t ,  

s o  d a ß   d i e s e   V o r r i c h t u n g   a x i a l   in   den  D ü s e n s t o c k   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   o h n e  d i e   G e o m e t r i e   und  d i e   A b m e s s u n g e n   d e s  

D ü s e n s t o c k e s  u n d   d e s   B r e n n e r s   zu  ä n d e r n .   W e i t e r   i s t   a l l e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e m e i n s a m ,   daß  das   Öl.  m i t   e i n e r   g r o ß e n  

W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   u n m i t t e l b a r   an  den  K a l t l e i t e r e l e m e n t e n  

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   so  daß  e i n   o p t i m a l e r   W i r k u n g s g r a d   u n d  

e i n e   g e r i n g e   T r ä g h e i t   b e i m   V o r w ä r m e n   des   H e i z ö l e s   e r h a l t e n  

w i r d .   T r o t z   d e r   g r o ß e n   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   kommt  das   ö l  

m i t   den  K a l t l e i t e r e l e m e n t e n   n i c h t   u n m i t t e l b a r   in   B e r ü h r u n g ,  

so  daß  d a s   ö l   n i c h t   c h e m i s c h   a u f   das   K a l t l e i t e r m a t e r i a l   e i n -  

w i r k e n   k a n n .  

 S c h l i e B l i c h   s i n d   a l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   aus   e i n i g e n   w e n i g e n  

e i n f a c h e n   T e i l e n   in   f e r t i g u n g s -   und  m o n t a g e t e c h n i s c h   e i n -  

f a c h e r - W e i s e   h e r s t e l l b a r .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V o r w ä r m e n   von   H e i z ö l   v o r   d e r   Düse   e i n e s  

B r e n n e r s   m i t   e i n e m   s t r o m d u r c h f l o s s e n e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t ,  

das   in   w ä r m e l e i t e n d e m   K o n t a k t   m i t   e i n e r   d a s   H e i z ö l   z u r  

Düse   f ü h r e n d e n   L e i t u n g   s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  w e n i g s t e n s   e i n   p l a t t e n f ö r m i g e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t  

(14)  i n   den   Q u e r s c h n i t t   d e s   D ü s e n s t o c k e s   d e s   B r e n n e r s  

e i n g e s e t z t   i s t ,  

-  daß  d i e   das   H e i z ö l   f ü h r e n d e   L e i t u n g   im  B e r e i c h   d e s  

K a l t l e i t e r e l e m e n t s   (14)   a l s   w e n i g s t e n   e i n   f l a c h e r   K a n a l  

(16 ,   28)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n d  

-  daß  w e n i g s t e n s   e i n e   F l a c h s e i t e   d e s   K a l t l e i t e r e l e m e n t s  

(14)  an  e i n e r   Wandung   d i e s e s   f l a c h e n   K a n a l s   (16 ,   2 8 )  

m i t   W ä r m e k o n t a k t   a n l i e g t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   K ä l t l e i t e r e l e m e n t   (14)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e s s e n   b e i -  

den  F l a c h s e i t e n   j e w e i l s   e i n   f l a c h e r   K a n a l   (16 ,   28)  a n l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a 4  

e i n   f l a c h e r   K a n a l   (16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e s s e n   b e i d e n  

W a n d u n g e n   j e w e i l s   e i n   K a l t l e i t e r e l e m e n t   (14)  a n l i e g t ,  

w o b e i   d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  v o r z u g s w e i s e  i n   R e i h e  

g e s c h a l t e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  den   b e i d e n   ä u ß e r e n   F l a c h s e i t e n   d e r   K a l t l e i t e r e l e m e n t e  

(14)  j e w e i l s   e i n   w e i t e r e r   f l a c h e r   K a n a l   a n l i e g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  und  d i e   f l a c h e n   K a n ä l e   ( 1 6 ,  

28)  in   e i n e n   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   (22)  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

j e w e i l i g e n   f l a c h e n   K a n ä l e   m e t a l l i s c h e   F l a c h k a n t r o h r e   ( 1 6 )  

s i n d ,   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d - m i t   den  j e w e i l i g e n   K a l t l e i t e r -  

e l e m e n t e n   (14)  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  d e r e n   S t r o m z u -  

f ü h r u n g e n   b i l d e n ,   und   daß  d i e   F l a c h k a n t r o h r e   (16)  d u r c h  

den  K u n s t s t o f f   (22)  g e g e n   den   m e t a l l i s c h e n   D ü s e n s t o c k   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   j e w e i l i g e n   f l a c h e n   K a n ä l e   m e t a l l i s c h e   F l a c h k a n t r o h r e  

(16)  s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t   dem  m e t a l l i s c h e n   D ü s e n s t o c k  

v e r b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r   v e r l ö t e t   s i n d ,   und   daß  a u f   den  F l a c h -  

s e i t e n   d e r   j e w e i l i g e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  L e i t e r s c h i c h -  

t e n   (18)  a l s   d e r e n   S t r o m z u f ü h r u n g e n   a u f g e b r a c h t   s i n d ,   d i e  

von  den   F l a c h k a n t r o h r e n   (16)  d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n -  

de  S c h i c h t   (20)  m i t   g e r i n g e m   W ä r m e w i d e r s t a n d   g e t r e n n t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   j e w e i l i g e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  v o l l s t ä n d i g   in   d e n  

K u n s t s t o f f   (22)  e i n g e b e t t e t   s i n d   und  daß  d i e   j e w e i l i g e n  

f l a c h e n   K a n ä l e   in   dem  K u n s t s t o f f   a u s g e s p a r t e   o d e r   in   d i e -  

s en   g e b o h r t e   K a n ä l e   (28)  s i n d ,   d i e   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   (20)   m i t   g e r i n g e m   W ä r m e w i d e r s t a n d   v o n  

d i e   S t r o m z u f ü h r u n g e n   b i l d e n d e n   L e i t e r s c h i c h t e n   (18)  d e r  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  g e t r e n n t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   (20)  m i t   g e r i n g e m  

W ä r m e w i d e r s t a n d   a u s   t h e r m i s c h   a u f g e s p r i t z t e m   A l u m i n i u m -  

o x i d   b e s t e h t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   (20)  m i t   g e r i n g e m  

W ä r m e w i d e r s t a n d   e i n e   K u n s t s t o f f s c h i c h t   h o h e r   D u r c h s c h l a g -  

f e s t i g k e i t   und  h o h e r   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e   K u n s t s t o f f - F o l i e   und   v o r z u g s w e i s e   e i n e   P o l y i m i d - F o l i e  

i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   K a l t l e i t e r e l e m e n t , b z w .   d i e   K a l t l e i t e r l e m e n t e   (14)  j e -  

w e i l s   d u r c h   z w e i   o d e r   m e h r   a x i a l   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e  

K a l t l e i t e r e l e m e n t e   e r s e t z t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 , · d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   j e w e i l i g e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t e   (14)  und  d i e   f l a c h e n   K a -  

n ä l e   ( 1 6 ,   28)  a x i a l   z w i s c h e n   z w e i   m e t a l l i s c h e n   A n s c h l u ß s t ü k -  

ken   ( 1 0 ,   12)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e s   G e w i n d e s   f ü r   e i n   a x i a l e s   E i n s e t z e n   in   den  D ü s e n s t o c k  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  



13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und  12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   i s o l i e r e n d e   K u n s t s t o f f   (22)  z w i s c h e n   d i e   A n s c h l u ß -  

s t ü c k e   ( 10 ,   12)  e i n g e g o s s e n   i s t ,   w o b e i  v o r z u g s w e i s e   d i e   A n -  

s c h l u B s t ü c k e   (10 ,   12)  d u r c h   e i n e   a u f g e s c h o b e n e   m e t a l l i s c h e  

H ü l s e   (24)  f ü r   das   E i n g i e ß e n   d e s   K n u s t s t o f f e s   (22)  z u s a m m e n -  

g e h a l t e n   w e r d e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   m i t   den   j e w e i l i g e n   K a l t l e i t e r e l e m e n t e n   (14)  in   S e r i e  

g e s c h a l t e t e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   (29)  in  w ä r m e l e i t e n d e m  

K o n t a k t   an  e i n e r   Wandung   e i n e s   d e r   f l a c h e n   K a n ä l e   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   in   den   S t e u e r k r e i s   des   B r e n n e r s   g e s c h a l t e t e r   S t e u e r u n g s -  

t h e r m o s t a t   (30)  in   w ä r m e l e i t e n d e m   K o n t a k t   an  e i n e r   W a n d u n g  

e i n e s   d e r   f l a c h e n   K a n ä l e   (16)  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 6 . V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2,  14  und  15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   (29)  und  d e r  

S t e u e r u n g s t h e r m o s t a t   (30)  an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   j e w e i l s   e i n e s  

d i e s e r   f l a c h e n   K a n ä l e   (16)  a n l i e g e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   5  und  16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   (29)  und  d e r   S t e u e -  

r u n g s t h e r m o s t a t   (30)  z u s a m m e n   m i t   dem  K a l t l e i t e r e l e m e n t  

(14)   und  den  f l a c h e n   K a n ä l e n   (16)  in   den  i s o l i e r e n d e n  

K u n s t s t o f f   (22)  e i n g e b e t t e t   s i n d .  
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