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Sposéb i urzadzenie do oczyszczania gnojéwki i $ciekdw tworzacych sie
przy hodowli bydta na wielka skale

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania gnojéwki i éciekéw, tworzacych sie przy hodowli zwierzat
na wielka skale, zwtaszcza byd+ta i $win.

Nawéz tworzacy si¢ przy hodowli bydta na wielkg skale, zwtaszcza bydta rogatego i $wiri, w og6Inosci
usuwa si¢ z obor z jednoczesnym dodawaniem wody uizytej do czyszczenia. Nawéz iuzyta woda, zwane
w terminologii rolniczej gnojowka, zawieraja znaczne ilosci substancji organicznych. W przypadku dalszego
wykorzystania w rolnictwie, gnojéwka z obdr stanowi naw6z, natomiast gdy nie jest do tego celu wykorzystywa-
na, to usuwa sie ja jako Scieki. Stopiert zanieczyszczenia $ciekow tworzacych sie przy hodowli bydta jest czesto
50—100 razy wigkszy od stopnia zanieczyszczenia $ciekéw komunalnych.

W gospodarce rolnej gnojéwke zuzytkowuje sie przez zraszanie, co w gospodarstwach rolnych a w jeszcze
wigkszym stopniu w zaktadach zajmujacych sie wytacznie hodowla bydta, stanowi ztoZzone a czesto nawet
nierozwigzane zagadnienie. Przyczynq jest fakt, ze gnojowka tworzy sie odpowiednio do technologii hodowli
Zwierzat, niezaleznie od pér roku, w sposéb ciagty i w przyblizeniu w réwnomiernych iloéciach, ajej uzycie’
wzglednie zuzytkowanie, np. przez zraszanie, moze odbywaé sie jednak tylko w okreé§lonym czasie, a takze
i wtedy tylko przy zabezpieczeniu mozliwosci .posiadania zbiornikéw. Jesli gnojowke wykorzystuje sie do
zraszania, to poza rzezbg podtoza i innymi czynnikami, nalezy wzigé pod uwage takZe pewne inne ograniczenia
wynikajace z wymagari co do zdrowotnosci publicznej, zwigzanych z faktem, ze nawéz zawiera znaczne ilosci
bakterii chorobotwoérczych. Wskutek wysokiej zawartosci substancji organicznycha takze i bakterii chorobotwér-
czych (Coli, Dysenteria i Salmonella), spuszczenie gnojéwki do wéd naturalnych, a takze do stawéw rybnych, jest
W zZnacznym stopniu ograniczone, a przewaznie w ogéle niemozliwe.

Wzgledy ochrony srodowiska i zdrowotnosci publicznej zmuszaja zaktady hodowli iwierzqt do traktowania
tworzacej si¢ gnojowki w znacznej czgsci przypadkéw jako $cieki, oraz do opracowania systemu oczyszczania, za
pomoca ktérego warstwg wodna gnojéwki bedzie mozna w takim stopniu oczysci¢, Ze bedzie mogta byé
spuszczona do wéd naturalnych. W przypadkach koniecznych oczyszczone Scieki bedq mogty by¢ wykorzystane
do nawadniania lub usunigte przez urzadzenia drenujace.
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Jakos$é tworzacych sie $ciek6éw, sktad chemiczny zanieczyszczen i ich stosunki koloido~chemiczne, zawar=
_10§¢ zawiesin nieopadajacych oraz zwigzane z tym biologiczne procesy Zzyciowe, zalezne sa w znacznej mierze od
opracowanych systeméw hodowli bydta na wielka skale, jak rowniez od wielkosci metod pracy w oborach. Na
sktad jakosciowy sciekéw pochodzacych z hodowli zwierzét, sposrod wielu czynnikéw, wptywa przewaznie
sktad stosowanych pasz oraz sposob usuwania nawozu z obdr. Z tych wzgledéw w poszczegéinych zaktadach
hodowli zwierzat opracowano indywidualne sposoby  usuwania nawozu, co doprowadzito do pojawienia sie
licznych systemdw w dziedzinie hodowli zwierzat. Zgodnie z tym nawéz wychodzacy z obér jest bardzo
niejednolity. W zwigzku z zagadnieniem przerobu gnojéwki, w ciggu ostatnich lat opracowano szereg sposobéw
oczyszczania Sciekdw. Znane sposoby oczyszczania mozna scharakteryzowaé nastepujaco:

Zanieczyszczenia state w pojawiajacej sie gnojowce rozdziela sie przez sedymentacje, w zasadzie w pozio-
mych zbiornikach przelewowych, na dwie fazy, przy czym faze statq odwadnia si¢ dalej na sitach mechanicznych
(bele stomy), sitach skrzyniowych, itp., albo za pomoca napedzanych maszynowo wibratoréw.

Wada tych sposobow polega na tym, Ze z cieczy usuwa sig tytko nieznaczng czesé zanieczyszczert statych
zawartych w Sciekach. Przerobiona w ten sposGb woda nie spetnia wymagatt co do przerobu sciekow, ani tez nie
jest prrydatna do wykorzystania w gospodarce roinej, gdyZz przy zraszaniu powaduje np. zapychanie sig urzadzerd
nawadniajacych. Przy stosowaniu osadnikéw, oddzielona od sciekéw czes$é stata musi by¢ usuwana okresowo,
recznie lub maszynowo po ich napetnieniu sie. Oddzielony na réznych sitach lub wibratorach materiat staty,
poniewaz nie wydziela juz cieczy, mozna w najdogodniejszy sposéb transportowaé, ado czasu nawozenia
sktadowaé ‘w stosach. Ostatnio opracowano sposéb, w ktérym po mechanicznym oddzieleniu zawiesin $cieki
poddaje sie¢ oczyszczaniu biologicznemu. Jako oczyszczalniki biologiczne stosuje sie rowy napowietrzajace
z dtugim, czesto kilkutygodniowym czasem przebywania w nich $ciekéw. Dalej znane s3 systemy napowietrzania
lagunowego i stawowego, ‘'w ktérych powieirze wprowadza sie np. przez wdmuchiwanie systemem Inka, za
pomoca wirnikéw z pionowa osig lub podnosnikéw pneumatycznych do cieczy. W oczyszczalnikach lagunowych
czas przebywania wynosi normalnie powyzej t-zech tygodni.

Dalej opracowano systemy hodowli zwierzat oraz obory, w ktérych powstajgca gnojowka zbiera sie
w znajdujacych sie pod oborami tzw. rowach oksydacyjnych lub systemach tagunowych. W przestrzeniach tych
powstajace sScieki napowietrza sie a nastepnie poddaje oczyszczaniu biologicznemu. Takze i w tych systemach
czas przebywania wynosi przewaznie kilka tygodni.

Do znanych sposobéw nalezy dalej zaliczyé rozwigzania technologiczne, w ktorych po oczyszczeniu
mechanicznym i koagulacji na drodze chemiczne;, faze stata oddziela sie od cieczy uzytkowej oczyszczanej dalej
biologicznie w warunkach aerobowych. Takze iwtym przypadku stopierr zanieczyszczenia oczyszczonych
$ciekow jest wielokrotnie wiekszy od stopnia zanieczyszczenia $ciekéw komunalnych.

Wady znanych dotychczas rozwigzari technologicznych oczyszczania $ciekéw mozna podsumowaé naste-
pujaco:

— Efekt oczyszczenia nie jest zadowalajacy a jako$é oczyszczonych wéd nie odpowiada nawet w przyblizes
niu ani wymaganiom postawionym w przepisach gospodarki wodnej, ani parametrom wody, jaka moze byé
spuszczona do wod naturalnych,

— Systemy oeczyszczania biologicznego pracuja zdtugim czasem przebywania $ciekéw, co powoduje
nadzwyczaj wysokie koszty inwestycyjne i zaktadowe. ‘ )

— W procesach oczyszczania, do ktérych nalezg takze stopnie oczyszczania biologicznego, traci sie
W znacznym stopniu uzytkowa warto$é nawozowgq dla gospodarki rolnej, a odpowiednie ulokowanie tworzacych
sig, bezwartosciowych i szZlamowatych produktéw odpadkowych oznacza koszty dodatkowe.

— W tradycyjnym aczyszczaniu biolegicznym. i chemicznym duza cze$é substancji statych roztwarza sie
wskutek czego do roztworu dostajg sie takze i substancje organiczne. Substancji tych nie mozna dalej roztozyé
na drodze biologicznej, co powoduje wzrost chemicznego zapotrzebowania tlenu przez oczyszczone $cieki. Z tego
wzgledu doczyszczenie oczyszczonej wody do pewnej wartosci odpowiadajgcej wymaganiom co do parametréw
zanieczyszczeri w oczyszczanej wodzie, moze byé zapewnione tylko przy pomocy nadzwyczaj kosztownej
technologii chemicznej. .

Sposéb iurzadzenie wediug wynalazku usuwa wymienione wady. Przy pomocy technologii wedtug
wynalazku araz przez nowoczesne zaprojektowanie i powigzanie poszczegdlnych rozwiazan technologicznych
mozna w ekonomiczny spos6b osiggnaé efektywne oczyszczenie $Sciekéw. Wynalazek mozna dostosowaé do
warunk6w hadowli zwierzat na duza skale, do potrzebnych w hodowli zwierzat budynkéw, obér, chlewdw, itp.,
oraz ich systemdw usuwania nawozu, jak réwniez do tworzacych sie $ciekow.

Celem wynalazku jest usuniecie wedfug jednolitego sposobu obecnych w $ciekach koloidowych i grubodys-
persyjnych zawiesin, tworzacych sie przy réznych metodach chowu zwierzat, rozpuszczonych gazéw wptywaja-
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cych szkodliwie na przebleg fermentacji biologiczno-oksydacyjnej, jak réwniez znajdujgcych sie w§c|ekach
jakosciowo réznych zanieczyszczerh i otrzymanie tym sposobem oczyszczonej wody o dobrej jakosci.

Scieki wystepuijace przy réznych metodach chowu zwierzat mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze typy:

Do pierwszego typu nalezy gnojéwka z ob6r pracujacych z usuwaniem nawozu $wieza woda. Taka gnojéwka
_charakteryzuje si¢ tym, ze $cieki zawierajag duzo substancji o rozproszeniu koloidowym. Nieroztozone biatka
i okredlone aminokwasy, tworzace juz czesciowo uktad koloidowy, wywierajq dziatanie ochronne na wystepuja-
ce w postaci zawiesiny substancje state, przez ca utrudniaja ich koagulacje a tym samym usuniecie materiatu
statego z cieczy. Dalej gnojéwka charakteryzuje sie tym, e zawiera niewiele, lub nie zawiera wcale rozpuszczo-
nych gazéw wywierajacych szkodliwy wptyw na przebieg fermentacji aerobowo-oksydacyijne;j.

Do drugiego zasadniczego typu nalezg gnojéwki pochodzace z obér pracujacych systemem $luzowania
kanatéw nawozowych. Gnojowki takie charakteryzuja sie tym, ze w czasie przebywania w kanale, zaleznym od
technologii opréZniania i wielkosci kanatu nawozowego, przechodza w zgnilizne anaerobowa jeszcze przed
opuszczeniem obory. Gnojéwki o charakterze anaerobowym nie zawieraja, lub zawierajg nieznaczne ilosci
nieroztozonych biatek oraz niewiele aminokwaséw. Wieksza cze$é zawiesin jest roztozona, wskutek czeo~
wielko$¢ czastek zawieszonego materiatu tworzacego uktad drobnodyspersyjny jest nieznaczna. Faza ciektfa
zawiera anaerobowe produkty rozktadu dziatajace szkodliwie na przebieg aerobowych proceséw biologicznych.
‘Flora i fauna biologiczna jest anaerobowa. ,

Rézne metody hodowli zwierzat i rodzaje obér dajg gnojéwke nalezacq do jednego lub druglego zasadnlcze-
go typu, poza tym mozliwe s typy mieszane.

Sposéb oczyszczania wedtug wynalazku, gnojéwek wzglednie sciekéw pochodzacych z hodowli zwierzat na
wielka skale jest znamienny tym, Zze w celu usuniecia szkodliwych gazéw oraz podwyzszenia zdolnoéci do
osiadania zawieszonych czastek, scieki poddaje sie wstepnemu napowietrzaniu w obecnosci zawréconego osadu
~ czynnego bez oddzielania utworzonej fazy statej, a nastgpnie po dodaniu $rodka koagulacyjnego w urzadzeniu do
rozdzielania faz, zwtaszcza w urzadzeniu sedymentacyjnym lub flotacyjnym, oddziela sie faze statg a oddzielone
czastki state (szlam) sktadajace sie giéwnie z substancji organicznych, miedzy innymi z oddzielonych zawiesin,
usuwa sie, oraz dalej, ze tak wstepnie przygotowana ciecz poddaje sie oksydacji w stopniu z osadem czynnym, po
czym wreszcie po oddzieleniu osadu czynnego, faze ciekta zdalszego biologicznego stopnia oczyszczania
doczyszcza sie¢ przy pomocy ztoza bakteryinego do takiego stopnia, Ze oczyszczona woda moze byé
odprowadzona do zbiornikéw wéd naturalnych.

Czas trwania napowietrzania wstepnego wynosi przewaznie 5—12 godzm

Konieczng przy napowietrzaniu wstepnym i zawierajacg ciagle w tej operacji biologiczng flore bakteryjng
uzupetnia sie przez ciaggie zawracanie nadmiaru szlamu tworzgcego sie w stopniu oksydacyjnym z osadem
czynnym.

Zbiornik do napowietrzania wstepnego konstruuje sie w ten sposéb, Ze zabezpiecza on wyréwnanie sie
réznicy miedzy iloscia wody przychodzacej i przerobionej oraz, niezaleznie od stanu napetnienia zbiornika,
powinna by¢ zabezpieczona ilo$é tlenu potrzebna do napowietrzania wstepnego, jak réwniez odpowiednio duza
powierzchnia graniczna ciecz/gaz potrzebna do wyparcia gazu rozpuszczonego. Napowietrzanie wstepne odbywa
si¢ w ten spos6b, ze w czasie potrzebnym do czesciowego roztozenia wptywajacych szkodliwie na koagulacje
biatek roélinnych i zwierzecych, jak rowniez koloidéw ochronnych stabilizujacych faze o rozproszeniu koloido»
wym, usuwa sie rozpuszczone gazy wptywajace szkodliwie na przebieg p6zniejszej fermentacji aerobowo-oksyda-
cyjnej.

Usuniecie zawiesin nieopadajacych ze $ciekéw o wysokiej zawartosci zawiesin (powyzej 7—8 g/l) przeprowa=
dza sie wdwustopniowym urzadzeniu flotacyjnym posiadajgcym dwie oddzielone od siebie przestrzenie. Do
instalacji flotacyjnej wprowadza sie $rodki koagulacyjne, po czym nastepuje obracanie sie z odprezeniem wody
nasyconej powietrzem pod ci$nieniem 3—5 atmosfer, przy czym z ogélnej ilosci wody nasyconej powietrzem
réwnej w przyblizeniu ilosci $ciekéw podanych do przestrzeni flotacyjnej, 60% wprowadza si¢ do pierwszej,
a 40% do drugiej przestrzeni flotacyjnej.

W fazie osadu czynnego minimalne stezenie substancji statych (stezenie osadu czynnego) nastawia si¢ na
2-5 g/l a intensywno$¢ recyrkulacji osadu czynnego miedzy zbiornikiem osadu czynnego a stopniem oddzielania
fazy state] wynosi 160% wprowadzonej iloéci wody, przy czym 15—20% tego osadu czynnego zawraca si¢ do
napowietrzania wstepnego.

Wode wychodzaca zrozdzielania faz nastgpujacego po fazie z osadem czynnym, wprowadza si¢ do
wypetnionego tworzywem sztucznym ztoza bakteryjnego pracujacego na zasadzie grawitacji, ktérego dar
biologiczna jest zanurzona w sposéb regulowany przy zastosowaniu regulatora napetnienia. Dzigki temu
zawarto$é rozpuszczonego tlenu w doptywajacej wodzie jest tak dobrana, ze w dolnej czgsci, a mianowicie na
gtebokosci okoto 2/3 ztoza bakteryjnego spetnione sq dodatkowo warunki anaerobowe.
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Ztoze bakteryine posiada wypetnienie z polistyrenu lub poliuretanu piankowego, nad ktérym znajduje si¢
warstwa z peretek kopolimeru styrenowo-dwuwinylobenzenowego zawierajacego usieciowane czwartorzedowe
grupy amoniowe.

Usuwanie zawiesin nieopadajacych ze $ciek6w zawierajacych ponizej 7—8 g/l przeprowadza sie w osadniku.
Zawiesine poczatkowo koaguluje sie sola metalu dwue</lub tréjwartosciowego a nastepnie poddaje agregacji przez
dodanie polielektrolitu. Zagregowane czastki state usuwa sie z kolei na zasadzie osiadania grawitacyjnego.

Przedmiotem wynalazku jest dalej urzadzenie nadajace si¢ do oczyszczania gnojowek wzglednie Sciekéw.
Urzadzenie to, zgodnie z kolejnoécia operacji technologicznych, sktada sie z nastepujacych czesci: oddzielacz
czastek statych, pierwszy zbiornik do napowietrzania wstepnego, urzadzenie sedymentacyjne lub flotacyjne,
" dalszy zbiornik do napowietrzania wstepnego zaopatrzony w wirnik, system cyrkulacyjnego zawracania szlamu,
rozdzielacz szlamu, powmmk zbiorczy szlamu, jednostka biologiczna do obrébki koricowej ze z{oiem zzywuc
sztucznych oraz sieé rurociggéw do prowadzema i cyrkulacji éciekbéw.

Pierwszy zbiornik do napowietrzania urzadzenia wedtug wynalazku zaopatrzony jest w dyspergator
powietrza i pompe skrzydetkowa. Dyspergator i pompa sprzezone s ze sobg wspéinym watem napedzanym
.przez silnik umieszczony na mostku zbiornika. Na swojej ruchomej czesci pompa posiada ztobek ssgcy
w ksztatcie - rogu i wechodzacy pod ramiona dyspergatora, ktéry w celu odchylania strumienia na zasadzie
dyfuzora wykonany jest po stronie wyplywowej pompy i w dolnej czgsci zbiornika.

- Istalacja flotacyjna urzadzenia wedtug wynalazku posiada sktadajace sie ze zbiornikéw zespoty koagulacyj-
ne zaopatrzone w wolno- i szybkoobrotowe mieszadta i potaczone zurzadzeniem do nasycania oczyszczonej
wody powietrzem pod ci$nieniem, przy czym zespét koagulacyjny zaopatrzony jest w sie¢ rurociggéw do
recyrkulacji ‘i rozdzielania wody nasyconej powietrzem a koagulator posiada wbudowany regulator cisnienia
i zasilacz chemikalii do flokulacji.

Spos6éb wedtug wynalazku i urzadzsnia do jego realizacji umozliwiajg oczyszczenie wedtug jednolitej
~ technologii $ciekow powstajacych przy hodowli bydta. Do tego celu wykorzystuje si¢ nowe sposoby postgpowas
nia, co wyjasniono w opisie urzadzenia w przyktadzie wykonawczym na zataczonym rysunku, jak réwniez
w czesciach opisu zwigzanych z funkcjonowaniem wzglednie zastosowaniem urzadzenia. .

Na ilustracjach uwidoczniajacych przyktady realizacji sposobu wedtug wynalazku fig. 1 przedstawia
pierwszy zbiornik do napowietrzania, fig. 1a jego jednostke funkcyjng w powiekszeniu fig. 2 pokazuje schematy-
cznie cze$é urzadzenia do flotacji przy realizacji sposobu, fig. 3 przedstawia urzadzenie wedtug kolejnosci
operacji w procesie technologncznym, i fig. 4 pokazuje w przekroju szczegét urzadzenia przedstawionego na
fig. 3.

Na rysunkach linie ciagte oznaczaja droge sciekéw, linie przerywane (- - - <) droge osadu czynnego przy
fermentacji oksydacyjnej a linie kreskowo=punktowe (=.=-«..), tzw. linie wynikowe, oznaczaja droge oddzielone-
go szlamu chemicznego, wzglednie rurociagi wymienionych mediéw.

Ciecz gnojowkowa wzglednie scieki przychodzace ze stacji hodowli bydta przez kanat 1 ptyna do dotu
zbiorczego 2, skad przy pomocy pompy 3 wprowadza sie je do rurociaggu 4 prowadzgcego do urzadzenia (fig. 3).
Przez rure 4 $cieki dostaja sie do pracujacego ze wstrzgsaczem lub wibratorem klasyfikatora lub oddzielacza
czgstek 5 gdzie, odpowiednio do wyregulowania zaleznego od jako$ci $ciekdéw, usuwa sie materiat staty
o wielkosci czastek powyzej 0,3—0,5 mm. Niekroplacy juz, oddzielony materiat staty dostaje si¢ na przenoénik
tasmowy 6 a stad na pojazd transportowy 7.

W pierwszym etapie sposobu wedtug wynalazku $cieki poddaje si¢ napowietrzaniu wstepnemu, jeszcze
przed usunigciem z gnojéwki przychodzacej z obér materiatu statego o wielkoéci czastek mniejszej od wyzej
wymienionej. W ten sposéb zostaja czesciowo roztozone materiaty stabilizujgce zwykle faze o rozproszeniu
koloidowym. Przy napowietrzaniu wstepnym, nadmiar szlamu tworzacego si¢ przy oksydacyjno-biologicznej
fermentacji sciekéw dozuje si¢ w spos6b ciggty i w z géry zadanej ilosci. Przy napowietrzaniu wstepnym usuwa
si¢ czesciowo z gnojéwki (anaerobowo) szkodliwe gazy, takie jak SO,, H,S, NH; itp., poniewaz moga one
pbZniej hamowa¢ lub uniemozliwié oddzielenie fazy ciektej od statej , jak réwniez fermentacje oksydacyjng
Sciekow.

W zbiorniku do napowietrzania 8 (fig. 1) wyréwnuje sig takze r6znica migdzy przychodzaca i przerobiong
iloscig sciekéw. Przy napowietrzaniu wstepnym $cieki o charakterze anaerobowym przechodza w $cieki o charak-
terze aerobowym. Do tego celu wykorzystuje sig okreslong ilo$¢ flory bakteryjnej z nadmiaru szlamu tworzgcego
si¢ przy fermentacji oksydacyjnej Sciekébw oraz enzymy zawarte w $ciekach szlamowych. Podczas procesu
zabezpiecza sig stezenie tlenu okoto 1 mg/l przy pomocy samozasysajacego dyspergatora wedtug wynalazku.

Zastosowana do tego celu instalacja rozwigzana jest w spos6b kombinowany tak, Zze opisane wyzej funkcje
przebiegaja jednoczesnie i w jednym urzadzeniu. Skala pierwszego napowietrzania wedtug wynalazku zalezy od
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rodzaju sciekéw surowych. Wymiary zbiornika do napowietrzania 8 dostosowane s do czasu przebywania
Sciekéw. W zbiorniku zamontowana jest pompa skrzydetkowa 10 oraz samozasysajacy, zaopatrzony w szprycho=
we ramiona dyspergator 11, przy czym pompa idyspergator napedzane sa zwykle poprzez wspdiny wat 9.
Elementy 9, 10 i 11 pokazano w powigkszeniu na fig. 1a: wat 9 jest wydrazony i napedzany silnikiem 13
znajdujacym sie na umieszczonym nad zbiornikiem mostku nosnym. Napedzana przez silnik pompa skrzydetko-
wa 10 umieszczona jest nad ptyta 8a zbiornika 8. Obracajac sie z jednoczesnym zasysaniem powietrza przez
ramiona dyspergatora 11, pompa wytwarza strumieri skierowany na ptyte denng 8a zbiornika 8 poprzez
otaczajacy pompe w ksztatcie rogu ztobek zasysajacy 14 i dolny stozek 14a zawierajacy dolne tozysko watu.

Dyspergator 11 zasysa powietrze przez wydrazony wat 9 a nastepnie wprowadza je do cieczy.

Wytworzona przez dyspergator 11 mieszanina pecherzykéw powietrza i sciek6w, dzieki pracy pompy
skrzydetkowej 10, porusza si¢ poprzez zfobek zasysajacy 14 istozek dolny 14a w postaci odchylonego
strumienia (na zasadzie dyfuzora) a w dolnej czesci zbiornika tworzy strumier zapobiegajacy osiadaniu osadu.

Do urzadzeri dodatkowych koniecznych przy napowietrzaniu nalezy nadajnik sygnatu poziomu minimalne=
go, ktéry steruje pracg pompy nurnikowej 16 do z géry zadanego dolnego poziomu cieczy, oraz czujnik poziomu
maksymalnego, ktéry steruje praca pompy 3 doprowadzajacej Scieki, i ktory, gdy zbiornik jest napefniony,
wytacza pompe przerywajac tym samym dalszy dopiyw. Przewéd doprowadzajacy $cieki do zbiornika
oznaczono jako 8b a przewdéd odprowadzajacy jakoe 8c. Czas przebywania w zbiorniku, konieczny do napowie-
trzenia, wynosi okoto 5—12 godzin. Z tego wzgledu instalacja do napowietrzania powinna mie¢ takie rozmiary,
by pozostata przestrzertn do wyréwnania ilosci $ciekéw przychodzacych i przerobionych. Poziom cieczy
w zbiorniku do napowietrzania zmienia si¢ stale miedzy napetnieniem maksymalnym i minimalnym.

Za pomoca zbiornika do napowietrzania zaprojektowanego w opisany sposéb i zabezpieczajac konieczng
ilos¢ powietrza wzglednie rozpuszczonego tlenu, potrzebne zadania technologiczne realizuje sie bez specjalnych
urzadzeri do sprezania powietrza. Zabezpiecra sie¢ przy tym konieczng do koagulacji i usuwajacq rozpuszczone
gazy mieszanine powietrzno-wodnq posiadajacq wystarczajaco duzg powierzchnie graniczng powietrze/woda, oraz
przy zmiennej ilo$ci wody, cyrkulacje powietrza w catej masie cieczy.

W nastepujacym etapie sposobu wedtug wynalazku, z napowietrzonych sciekow usuwa sie faze stata.
Przeprowadza sie to w znany sposéb przez dodanie zwiekszajacych koagulacje soli metali 2= lub 3-wartoscio=
wych, zwtaszcza Al,(SO,);. W celu otrzymania wiekszych agregatow koagulacyjnych dodaje sig, w okreslonym
miejscu i w okreslony sposob, uprzednio dobrany polielektrolit. Przy oddzielaniu skoagulowanej i rozbitej na
agregaty fazy statej od cieczy pracuje sie sposobem wediug wynalazku, zaleznie od zawartosci w $ciekach
zawiesin nieopadajacych, na dwdch réznych zasadach i zdwoma r6znymi urzadzeniami: metodq flotacji oraz
metodq grawitacyjna.

Znane urzadzenia stopniowe do rozdzielania faz na zasadzie grawitacji stosuje sie korzystnie w sposobie
wedtug wynalazku wtedy, gdy ilos¢ zawiesin nieopadajacych w §cuekach po osadzeniu nie przekracza 10—15%
objetosciowych.

W tym przypadku osadnik nalezy tak zaprojektowaé, by zadany byt minimalny czas przebywania oraz
zapewnione byto czeste, kilka razy dziennie, usuwanie szlamu.

Jesli zawartosé zawiesin nieopadajgcych w sciekach oraz objetosé¢ pojawiajgcego sie szlamu jest wieksza, to
do rozdziatu faz wykorzystuje sie metoda flotacyjng oraz dopowiednie do niej urzadzenia.

W urzadzeniu wykonanym sposobem wedtug wynalaku, koagulacje zawiesin w sciekach, wytworzenie
wiekszych agregatéw koagulacyjnych a takze i samg flotacje przeprowadza sie w dwéch ustalonych uprzednio
etapach, w dostosowanej do tego celu instalacji.

Konieczne przy flotacji pecherzyki powietrza wytwarza sie w specjalnie do tego celu zaprojektowanym
urzadzeniu, przy pomocy ktérego mozna jednoczesnie wprowadzaé w ruch co najmniej dwa stopnie flotacyjne.

Do napedzania dwustopniowej instalacji flotacyjnej rozpreza sie i wprowadza w scieki wode nasycong
powietrzem pod ci$nieniem 3—5 atmosfer.

Schemat urzqdzema flotacyjnego zastosowanego do oczyszczania sciekéw o wysokiej zawartosci zawiesin
pokazano na rysunku fig. 2.

Urzadzenie flotacyjne pracuje w nastepujacy sposéb: Niezbedne przy flotacji sprezone powietrze wytwarza
si¢ w kompresorze 17 a nastepnie absorbuje w wodzie w zbiorniku ci$nieniowym 18. Po rozprezeniu wody
w przestrzeni flotacyjnej wytwarzaja sie wolne pecherzyki powietrza.

Urzadzenie flotacyjne posiada dwa niezalezne od siebie zbiorniki z przestrzenia flotacyjng w kazdym z mch
W kazdej przestrzeni flotacyjnej znajduje sie system koagulacyjny i flokulacyjny.

Wstepnie przerobione $cieki dostaja sie przez rurociagg 19 do podajnika chemikalii 20 pierwszej grupy
maszyn stuzacych do koagulacji. Po dodaniu substancji stosowanych przy koagulacji, zwtaszcza Al,(SO4);,
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$cieki dostajaq si¢ do zbiornika flokulacyjnego, gdzie dodaje si¢ odpowiednio dobrany $rodek flokulacyjny na
podstawie polielektrolitéw. W zbiorniku zamontowane s3 blachy kierujace 21a.

Obracajace sie z nieznaczng liczbq obrotéw na minute i zaopatrzone w szuflowo uksztattowane ramiona
oraz o odpowiednich rozmiarach urzadzenie mieszalne 22 pomaga w tworzeniu sie ktaczkéw w zbiorniku
flokulacyjnym 21. Stad skoagulowane $cieki dostajq sie do zbiornika flotacyjnego 23. Jednoczes$nie do nasyconej
powietrzem wody w zbiorniku ci$nieniowym, w mieszalniku 26 umieszczonym poza wbudowanym w odgatezie-
nie 24a przewodu 24 zaworem redukcyjnym 25, dodaje sie $rodek flokulacyjny, po czym wode wprowadza sig
w przestrzeri flotacyjna przez rure perforowang 27.

Ptywajacy na powierzchni w przestrzeni flotacyjnej staty materiat usuwa sie z wnetrza zbiornika flotacyjne-
go za pomocq odpowiednio zbudowanego urzadzenia zgarniajgcego 28, przy czym jednocze$nie oczyszczona faza
ciekta dostaje sie przez rurociag 29 do podajnika chemikalii w drugiej grupie maszyn do koagulacji, gdzie dodaje
sie takie same substancje chemiczne jak w grupie pierwszej, lecz w innej ilosci. Z podajnika chemikalii 30
w drugiej grupie maszyn do $ciekéw ptynacych przez zbiornik flokulacyjny 31, przez zaopatrzony w mieszadta
topatkowe mieszalnik 32 i wzdtuz blach kierujacych 31a do zbiornika 33 drugiej przestrzeni flotacyjnej, dodaje
sie¢ nasycona powietrzem wode o zmniejszonym ciénieniu w taki sam spos6b jak opisano, przez odgatezienie 24b
i wbudowany w nim zawér redukcyjny 35, przy czym woda wchodzi przez perforowana rure 37 a w mieszalniku
36 dodaje sig¢ do niej srodki flokulacyjne. Dziatanie drugiej przestrzeni flotacyjnej r6zni sie tym od pierwszej, Zze
cze$¢ juz oczyszczonej, poddanej flotacji i przez przewéd 38 do fermentacji oksydacyjnej kierowanej wody
przepompowuje sie przez przewoéd odgatezny 39, przy pomocy pompy recyrkulacyjnej 40, do wspomnianego
zbiornika ci$nieniowego 18, gdzie wode nasyca sie odpowiednia ilosciag powietrza sprezonego kompresorem 17
do ci$nienia 3—5 atmosfer.

Opisana tu flotacja $ciekéw pochodzacych z hodowli bydta w ogélnosci jest efektywna wtedy, gdy ilosé
wody pobranej do nasycania powietrzem jest w przyblizeniu réwna ilosci doprowadzonych $ciekéw, a ci$nienie
powietrza uzytego do nasycania wynosi przecietnie 4 atmosfery. Do nasycania powietrzem wykorzystuje sie
najczystsza wode z procesu oczyszczania i tylko taka wprowadza sie do zbiornika absorpcyjnego.

Opisany sposéb i przynalezne mu urzadzer:ie daje miedzy innymi nastepujace korzysci:

Szlam usuwa si¢ w sposéb ciagty. Caty proces roboczy przebiega nadzwyczaj szybko, dzieki czemu skala
péZniejszego przerobu jest nieznaczna oraz obniza sie zawarto$é rozpuszczonych substancji organicznych w fazie
ciektej. Poddane flotacji $cieki nasycaja sie tlenem przy przejsciu z instalacji flotacyjnej do procesu biologiczne=
go. Nieznaczna jest ilos¢ zuzytych chemikalii, poniewaz np. zdolno$é absorpcyjna AI{OH); w drugim stopniu
flotacji koagulacyjnej wykorzystywana jest tylko do adsorpcji pozostatych zawiesin o wielkosci koloidowe;j.

Dalsza korzys¢ polega na tym, Ze przy takiej samej jako$ci wody zuzywa sie nieznaczne ilosci chemikalii,
albo przy takim samym zuzyciu chemikalii uzyskuje si¢ lepszg jako$¢ wody.

Po oddzieleniu skoagulowanego materiatu statego droga grawitacji lub flotacji, z rozdzielacza faz $cieki
przechodza do fermentacji oksydacyjnej. Urzadzenie maszynowe fermentacji oksydacyjnej jest zwykle tradycyjne
i sktada sie ze zbiornika fermentacyjnego, rozdzielacza faz i specjalnego systemu do recyrkulacji osadu czynnego.

Intensywnos$é recyrkulacji dobiera sie w zaleznosci od stezenia uzytego osadu czynnego, przewaznie
100—150%. W pracujacym zreszta w znany sposéb zbiorniku do fermentacji biologicznej, w sposobie wedtug
wynalazku stezenie osadu czynnego musi byé utrzymywane w granicach 2—5 g/l. Wtedy wielkosé nadmiaru
szlamu i ilo$é enzymu, tworzacych sie w regulowanym w ten sposéb procesie biologicznym, pozostaje w réwno-
wadze zuzyta w pierwszym napowietrzaniu iloscig szlamu izawierajacej enzymy wody szlamowej. lloéé
nadmiaru szlamu odpowiadajycy tej rownowadze pobierana jest z recyrkulacji w sposdb ciagty i z jednoczesnym
doprowadzaniem $ciekéw do zbiornika do napowietrzania. Wprowadzenie do zbiornika do napowietrzania ilosci
szlamu odpowiadajgcej rownowadze, poza przerobem wstepnym, zapewnia jeszcze zgodnie z wynalazkiem
tworzenie sig tylko jednego rodzaju szlamu w ,,chemicznym stopniu oczyszczania’’, o gestoéci 30—80 g/I.

W realizowanym wedtug wynalazku sposobie pracuje sie¢ korzystnie z 24—36 godzinnym czasem przebywa-
nia w fermentacji oksydacyjnej, z przecigtnym stezeniem osadu czynnego 3 g/l i w og6Inosci ze 100% recyrkula=
cja.

Przy takich parametrach technologicznych, okoto 20% krazacego osadu czynnego trzeba odprowadzié do
pierwszego zbiornika do napowietrzania.

Oczyszczong wstepnie i nie zawierajaca nieopadajacych zawiesin wodq z rozdzielacza faz przy fermentacji
oksydacyjnej wprowadza sig na trzeci stopieri oczyszczania. W sposobie wedtug wynalazku oczyszczanie to moze
odbywa¢ si¢ w dwéch réznych urzadzeniach.
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Pierwsze urzadzenie pracuje ze ztoZem bakteryjnym i przeptywem na zasadzie grawitacji, natomiast drugie
jest oméwiona juz flotacjqa dwustopniows (fig. 2).

Przeptyw przez instalacje oczyszczajacy ze ztozem bakteryjnym, wypetmona polistyrenem lub poliureta=
nem oraz usieciowanym kopolimerem styrenowo-dwuwinylobenzenowym zawierajacym czwartorzedowe grupy
amoniowe i stuzacym jako katalizator, odbywa si¢ na zasadzie grawitacji. Instalacja posiada takie rozmiary, e
scieki przeptywajq przez wypetniony zywicq sztuczng element z czasem przebywania oko%o 2—-3 godziny, po
czym woda, jako oczyszczone juz scieki, opuszcza stacje oczyszczania.

Ztoze bakteryjne urzadzenia (fig. 4) zaopatrzone jest w pracujace na -zasadzie przeciwpradu urzadzenie 52
do przemywania powrotnego, np. w pompe cyrkulacyjna. Wode pochodzacq z przemywania powrotnego zawraca
sie ponownie przez przewéd rurowy 53 na poczatek procesu oczyszczania.

Urzadzenie jest tak wykonane, Ze w ztozu bakteryjnym utrzymywany jest staty stan wypetnienia wodg,
- dzigki czemu nie ma ono tendencji do przepuszczania powietrza. Modczas pracy urzadzenia wedtug wynalazku,
wgbrnej czesci 56 wynoszacej okoto 1/3 ztoza bakteryjnego panuja warunki aerobowe, natomiast w dolnej
czesci 57 obejmujacej okoto 2/3 ztoza, woda przebywa w warunkach anaerobowych.

W urzadzeniu wykonanym w opisany sposéb, na ztozu wykonanym z tworzywa sztucznego, wyksztatcaja
sie szybko (w ciagu okoto 60 godzin) populacje biologiczne majace wptyw na oczyszczanie koricowe, przy czym
nie trzeba sie troszczyé o ich zachowanie lub wymiane na drodze technieznej. Realizacje sposobu wedtug
wynalazku objasnia si¢ nastgepujaco na przyktadzie wykonawczym przedstawionym na fig. 3.

W jaki sposéb scieki przychodzace ze stacji hodowli zwierzat poprzez sie¢ kanatéw dostaja sie do zbiornika
do napowietrzania 8 oraz w jaki sposéb sie je tam przerabiu, oméwiono juz w poprzedniej czesci opisu (fig. 1).
Jak z tego wynika, wyréwnanie migdzy przychodzaca i przerobiong iloscig éciekéw przeprowadza sie w zbiorniku
do napowietrzania 8, w ktérym takze , po dodaniu flory bakteryjnej nadmiaru szlamu powstatego podczas
fermentacji oksydacyjnej sciekéw oraz enzyméw zawartych w wodzie szIamdwei, warunki anaerobowe zmieniajq
si¢ na aerobowe.W czasie procesu stgzenie rozpuszczonego tlenu utrzymuje si¢ w przyblizeniu powyzej 1 g/I.

Dziatanie wyréwnawcze zbiornika do napowietrzania 8, do ktérego dostajg sie Scieki aerobowe w czasie -
procesu oczyszczania, zapewnia sie dzigki dwom wspomnianym juz regulatorom pozioméw (fig. 1), z ktérych
gérny wskazuje napetnienie zbiornika i wiacza lub, w przypadku gdy zbiornik jest peten, wytacza pompe 3
znajdujacq sie przy dole zbiorczym 2. Dolny wskaznik poziomu w zbiorniku do napowietrzania 8 wyznacza
minimalny stan cieczy ijest celowo sprzezony z pompa nurnikowa 16, zainstalowang w zbiorniku do napowie=
trzania, aby méc ja wiaczyé lub wytaczyé. Urzadzenie dyspergujace zbiornika do napowietrzania, ktére
wywotuje ruch przeptywowy, powoduje napowietrzanie ijest specjalnie skonstruowane, przy zmiennym
poziomie cieczy utrzymuje osadzajace sie, grubodyspersyjne czastki o wielkosci ponizej 0,3—0,5 mm w postaci
zawieszonej oraz zapobiega osiadaniu substancji statych i tworzeniu sie przestrzeni anaerobowych. Jednoczesnie
_ przez urzadzenie wprowadza si¢ do roztworu ilo$¢ tlenu konieczna do napowietrzania, a ze zdyspergowanym
powietrzem zwigksza sie powierzchnia graniczna powietrze/woda , co wptywa na zmniejszenie sie steZenia
rozpuszczonych gazéw anaerobowych do takiego, ktére nie hamuje fermentacji biologicznej.

Ze zbiornika do napowietrzania 8, za pomocg zainstalowanej w zbiorniku pompy 16, $cieki dostajq sie przez
przewdd rurowy 8c do podajnika chemikalii 21 urzadzenia koagulacyjnego a stad do grawitacyjnego rozdzielacza
faz 41. .

W pewnych przypadkach $cieki dostajg sie do urzadzenia flotacyjnego wedtug rysunku na fig. 2. Metoda
flotacyjna przydatna jest dla $ciekéw pochodzacych z takich stacji hodowli bydta, w ktérych do usuwania
nawozu zuzywa si¢ niewiele wody, albo naw6z usuwa sie nie tylko wodg lecz, jak w oborach starego typu, jeszcze
szufla. Zawarto$é zawiesin nieopadajgcych w takich éciekach wynosi stale powyzej 7—8 g/I. Do koagulacyjnego
podajnika chemikalii dodaje sie¢ z pojemnika 43 w znany sposéb polielektrolit w odpowiedniej ilosci i o odpo-
wiedniej jakosci.

Jako sél metalu korzystnie stosuje sie Al,(SO4)3;, moga byé jednak zastosowane iinne chemikalia
zawierajace 2- lub 3-wartosciowe kationy, np. FeCl;. -

Koagulator 21 wyposazony jest wjedno szybko- ijedno wolnoobrotowe mieszadto. Catkowity czas
przebywania cieczy jest nadzwyczaj niski. Urzadzenie 41 do rozdzielania faz pracujace na zasadzie grawitacii jest
urzadzeniem tradycyjnym, np. tzw. ,,studniq dortmundzka” lub wiréwkq dekantacyjnq. Parametry hydrauliczne
tych urzadzeri muszq by¢ koniecznie dostosowane do sposobéw oraz rozmiaréw opisanych wyzej.

Materiat staty oddzielony w rozdzielaczu faz dostaje si¢ do pojemnika zbiorczego szlamu 44 w ktérym
osadzony szlam oddziela si¢ od wyptywajacej wody. Woda uwolniona od zawiesin dostaje sig, zwykle na zasadzie
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grawitacji, do zbiornika fermentacyjnego 45. Powietrze wprowadza si¢ korzystnie za pomoca wirnika napowie=
trzajacego. Czas przebywania w pracujagcym w znany sposéb zbiorniku do fermentacji oksydacyjnej wynosi okoto
24-36 godzin. Zbiornik pracuje razem z przynaleznym mu urzadzeniem 46 do rozdzielania faz.

Recyrkulacje osadu czynnego, o ustalonej intensywnosci, prowadzi sie np. przy pomocy pompy 47. Szlam
zebrany w najnizszym punkcie wykonanego jako przyktad osadnika-46 transportuje si¢ przy pomocy pompy 47
do rozdzielacza szlamu, z ktérego ustalona wyzej ilos¢ szlamu rurociagiem 48b dostaje sie do zbiornika do
napowietrzania 8. :

W rurociag 48b prowadzacy od rozdzielacza szlamu 48 do zbiornika do napowietrzania 8, wbudowany jest
dziatajacy automatycznie organ odcinajacy. Organ ten jest otwarty gdy poziom wody w zbiorniku do
napowietrzania 8 znajduje si¢ powyzej dopuszczalnego poziomu dolnego, tj. gdy pracuje pompa nurnikowa 16
zainstalowana w zbiorniku do napowietrzania. bzieki temu zapobiega si¢ rozciericzaniu osadu czynnego

wystepujacemu przy braku doptywu lub niedostatecznym doptywie $ciekéw do zbiornika fermentacji
~ oksydacyjnej. :

Woda wychodzgca z osadnika 46 fermentacji oksydacyjnej do stopnia z oczyszczaniem biologicznym dostaje
sie, przewaznie ‘na zasadzie grawitacji, poprzez rurocigg 50, do zbiornika 51 oczyszczania koricowego,
zawierajacego ztoze bakteryjne. .

W celu obnizenia oporéw hydraulicznych przy przeptywie przez ztoze bakteryjne, miedzy osadnikiem 46
fermentacji oksydacyjnej a dolng czescia ztoza bakteryjnego wbudowane jest urzadzenie do przemywania
powrotnego, np. pompa cyrkulacyjna 52. Woda z przemywania powrotnego dostaje sie grawitacyjnie poprzez
przelew 53 do dotu zbiorczego 2 kanatu $ciekowego, skad razem ze $ciekami wprowadza si¢ ja od nowa do
systemu oczyszczania. Woda wychodzaca ze ztoza bakteryjnego przez rurociag 54 dostaje si¢ do pojemnika
zbiorczego 55, skad juz bez dodawania wody rozciericzajagcej moze by¢é wykorzystana w rolnictwie do
nawadniania. :

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania gnojowki i$ciekéw, tworzacych sie przy hodowli bydta na wielka skale,
Zznamienny tym, ze w celu usuniecia szkodliwych gazéw oraz w,celu zwigkszenia zdolno$ci sedymentacyj=
" nej zawieszonych czastek, $cieki poddaje si¢ napowietrzeniu wstepnemu w obecnosci zawréconego osadu
czynnego bez oddzielania utworzonej fazy statej, po czym, po dodaniu $rodka koagulujacego w urzadzeniu do
rozdzielania faz, korzystnie w urzadzeniu do sedymentacji (41) lub flotacji (23), zachodzi oddzielenie fazy statej
a oddzielone, state czastki sktadajace sie gtéwnie z substancji organicznych, miedzy innymi z oddzielonych
zawiesin nieopadajacych ze $ciek6w, usuwa sie i2ze tak wstepnie przygotowang ciecz nastepnie utlenia sie
w etapie z osadem ozywionym, a péZniej po oddzieleniu osadu ozywionego faze ciekta oczyszcza sie w etapie
oczyszczania biologicznego za pomoca ztoza bakteryjnego (51) w takiej mierze, ze oczyszczona woda moze byé
odprowadzona do wéd naturalnych.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze napowietrzanie wstepne prowadzi si¢ w ciaggu 5—12
godzin.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze niezbedng do napowietrzania wstepnego a podczas
tej operacji stale zamierajacq flore biologiczng zastepuje sie przez ciggte zawracanie nadmiaru osadu utworzonego
w etapie oksydacyjnym ozywionego osadu.

4. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wzbiorniku (8) do napowietrzania wstepnego
umieszcza si¢ urzadzenia do wyréwnania réznicy miedzy ilosciq wody przychodzacej i przerobionej oraz
niezaleznie do zmieniajacego sie stanu napetnienia zabezpiecza sie ilo$¢ tlenu konieczng do napowietrzania
wstepnego, a takze zwigkszenie powierzchni granicznej ciecz/gaz koniecznej do usuniecia rozpuszczonych gazéw
i wciggu okresu czasu koniecznego do czesciowego roztozenia na koagulacje szkodliwie wptywajacych biatek
ro$linnych i zwierzecych, jak réwniez koloidéw ochronnych stabilizujagcych faze o rozproszeniu koloidowym,
odpedza si¢ rozpuszczone gazy wptywajace szkodliwie na zachodzacq nastepnie fermentacje aerobowo-oksyda=
cyjnq (faza z osadem ozywionym).

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze usunigcie zawiesin nieopadajgcych ze sciekéw
o stezeniu powyzej 7—8 g/l zachodzi w dwustopniowej instalacji flotacyjnej przez dodanie srodkéw koagulacyj-
nych, przy czym instalacja posiada dwie oddzielone od siebie przestrzenie, w ktdérych efekt flotacyjny wywotany
jest przez pecherzyki powietrza uwalniajqce si¢ przy rozprezaniu wody nasyconej sprezonym powietrzem (3—5
atmosfer), przy czym powietrzem nasyca sie chemicznie oczyszczong wode pobrang z procesu w takiej samej
ilosci jak ilo$¢ $ciekéw podanych do przestrzeni flotacyjnej i 60% tej nasyconej powietrzem wody wprowadza sie
do pierwszej, a 40% do drugiej przestrzeni flotacyjnej. - -
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6. Sposéb wed!ug zastrz. 1, znamienny tym, ze w fazie z osadem ozywionym steZenie ciat statych
(stezenie osadu ozywionego) wynosi co najmniej 2 g/l a co najwyzej 5 g/l i recyrkulacja osadu czynnego miedzy
zbiornikiem osadu a oddzielaniem fazy statej wynosi 150% ilosci wprowadzonej wody, przy czym 15—25% tego
osadzu czynnego zawraca si¢ do napowietrzania wstepnego.

7. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wode wychodzacy z rozdznelama faz nastepujacego
po fazie z osadem czynnym wprowadza si¢ w ztoze bakteryjne (51) wypetnione tworzywem sztucznym
i pracujace przewaznie na zasadzie grawitacji, ktérego darr biologiczna zanurzona jest w sposéb regulowany przy
pomocy regulatora napetnienia, przy czym zawarto$é rozpuszczonego tlenu w doptywajacej wodzie jest tak -
dobrana, Zze w dolnej czesci a mianowicie na gt gbokosci okoto 2/3 ztoza bakteryjnego utrzymuje sie¢ dodatkowo
warunki anaerobowe. ‘

8. Sposéb wedtug zastrz. 7, znamienny tym, Ze wypetnienie ztoza bakteryjnego (51) sktada sie
z polistyrenu lub poliuretahu piankowego a nad tq warstwg piankowa umieszczona jest warstwa sktadajgca sie
z peretek usieciowanego kopolimeru styrenowo-dwuwinylobenzenowego zawierajagcego czwartorzedowe grupy
amoniowe. . '

9. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze usuwanie zawiesin nieopadajgcych ze $ciekéw
o stezeniu ponizej 7—8 g/l zachodzi w osadniku na drodze koagulacji za pomocg soli 2- lub 3-wartosciowych.
metali, skoagulowane czastki state poddaje sie agregacji przez dodanie polielektrolitu, po czym agregaty oddziela
sie przez osadzanie na drodze grawitacji.

10. Urzadzenie do oczyszczania gnojéwki, Sciekdw tworzacych sie¢ przy hodowli bydta na wielkg skale,
znamienne tym, ze wkolejnosci operacji technologicznych zawiera ono oddzielacz czastek statych (5),
pierwszy zbiornik do napowietrzania (8), urzadzenie sedymentacyjne (41) lub flotacyjne (23, 33), zaopatrzony
w wirnik zbiornik (45) do napowietrzania cyrkulacji powrotnej szlamu, rozdzielacz szlamu (48), pojemnik
zbiorczy szlamu (44), dalej jednostke biologiczng do obrébki nastepnej (51) ze ztozem z tworzywa sztucznego
oraz sie¢ rurociggéw taczaca migdzy soba wymienione czesci sktadowe urzadzenia, przeznaczong do prowadze-
nia i cyrkulacji $ciekéw.

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, ze pierwszy zbiornik do napowietrzania (8)
zaopatrzony jest w dyspergator powietrza (11) i pompe skrzydetkowa (10), - ktére potaczone s3 ze sobg
wspéinym watem napedzanym przez umieszczony na mostku zbiornika silnik, przy czym pompa posiada ztobek
ssacy (14) wykonany dookota jej ruchomej czesci w ksztatcie rogu i wchodzacy pod ramiona dyspergatora, przy
czym ztobek ssacy przy wyptywowej stronie pompy, w celu rozchylania strumienia w postaci dyfuzora jest
uksztattowany w dolnej czesci zbiornika.

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne ty m, Zze urzadzenie do flotacji zawiera dwa zespoty
koagulacyjne (21, 31) sktadajace sie ze zbiornik6éw i wyposazone w szybko= (20, 30) i wolnoobrotowe (22, 32),
mieszadto a urzadzenie (18), do nasycania wychodzgcej z tych zespotéw oczyszczonej wody wytworzonym
przez kompresor (17) sprezonym powietrzem, sktada sie z sieci rurociagéw (24a, 24b) rozdzielajacej i recyrkulu=
jacej wode nasycony powietrzem, z wbudowanego w ta sie¢ regulatora cisnienia (25, 35), jak réwniez
z podajnikéw odczynnikéw (26, 36) do flokulacji.
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