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(57) Pecbepar:

N306peTeHne oTHOCUTCH K cnocobam
nccrnenoBaHvUs UMM aHanu3a TOMMMB € MOMOLLbIO
cTaHgapTHoro nabopaTtopHoro ob6opydoBaHus W
MOXeT ObITb NCMOMb30BaHO B
HedpTenepepabaTbiBatoLLen, razonepepabaTbiBatoLLen
NPOMBILLNIEHHOCTM  NPW  OMEepaTUBHOM  KOHTpone
KayecTBa kaTanusaToB PUMOPMUHIA, MPSIMOrOHHbIX
dpakumii U He cogepxalimx aHTUOETOHALMOHHbIX
npucanok 6eH3nHoB. CyLIHOCTb: cnocob onpeaenexHus
OKTaHOBOro yncna (OY) He copepxalumx
aHTUAETOHAUMOHHBLIX ~ NPUCAfoK  aBTOMOOMIIbHbBIX
O€eH3nHOoB, KaTanns3aTtoB pUOPMUHra U MPSMOTOHHbIX
GEH3VHOBBLIX (OpaKUMiA, BKIOYAKOWMIA onpeaeneHe
OM pasnuyHbIx 3TanoHHbIX 06pa3LOB N0 MOTOPHOMY U
nccrnenoBaTenbCKoOMy mMeToay, nocTpoeHue
KanMbpoBOYHON  3aBUCUMOCTU  MHAOPMALMOHHBIX

napameTtpoB oT OY 1 nocneayLLyo naeHTUUKaLMIO
OY aHanuaupyemon npobbl NO 3TOW 3aBMCUMMOCTM.
Mpu aTom B kayecTBe UHPOPMALMOHHOIO napameTpa
MCMNOMb3YT MHAEKC apOMaTUYHOCTU aHanmn3mpyemoro
npoaykTa, NpeacTaBnawwWmi cobon aono nnowaam
rpynnbl NMUKOB apoMaTUYEeCKUX COELAUHEHWIA Ha ero
aKcrnpecc-xpomartorpaMMe, W €ro MNIoTHOCTb Mpu
20 °C, a OY aHanuanpyemoi npobbl onpeaensitoT no
cnegyoLlen 3aBUCUMOCTHU: OY=04"+Kx(KaxA+
675-pyg), rae OY', K 1 Kz - NOCTOAHHbIE BENUUNHBI,
onpefeneHHsie npu kanubposke; A - UWHAEKC
apomaTtuyHocT, %; pyy - MMOTHOCTb NPo6bl Mpw

20 °C, kr/m3. TexHunueckuit pesynbTaT n3obpeTeHus
3aknioyaeTcsa B paspaboTke ObICTPOro M TOYHOrO
cnocoba aHanu3a kak ToBapHbIX aBTOOEH3UHOB, TaK U
pasHoro poga nonydabpukaTtos. 9 Tabn.
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(54) METHOD OF DETERMINING OCTANE NUMBER OF MOTOR GASOLINES FREE OF
ANTIKNOCK ADDITIVES, REFORMING CATALYSATES, AND STRAIGHT-RUN GASOLINE

FRACTIONS

(57) Abstract:

FIELD: petroleum product investigation methods.

SUBSTANCE: invention relates to methods of
investigations and analyses of fuels using
standard laboratory equipment and suitable for in-
line control of petroleum products’ quality.
Method of invention comprises determining octane
number of reference samples according to research
and motor methods, plotting calibration
dependence of information parameters on octane
number, and subsequent identification of octane
number of test sample from this dependence.
Information parameters utilized are (i)

aromaticity index of tested product represented
by proportion of area of a group of peaks for
aromatic compounds on express chromatogram of
product and (ii)density of product at 200C. Octane
number of test sample (ON) is calculated from
following dependence: ON = ON'+Kn(KaA+675-py),
where ON', K,, and K, are calibration parameters,
A aromaticity index, %, and p,q density of sample at
20 °C, kg/m?3.

EFFECT: simplified and accelerated octane
number determination.
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N306peTeHne oTHOCUTCS K cnocobam uccrnegoBaHns UK aHanuaa TonAMB C MOMOLLbHO
CTaHaapTHoro nabopaTopHoOro 060pyaAoBaHMsa U MOXET BbiTb MCNONBb30BaHO B HedTe- U
razonepepabaTbiBatoLleri NPOMbILLMIEHHOCTM NPY ONePaTUBHOM KOHTPOIE KayecTBa KaTanv3aToB
prcbopMuMHra, NPSIMOrOHHbIX hpakunin n He coaepXkaLlmMx aHTUAETOHALUMOHHbIX MPUCaaoK
TOBapHbIX aBTOMOBUNBbHBLIX OEH3UHOB.

Mpun ncnonb3oBaHMK B ABUraTensix 6€H3MHOB Pa3nNMyHbIX MapoK OCHOBHbIM (DaKTOPOM,
onpeaensowumM MOLLHOCTHbIE U 9KOHOMUYECKME NoKasaTenn aBuraTens, asnseTcs
AEeTOHaLMOHHAasa CTOMKOCTb 6eH3nHa. CTOMKOCTb 6eH3NHa K BO3HUKHOBEHMIO AETOHALMOHHOIO
CropaHus 3aBUCUT OT €ro rpynnoBOro XMMMYECKOro CocTaBa, KonmyecTBa B HEM CTOMKUX K
AeToHaLuun coeguUHEeHUA 1 Hanmyinsg aHTMaeTOHaUMOHHbIX MPUCaoK.

Ha npaktuke eTOHaLUMOHHY CTOMKOCTb TOMMMNB OLIEHNBAOT OKTaHOBbIMU Yncriamm (OY).

PaspaboTaH 1 ctaHagapTnanpoBaH psig metoaos onpegeneHmst OY. B yactHocTn, ans
aBTOMOBWIBbHBIX MapoK 6eH3nHa NPUMEHSIOT ABa MeToAa - MOTOPHbIM U cCneaoBaTenNbCKUM,
KOTOpble pa3nuyarTcs pexxuMmamMmuy paboTbl MOTOPHONM yCTaHOBKM Anst onpedenerHns OY. OueHka
OJHOBPEMEHHO ABYMS MeToAaMu AaeT BO3MOXHOCTb OnpeaenuTb YyBCTBUTENbHOCTb TOMMMBA K
N3MEHeHUI0 pexxumMa. YyBCTBUTENbHOCTb OLIEHUBAIOT pasHoCTbio OY, NonyyYeHHbIX
nccnegoBaTenbCKUM U MOTOPHBIM MeTodamu [1].

[daHHble MeToabl ABMAITCA €AUHCTBEHHBIMW, OnpeaenswWmMMn AeTOHaLUUOHHbIe CBOMNCTBA
TONNUBa NyTeEM MPAMbIX U3MEPEHUIA CUMbl yAAapHOM BOMNHbI B UMNUHAPE ABUraTens, Bcneacrave
4Yero B MMPOBOM NPaKTUKE OHU ABNAKOTCH 3TanoHHbIMK. OaHaKko 3HaunTenbHasa ANnTenbHOCTb
ucnbiTaHun (He MmeHee 120 MUHYT, BKNIOYAs BPEMS Ha NPOrpeB), a Takke JOPOroBU3Ha
obopyaoBaHus (MpMMeHsieTCa CTauuoHapHas KpynHorabaputHas yCTaHOBKa) M 9TaNOHHbIX
TONNWB B pAge criydyaes AenarwT NpUMeHeHne MOTOPHOro U UCcneoBaTenbCKoro MeToa0B
3aTpyaHuUTENbHLIM. B 0cOBEHHOCTH 3TO KacaeTcs onepaTMBHOMO KOHTPOMS KavecTBa BeH3nHa U
ero nonygabpukaToB B NOTOKE.

N3BecTeH cnocob onpeneneHns okTaHoOBOro YmMcna 6eH3MHOB, OCHOBAHHbIM HA U3MepeHUn
nHppakpacHbix cnektpos (VIK-cnekTpoB), T.e. CNEKTPOB 3NEKTPOMArHUTHOIO U3ry4eHns: ¢
AnunHon BorHbl A>800 HM. Mpy KOHTPONE OKTAaHOBOMO YMCIia KOMMIEKCHOW CMECK, CoaepXKaLLen
yrneBoaopoabl U/nnv 3aMeLleHHble YrneBogopoabl, U3MEPSOT BEMUYNHY NOrMoLeHNs B
onmxHen UK obnactn cnektpa Ha 04HOW AnMHE BOSHbI B O4HOM UIM HECKOMbKUX Anana3oHax,
BblOpaHHbIX N3 rpynnbl, COCTOALLEN U3 criegyowux avanasoHos: 1572-1698, 1700-1726, 1824-
1884, 2058-2130 HM. OcyLlecTBnAOT MatemaTnieckoe npeobpasoBaHme 3TOro curHana B
BbIXOOQHOW CUrHan, onpeaensiowuin oKTaHOBOE YMCNo cMecu [2].

(MaBHBIMK HeOOCTaTKaMM CMEKTPanbHOrO MeTOAa ABNAETCS YYBCTBUTENbHOCTb K
3arpA3HEHUI0 ONTUYECKOro TpakTa (3aMyTHEHHOCTb NPO6bI UMK 3anbIIEHHOCTb NPUEMHUKa
N3ny4yeHus, Kak NpaBuIo, NPUBOAAT K CyLLECTBEHHOMY UCKaXKeHW0 pesyrnbTaTta), BblCoKas
ctoumocTb MK-okTaHOMepOoB, a Takke ANUTENbHOCTb N TPYAOEMKOCTb NX KannbpoBKy,
NOCKOMbKy Ans obecnevyeHns npuemMnemor TOYHOCTM aHanuaa 3tu Npmbopsbl TpedyroT
CENEKTMBHOW HaCTPOWKM Ha KaxKabl OTAENbHbIV TUN OeH3MHa, B 3aBUCMMOCTU OT TEXHOMOrMK
ero nony4veHus. Tak, AnNa Nony4yeHnsa yaoBneTBopuTenbHON CXOAMMOCTU C STanoOHHbIMU
MOTOPHbIMK yCTaHOBKaMu nsrotosntensimm MK-oktaHomepoB pekoMmeHayeTcs umeTb AN
kannbposku npubopa ot 150 go 300 npob gna Kaxgoro Buga Tonnmea (Npu aToMm cama
KannbpoBKa pacTAarmBaeTcs Ha HECKOMbKO MecsueB). Kpome Toro, TOYHOCTb aHanmsa CUnbHoO
3aBMCUT OT COCTaBa CTekna, UCMofb3yeMOoro npu N3roToBNeHMn CTakaH4YnKOB-KIOBET,
NPUMEHSIOLNXCA B aHanmse, 4To, B CBOK oyepeb, MOXeT Bbl3BaTb HEOBX0AMMOCTb
nepekanubpoBku Npubopa B criyyae nx 3ameHbl.

N3BecTeH Takke cnocob onpeaeneHns OKTaHOBOro Yncna TOMMMB, No KOTOPOMY nogaroT
BO34yX 1 TOMSIMBO B Chepunvecknii peaktop, HarpeTbin o 280-320°C. Nocne okoH4YaHnsa peakumm
XOMNOAHOMMaMEeHHOro OKUCIEHUS OKTaHOBOE YUCIO ONpedensoT N0 MakcumMarnbHOMY 3HAYEeHWIO
Temnepartypbl peakunm XxonogHonnaMeHHoro okucneHns tonnmea [3].

K HegocTaTkam onpegeneHnsi OKTaHOBOrO Yncra 6eH3nHOB cnocoboM XOnogHOMMaMeHHOro
OKWUCneHns cnegyeT OTHECTU B NepBYO odepedb TO, YTO B MpoLecce UCMbITaHUS CROXHO
[obutbcsa ycTonumeon paboThl YCTaHOBKM M, Kak CNeacTBue, onpeaeneHme OKTaHOBOro Yucrna
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OCyLLeCTBNAETCA C 6GONbLUON NOrpeLHOCTbL0. Kpome Toro, AaHHbIM MeToA Takke TpebyeT
n3rotosneHus (nMbo npmobpeTeHns) cneynanbHoro obopyaoBaHus.

N3BecTeH cnocob onpegenexHma OY aBTOMOOUNbHbLIX GEH3MHOB, BKNOYAOLWMA onpeaeneHne
OU pasnunyHbIx 3TanoHHbIX 6EH3MHOB N0 MOTOPHOMY U UCCreaoBaTENbCKOMY METOAY,
NoCTpoeHne KannbpoBOYHOWN 3aBUCMMOCTM MHGOPMaLNOHHOIo napameTtpa ot OY u
nocnegytoLlyto ngeHTndukaumo OY aHanmampyemor npobbl No 9TOM KPMBOW, MPUYEM B Ka4eCTBE
WMH(OPMaLMOHHOIro NapameTpa UCMNOMb3YIOT AMINEKTPUYECKYHO NPOHULIAEMOCTb, NPY 3TOM B
npouecce N3MepeHns UaNeKTpU4ecKor NPOHNLAEMOCTN aHann3npyemMon npobol
OOMOMHUTENBHO 3aMepSII0T TekyLlee 3HaYeHne Temnepartypbl U noTHocTk, a O4Y
aHanuaupyemori Nnpobbl onpeaensioT No crneyoLwen 3aBUCUMoCTy:

OY=a4[g%-a g +as@+bp+c(T;

roe aq; ap; as; b; ¢ - nocTosHHbIE KO3 PMLUMEHTLI, ONpeaensemble Npu KanmbpoBke;

€ - UBMEPEHHOe 3HayYeHne AN3ANEKTPUYECKor NPOHNLIAEMOCTMU;

P - UBMEepPEeHHoe 3HaYeHue NoTHOCTY, rlcm3;

T - nsmepeHHoe 3HadyeHue Temnepartypsl, °C.

K HegocTtaTkam gaHHOro cnocoba, B3ATOro Hamu B Ka4ecTBe NpOTOTMNA, CreayeT OTHECTH
NCNonb30oBaHME B Ka4ecTBe OCHOBHOW xapakTtepuctukm OY 6eH3nHa TOMNbKO ANINEKTPUYECKYIO
NPOHNLLAEMOCTb g, YTO CHMXaEeT TOMHOCTb onpeaenernusa OY npu nccnegoBaHny 6€H3MHOB C
pasnnyHbIMU XUMUYECKUMN MPUMECAMN.

Kpome Toro, Heo6xo0AMMO Hanuyne yCTponcTB, CaMOCTOsATENbHAsA KannbpoBKka KOTOPbIX
nonb3oBartenem He gonyckaetcs [4].

OnucaH Takke cnocob onpeaeneHns OKTaHOBOro YMcna, B KOTOPOM, MOMUMO
ON3NEKTPUYECKOW MPOHNLIAEMOCTN £ YUUTBIBAETCA TakKe U MarHUTHas
MPOHML@EMOCTb |1 6eH3NHOB. Ipn 3TOM B KayecTBe MHOPMALIMOHHOIO NapameTpa UCMonb3yoT
PEe30HaHCHY0 4acToTy KonebaTenbHOro KOHTypa, B 3afieMeHTax eMKOCTU Y MHOYKTUBHOCTU
KOTOpOro pasmeLleHbl Npobbl aHanMa3npyemoro asTomobunbHoro 6eH3nHa [5].

[aHHbIn MeToa Takke TpebyeT N3roToBneHns cnelmansHoro 06opyaoBaHusi, TOHYHOCTb ero
CpaBHUTENbHO HEBeMnuKa.

3apgaven nsobpeteHns senaeTcs co3gaHme 3EKTUBHOM TEXHOOTUN N3MEPEHWIA, He
TpebyoLlen NpMMeHeHUs cneumansHOro 060pyA0BaHUS 1 NpU 3TOM A0CTaTOYHO TOYHOM 1
GbicTpoi. MNpu 3aTOM cTaBunach 3afgava obecneynTb NpoBeaeHVEe aHanm3a Kak ToBapHbIX
aBTOOEH3UHOB, TaK 1 pa3Horo poga nonygabpukaToB (MPSAMOrOHHbLIX GEH3NHOBBLIX hpakuuin n
KaTtanusaTtoB pnopMUHra).

lMocTaBreHHasa 3afjaya pelwaeTcd TeM, YTo B crocobe onpegeneHns oKTaHOBOro Yucrna
OeH3nHOoB, BKMovatoLemM onpegeneHne OY pasnnyHbIX 3TanoHHbIX 06pasLoB MO MOTOPHOMY U
nccnegosaTenbCKOMY MeTodaMm, NOCTpoeHue KannbpoBoYHON 3aBUCUMOCTUN MHGOPMAaLIMOHHOTO
napametpa ot OY u nocnegytoLlyto naeHtudukaumo OY aHanmsmpyemori npobbl No aTon
3aBMCUMOCTHU, COrNacHO U306peTeHunio B KadecTBe MH(POPMaLIMOHHbBIX NapaMeTpPoB NCMOMb3YIOT
OOMto nnowaam rpynnbl NMKOB apoMaTUYecKnx coeguHeHnn Ha xpomatorpammMme 6eHanHa unu ero
nonydgabpukata, UMEHYEMYI0 B AanbHenLWeM NHOEKCOM apOMaTUYHOCTU, U NIIOTHOCTb NPOo6bI
npv cTaHOapTHOW TemnepaType, Ana Yero napannensHo ¢ XxpoMmaTtorpaduyecknum onpegeneHmemM
MHOEKCca apoMaTUYHOCTU 3aMepST TekyLlee 3HayYeHe NIToTHOCTN 1 TeMnepaTypbl Npobbl,
3aTeM no cTaHgapTHbIM Tabnuuam [6] npmBoaAT NNOTHOCTL K Temnepatype 20°C, a OY
aHanuanpyemom Npobbl ONpeaenstoT No cneayroLlen 3aBUCUMOCTM
OU = OU™ Knx (Ka X & + 675 — p,,), (1)

rae OY - oktaHoBoe 4yucno, eq. OY;

A - nHgekc apoMaTtnyHocTu, %;

P - MNOTHOCTL MPOGbI Mpn 20°C, Ki/m>;

675 - NPOMN3BONLHO BbIGPaHHAA YCMOBHAs NMNOTHOCTL, KI/M®;

OY', Kn, Ka - NnoCTOosiHHbIE BENUYMHDI, ONpeaensieMble Npu KannbpoBke.

®uaunyeckunn cmbicn BenuumHbl OY' COCTOMT B TOM, YTO TakOe OKTaHOBOE YUCIIO UMeeT
rMnoTeTUYECKUA feapomaTnanpoBaHHbIn (A=0) cybcTpaT onpegeneHHoro Tuna 6eH3unHa,
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nmetoLLmiA Npu 20°C NNoTHOCTb 675 kr/M3. Mpu aTom Gonbluas BenuumHa OY', Kak npasuso,
roBopuT 0 BornbLUen CTeneHn n3oMepusaLmn ankaHoB B 6eH3MHe.

HoBbIM MO OTHOLLEHWIO K MPOTOTUNY ABNAETCH TO, YTO B KayecTse MHOPMaLUOHHOIO
napameTpa BMECTO AUINEKTPUYECKON MPOHULAEMOCTU UCNONb3YIOT XapakTepuayoLwuin
CyMMapHoe cogepxaHne apoMaTu4eckux yrnesogopoaoB NHAEKC apoMaTUYHOCTM - NapaMeTp,
nerko onpegensemMblin Ha 06bI4HOM TabopaTopHOM ra3oBoM xpomatorpade ¢ 60nbLLoi
CTeneHb TOYHOCTU, YTO NO3BOMSET TEM CaMblM 3HAYUTENbHO MOBLICUTL TOYHOCTb aHanu3a B
uenom, Nnpubnmxasice No aTomy nokasatento k NK-oktaHomepam. OgHako B oTnuyme ot
nocnegHnx Ans nocTpoeHus agekBaTHOW MaTeMaTuyeckor Mogenn B 3TOM criydae JOCTaTO4qHO
Bcero 10-15 npo6, nexawumx B MHTepBarne 4-5 ea. O4. O6paboTka KannMbpoBOYHbLIX OAHHbLIX
OCYLLLECTBMAOT C UCNONb30BAHUEM KPpUTEPUS MUHUMU3ALUN CYMMbI KBagpPaTUYHbIX OTKITOHEHUI
OT 9TanoHHbIX 3Ha4YeHu OY Npob, onpeaeneHHbIX HA MOTOPHbIX YCTaHOBKaX.

TeopeTnyeckoin 0OCHOBOM Npeanaraemoro cnocoba onpegeneHns oKTaHOBOro Y1cna
NoCnyxuna n3BecTHasi B3aMMOCBS3b MeXAy OKTaHOBbIM YMCIIOM U COAepXXaHUEM B HEM
apoMaTU4eCcKnx CoOeAMHEHWIN (KOTopble 0gHO3HaYHO noBbiwaT OY aBTOGEH3MHOB), a Takke ToT
haKT, YTO HU3KOOKTAHOBbLIE NIMHENVHbIE YINEBOAOPOALI HeapoMaTmnyeckoro cyberpaTta 6eH3mHa
UMEIoT B LienoM 60MbLUY0 MNAOTHOCTb, YeM MX BbICOKOOKTAHOBbIE N30OMEpbI.

B xoae HecKonbKMx COTEH MUCNbITaHUA pa3Hoobpa3Hbix 06pasLoB 6eH3nHa 1 6eH3NHOBBIX
dpakymii (nepeveHb TUNoB 06pasLoB NpeacTaBrieH B Tabn.1) 6bi10 3KCnepMMeHTanbHO
YCTaHOBIEHO, YTO NPY OANHAKOBOM CyMMapHOM cofepXaHuM apoMaTU4eckmx yrnesogopoaos
OonbLUYO AeTOHAUUOHHY YCTOMYMBOCTb BCErga 4eMOHCTpupyeT obpaseL, NIOTHOCTb KOTOPOro
npv 0AMHaKOBOM TemnepaType MeHbLUe. OTO NOCMAYXKUII0 OCHOBOM ANl CO34aHus
MaTemMaTU4ecKoi Mogenu, Kotopas O4HOBPEMEHHO Y4UTLIBAET Kak CyMMapHoe cogepKaHue
apomaTukm B 6eH3MHe, Tak U ero cTaHAapTHYHO MAOTHOCTb.

Mpumep.

AnnapaTtypHoe odopmrieHue 1 npoleaypa onpegeneHns BoirnsanT cneayiowmm obpasom:

- OnpegeneHve nHaekca apomMaTuyHOCTV NPOBOANTCH Ha CTaHOAAapTHOM ra3oBOM
Xxpomarorpade ¢ 4eTEKTOPOM NO TEennonpPoBOAHOCTM UMK NITaMEHHO-MOHU3ALNOHHLIM (aBTop
ucnonb3osan xpomatorpad tuna 3700, n3rotoBneHHbI 3aBogom "Xpomartorpad"”, r.Mocksa).
Ycnosus npoBefeHnst aHannsa: KOMoHKa - AnvHa 3 M, BHYTPEHHUN AMameTp 2 MM, Hacaka -
30% HuTpuncunukoHa OV-275 Ha XpomaToHe P-AW, pacxop rasa-Hocutens 25-30 cM3/MuH,
Temnepatypa KonoHkn 200-230°C (pexxmum nsotepmudecknin), Temnepatypa ucnapurtens 250°C,
npoba (B konu4yectee 0,5-1 Mk) BBOOUTCA B MCnapuTenb Xpomartorpada MUKPOLUMPULEM.
Monyyarowascsa B 3TUX yCroBMAX XpomMatorpaMmma npeacraBnsaeT cobov nocnegoBaTenbHOCTb
MNKOB, COCTOSALLYIO U3 Y3KOrO NMuKa HeapoMaTtudeckmx yrnesogoponos Cs-Cq, 1 cnegytoLlen 3a
HUM KOMMaKTHOW rpynnbl MMKOB apoMaTUYeCcKMX YrneBO4OPOa0B, MPaKTUYECKN CIMBAOLLUXCS B
oauH nuk. Xpomatorpamma obpabaTbiBaeTcs METOAOM HOpManuaauuy npy NoMoLLM UHTerpaTopa
UK CONPSXXEHHOro ¢ XpoMaTorpacomM NepcoHanbLHOro KomneloTepa (Npy peanusauumn cnocoba
ncnone3oBaH UHTerpatop "MHxpom-1M", narotosneHHoli HMNO "XnmanektpoHuka", r.Mockea).
BaxHbIM yCrnoBrMemM CXOAMMOCTU pe3ynbTaToB ABMSeTcs cobniogeHve npasuna NoCTOSAHHOM
WHTepnpeTaumm BCeX BO3MOXHbIX MUKOB apOMaTUYECKUX COEQNHEHMI UMEHHO KaK eUHOW
rpynnsl NMKoB. Bpemsa aHanuaa 2-3 MuH.

- OnpegeneHve NOTHOCTU N TeMNepaTypbl NPOObLI NPOM3BOANTCHA MNYTEM MOIPYXKEHUSA B
CTEKNAHHBIN LMNMHAP ¢ Npobori cTaHgapTHOro nabopaTopHOro apeomeTpa ANna HedpTenpoayKToB
Tvna AHT (Mnn aHanorMyHoOro) Co BCTPOEHHbBIM B €0 KOpMyC TEPMOMETPOM.

Ha ocHoBaHuM pe3ynbTaTtoB UcnbITaHun bbina chopmmnpoBaHa 6asa AaHHbIX KannbpoBOYHbIX
3aBMCMMOCTEWN, NpeacTaBneHHasa B Tabn.1. Pe3ynbTaTtbl CpaBHUTENbHBIX UCMbITAHUIA (B Ka4YecTBe
KOHTPOINbHbIX UCMOMb30BanuCcb pe3ynbTaThl, NoNy4YeHHble Ha YHUBepcaribHbIX OAHOLUMAUHAPOBbIX
ycTaHoBkax Tuna YUT-85, HacTpoeHHble Ha MoTopHbI (TOCT 511) n nccneposatensckuii (FTOCT
8226) meTon) NpeacTasneHsbl B Tabn.2-9.

lMpoBeneHHble ccnegoBaHus 1 NpyMBeAeHHble B Tabnuuax pesynbTaTbl NO3BOMSAOT cAenatb
BbIBOAbI.

1. [JlokazaHa BO3MOXHOCTb HAAEXHOro 1 ornepaTMBHOMO OfnpeaeneHns OKTaHOBOro Yucna npu

Crpanuua: 5
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NMOMOLLM Hecneungmnyeckoro CTaHAapTHOrO aHanMTU4Yeckoro obopynoBaHusl, CEPUNHO
BbIMYCKAKLLLEroCsl MPOMbILLITEHHOCTBIO U MMEIOLLEroCs B pacnopsixeHuu nobor nadopatopum
HepTENPOAYKTOB.

2. BbisiBNeHa 3aKOHOMEPHOCTb: NPU OQUHAKOBOM 3HAYE€HUN MHAEKCA apoOMaTUYHOCTU
DornbLUee OKTaHOBOE YNCIIO UMEET OOHOTUMHbIA BEH3UH C MEHbLUEN CTaH4APTHOM NITOTHOCTLIO.
370 no3BonseT cos3faTth KanmbposoyHble 3aBncumoct OY=f(A, p,).

3. KannbpoBka 3aHMMaeT CpaBHUTENbHO Mario BPEMEHU U He NpeacTaBnsieT TEXHNYECKUX
CMNOXHOCTEM, NOCKONbKy TpebyeT pacyeTa BCero Tpex kanubposoyHbix napameTpos (OY', K, K;).

4. OTMeyvaeTcs BbicOKasi CTabMMbHOCTb pe3ynbTaToB U3MEPEHMS U Marnas NorpeLlHoOCTb
onpegenexns OY.

5. CymmapHoe BpeMs onpegeneHns OY npu nporpeTton annapaType He npesbilaeT 3 MUHYT,
YTO AenaeT BO3MOXHbIM MPUMEHEHNe MeToda AN onepaTUBHOIO KOHTPOSS TEXHOMNOMMYECKNX
NPOLLECCOB 1 KayecTBa NPOaYyKLMK.

Cnocob siBnsieTcs HOBbIM, TaK Kak HaM HE U3BECTHbI TEXHUYECKNE PELLEHNS KakK N3
NaTeHTHOW, TaK U Hay4YHO-UCCIefoBaTENbCKOW MHGopMaUmn (KpoMe NpuBeLEHHbIX B
MaTepuanax 3asiBKM aHanoroB 1 NPOTOTMNOB), B KOTOPbIX Obina Obl NpeacTaBneHa BCA
COBOKYMHOCTb OT/IMYMTESNbHbLIX NPU3HAKOB, U3IOXEHHbLIX B dopMyrie n3obpeTeHus
(MaTemaTmyeckasn 3aBUCUMOCTb, OTpaxatoLLlasi B3aMMOCBSA3b M3MepPSAEMbIX NapaMmeTpoB - A
U Pyg, Y KOHTPOIbHbIX, UCMOMb3yeMbIX B KadecTBe 6asbl AaHHbIX - OY).

3anBnsiemMoe TEXHMYECKOE peLleHE MMEET n3obpeTaTenbCKkuiA YPOBEHDb, TaK Kak nokasaTerb
OY, aKkBMBAnNEHTHbI KOMBUHALMN HOEKCa apoOMaTUYHOCTU A 1 MNOTHOCTK NPo6bI p Npu
onpeaeneHHoON Temnepartype, 4ns noboro cneynanucTta B AaHHOK obnactu gBHbIM 06pa3om He
crneayeT N3 U3BECTHOIO YPOBHS TEXHMKK, a TPeOYeT HayYHbIX UCCriefoBaHWI AN BbISIBIIEHUS
B3aMMOCBSA3U 1 KOppensaunoHHbIX napametpos OY', K, K.

Cnocob npoMbILWEHHO NPUMEHNM, NPOLLEN YCMNELLHYI0 anpobauuio B nabopatopum KOHTPONs
npounssoactea CocHoropckoro 13 000 "Ceseprasnpom”.
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5. MateHT P® Ne2196321, kn. G 01 N 27/22, 2000.

6. FOCT 3900-85 "HedhTb 1 HedpTenpoaykTbl. MeToabl onpeaeneHus nioTHOCTH".

Tabnuua 1

Tonnueo | 3aBog TexHonorua nonyvyeHus [vnanasoH kannbposku| OY' | Ka | Kn

o4 | A | e

A. MoTOpHbI MeToA
A-763 CIm3 | Ueodopmunr, komnayHauposanue | 73-80 [11-20(676-699|63,5|4,19(0,275
A-76n crn3 LleochopmuHr 72-81 (21-33|721-752|63,8(4,08|0,270

A-76, An-92| YHMN3 |MnatdopmuHr, komnayHanposaHue| 76-84 |27-54|717-770(63,9|2,37|0,562

NPSIMOroHKa | pasHble Pektudvkaums, cenapaums 47-78 | 0-12 |630-730(62,3|0,98(0,346

B. ViccnepoBaTtenbckuin Metoa
An-80 CI3 | UeodopmuHr, komnayHaupoBaHue | 75-88 | 13-37|686-756(66,0(4,57(0,240
A-763 CIm3 | Ueodopmunr, komnayHauposaHue | 76-81 [12-20(685-710(62,5|4,41(0,336
A-76n crn3 LleochopmuHr 77-85 (21-29|726-742|67,5(4,15|0,275

A-76, An-92| YHIM3 |MnaTtdopmuHr, komnayHavposaHune | 81-94 (30-54(721-770(57,0|2,80|0,630

3aBoAbl-M3roToBUTENN:
CI'M3 - CocHoropckuii razonepepabatbiBatowymii 3asog (OO0 "Ceseprasnpom”)
YHM3 - YxTuHckuin HedbTenepepabaTsisatolmii 3asog (OAO "MYKOWJI-YxTaHedTenepepaboTtka”)

Tabnuua 2
Nen/n| A 0205 kr/m3 OkTaHoBOE Y1CMO PacxoxpeHue
no FOCT 511 |no 3asBneHHOMy crnocoby
1 2 3 4 5 6
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1 [11,14| 676,3 76,1 76,0 -0,1
2 |11,22| 680,2 74,5 75,0 +0,5
3 11,68 690,1 73,2 72,8 -0,4
4 [12,03| 686,9 73,6 74,1 +0,5
5 |12,06| 682,3 75,2 75,4 +0,2
6 |12,51| 681,9 76,0 76,0 0

7 12,92 6823 76,6 76,4 -0,2
8 |13,12| 684,0 76,3 76,1 -0,2
9 |13,16| 683,0 76,4 76,5 +0,1
10 |13,18| 679,6 77,4 77,4 0

11 |13,20| 687,8 75,4 75,2 -0,2
12 |13,23| 687,5 75,6 75,3 -0,3
13 |13,28| 685,9 75,6 75,8 +0,2
14 13,40 685,2 76,2 76,1 -0,1
15 |13,40 682,7 76,8 76,8 0

16 |13,44| 680,6 77,2 77,0 +0,2
17 |13,46| 683,0 76,4 76,8 +0,4
18 |13,561| 6814 77,5 77,3 -0,2
19 |13,51| 680,7 77,7 77,5 -0,2
20 |13,58| 691,5 74,5 74,6 +0,1
21 |13,68| 685,3 76,6 76,4 -0,2
22 |13,71| 682,55 77,0 77,2 +0,2
23 |13,73| 684,1 76,7 76,8 +0,1
24 |13,76| 684,2 771 76,8 -0,3
25 |13,89| 687,5 76,2 76,1 -0,1
26 |13,93| 683,5 77,4 77,2 -0,2
27 |14,14| 686,9 76,9 76,5 -0,4
28 |14,19| 689,0 75,9 76,0 +0,1
29 |14,22| 689,1 75,8 76,0 +0,2
30 |14,27| 6858 76,8 77,0 +0,2
31 |14,29| 689,8 76,1 75,9 -0,2
32 |14,34| 687,11 76,3 76,7 +0,4
33 |14,35| 6885 76,3 76,3 0

34 |14,40| 686,0 77,0 771 +0,1
1 2 3 4 5 6

35 |14,44| 6894 76,2 76,2 0

36 |14,45| 691,2 75,6 75,7 +0,1
37 |14,45| 6875 76,7 76,7 0

38 |14,48| 687,1 77,0 76,9 -0,1
39 |14,48| 6884 76,3 76,5 +0,2
40 |14,49| 686,8 77,0 77,0 0

41 |14,58| 688,8 76,8 76,5 -0,3
42 |14,65| 690,0 76,4 76,3 -0,1
43 |14,79| 692,1 75,8 75,8 0

44 |14,90| 692,0 76,3 76,0 -0,3
45 14,90 690,0 76,9 76,5 -0,4
46 |15,01| 689,7 76,5 76,8 +0,3
47 |15,07| 690,8 76,5 76,5 0

48 |15,25| 692,3 76,1 76,3 +0,2
49 |15,38| 693,4 76,4 76,2 -0,2
50 |15,59| 694,3 76,3 76,2 -0,1
51 |16,06| 692,8 77,2 771 -0,1
52 |16,49| 696,3 76,4 76,6 +0,2
53 |16,59| 699,0 76,2 76,0 -0,2
54 |16,85| 692,8 77,9 78,0 +0,1
55 |17,25| 693,0 78,2 78,4 +0,2
56 |19,70| 696,8 80,4 80,2 -0,2

Tabnuua 3
Nen/n| A 020" kr/m3 OKTaHoOBOE Y1Cro PacxoxaeHue
no MOCT 511|no 3asiBneHHoMy crnocoby
1 2 3 4 5 6
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1 120,88| 732,2 71,9 713 -0,6
2 21,49 7299 72,9 72,7 -0,2
3 |21,74| 726,0 74,4 74,0 -0,4
4 121,96| 721,4 76,5 75,5 -1,0
5 ]22,29| 729,6 73,9 73,6 -0,3
6 [22,45| 732,0 73,2 73,1 -0,1
7 ]22,60| 723,3 75,2 75,7 +0,5
8 [22,66| 726,8 74,6 74,8 +0,2
9 ]22,68| 7324 73,5 73,3 -0,2
10 |22,99| 729,11 74,3 74,5 +0,2
11 122,99 729,3 74,9 74,5 -0,4
12 |23,21| 731,0 74,2 74,2 0
13 |23,25| 7311 74,4 743 -0,1
14 123,28 726,2 75,7 75,6 -0,1
15 |23,46| 7257 76,3 76,0 -0,3
16 |23,53| 7257 76,4 76,0 -0,4
17 |23,63| 725,6 76,6 76,2 -0,4
18 |23,65| 7295 75,8 75,1 -0,7
19 |23,92| 7284 74,8 75,7 +0,9
20 |23,97| 726,9 75,9 76,2 +0,3
21 |24,05| 727,2 76,3 76,2 -0,1
22 |24,41| 730,6 76,0 75,7 -0,3
23 |24,90| 730,3 75,4 76,3 +0,9
24 |24,95| 7349 74,7 75,1 +0,4
25 |25,20| 735,6 74,9 75,2 +0,3
26 |25,36| 7257 77,8 78,0 +0,2
27 |25,45| 733,7 76,4 76,0 -0,4
28 |25,75| 729,5 77,5 77,5 0
29 |25,87| 7349 75,8 76,1 +0,3
30 (25,99 735,0 75,6 76,2 +0,6
31 (26,20 7349 75,3 76,5 +1,2
32 (26,39 737,0 76,0 76,1 +0,1
33 (26,48 7289 78,4 78,4 0
34 |26,78| 7432 73,8 74,9 +1,1
35 (26,85 727,2 79,4 79,3 -0,1
36 (28,20 730,99 79,5 79,8 +0,3
37 |28,96| 7424 77,4 77,5 +0,1
38 (32,72 7521 80,7 79,0 -1,7
Tabnuua 4
Ne n/n{Mapka 6eHauHa| A 020s krim3 OkTaHoOBOE YK1CMO PacxoxnaeHne
no MOCT 511|no 3asBneHHOMY crnocoby
1 A-76 27,24| 716,7 76,9 76,7 -0,2
2 A-76 30,29| 7228 77,5 77,4 -0,1
3 A-76 32,31| 726,7 77,8 77,9 +0,1
4 A-76 35,67| 737,3 76,1 76,4 +0,3
5 An-92 49,60| 756,3 83,9 84,3 +0,4
6 An-92 51,27| 762,2 83,7 83,2 -0,5
7 An-92 54,33| 769,8 82,6 83,0 +0,4
Tabnuuya 5
Nen/n| A 020s kr/im3 OkTaHoBOE YNCMO PacxoxpaeHue
no MOCT 511|no 3asiBneHHoMy crnocoby
1 0,04 | 630,3 77,6 77,5 -0,1
2 10,81| 6382 74,8 75,0 +0,2
3 [ 1,42| 64222 72,4 73,8 +1,4
4 |3,64| 7039 53,3 53,2 -0,1
5 |549| 676,6 64,7 63,3 -1,4
6 |592| 6726 65,6 64,8 -0,8
7 |597| 6829 61,5 61,3 -0,2
8 [11,33| 725,6 47,4 48,3 +0,9

Ctpanuua: 8
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[nsa cnpasku:
OOoNycTUMOe pacxoxaeHne mexay ABymsi yctaHoskamu no FOCT 511 (MoTopHbI meTon) - 1,6
en. O4y

5
Tabnvua 6
Nen/n| A 0200 kr/im3 OkTaHoBOE YnCnOo PacxoxpaeHve
no MOCT 8226|no 3asiBNEHHOMY Crocoby
1 2 3 4 5 6
1 [12,72| 6856 77,8 77,4 -0,4
10 2 (13,58 701,4 74,5 74,6 +0,1
3 |17,65| 7213 74,6 74,2 -0,4
4 [18,18| 698,6 80,6 80,3 -0,3
5 |18,43| 700,6 80,5 80,1 -0,4
6 |19,46| 7042 80,3 80,3 0
15 7 |19,60| 708,7 78,7 79,4 +0,7
8 |19,74| 697,6 81,5 82,2 +0,7
9 |19,84| 7044 80,9 80,7 -0,2
10 |19,88| 707,3 80,1 80,1 0
11 20,19 712,0 79,9 79,3 -0,6
12 |20,52| 707,6 80,7 80,7 0
20 13 |20,76| 706,5 81,5 81,2 -0,3
14 20,80 709,4 80,8 80,6 -0,2
15 |20,82| 706,6 81,1 81,3 +0,2
16 |21,00( 710,6 80,4 80,5 +0,1
17 |21,06| 706,2 81,9 81,6 -0,3
18 |21,08| 706,7 81,5 81,5 0
25 19 |21,15| 711,0 80,7 80,6 -0,1
20 |21,66| 713,3 80,4 80,6 +0,2
21 |21,79| 7149 80,2 80,3 +0,1
22 |22,18| 7148 80,4 80,8 +0,4
23 22,22 7149 81,5 80,8 -0,7
24 23,80 7204 81,3 81,2 -0,1
30 25 |24,26| 718,7 81,9 82,1 +0,2
26 |24,42| 7183 82,2 82,4 +0,2
27 |25,47| 7225 82,3 82,5 +0,2
28 |26,61| 720,7 83,7 84,2 +0,5
29 |27,33| 7349 82,3 81,6 -0,7
30 |27,52| 734,2 82,6 82,6 -0,6
35 31 |28,42| 7383 82,2 82,0 -0,2
32 |28,64| 7376 82,3 82,4 +0,1
33 |28,79| 7397 82,1 82,0 -0,1
34 129,17| 741,2 82,0 82,1 +0,1
35 |29,29| 7384 82,9 82,9 0
36 |29,53| 7409 83,0 82,6 -0,4
40 37 |29,57| 742,0 82,7 82,4 -0,3
38 |30,08| 746,5 81,3 81,8 +0,5
1 2 3 4 5 6
39 |30,20 744,0 81,7 82,6 +0,9
45 40 |30,31 744,1 81,9 82,7 +0,8
41 (30,31 744,0 83,4 82,7 -0,7
42 (30,52 739,0 83,8 84,1 +0,3
43 (30,53 7412 83,6 83,6 0
44 (30,61 742,4 83,8 83,4 -0,4
45 (30,71 739,8 84,4 84,1 -0,3
50 46 32,07 745,7 83,7 84,2 +0,5
47 (33,31 7457 84,9 85,6 +0,7
48 (33,64 749,2 86,0 85,1 -0,9
49 (33,76 752,8 83,5 84,4 +0,9
50 |35,30 750,8 87,2 86,5 -0,7
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51 |36,67 752,0 88,0 87,7 -0,3
52 |36,96 756,5 86,8 87,0 +0,2
Tabnuua 7
Ne n/n A 020 krim3 OkTaHoBOE YnCno PacxoxaeHve
Mo FOCT 8226 |no 3asiBneHHoMy crnocoby
1 2 3 4 5 6
1 12,03 686,9 75,7 76,3 +0,6
2 13,40 685,2 78,9 78,9 0
3 14,45 687,5 79,7 79,7 0
4 14,45 691,2 78,5 78,5 0
5 14,90 690,0 80,0 79,5 -0,5
6 15,06 693,6 78,8 78,6 -0,2
7 15,73 695,8 79,5 78,8 -0,7
8 16,56 695,6 79,8 80,1 +0,3
9 16,73 700,9 78,6 78,6 0
10 16,85 692,8 81,1 81,5 +0,4
11 20,18 709,8 80,5 80,7 +0,2
Tabnuua 8
Ne n/n A 0200 kr/im3 OkTaHoBOE YnCno PacxoxaeHne
no MOCT 8226| no 3asBneHHoMy cnocoby
1 21,49 729,9 77,5 76,9 -0,6
2 21,74 726,0 78,4 78,3 -0,1
3 22,99 729,1 78,9 78,9 0
4 23,21 731,0 78,3 78,6 +0,3
5 23,97 726,9 80,5 80,6 +0,1
6 24,83 734,6 79,1 79,4 +0,3
7 25,36 7257 82,2 82,5 +0,3
8 26,20 734,9 80,1 80,9 +0,8
9 26,48 728,9 82,8 82,9 +0,1
10 26,85 727,2 84,2 83,8 -0,4
11 28,20 730,9 84,5 84,3 -0,2
12 28,96 742,4 82,5 82,0 -0,5
Tabnvua 9
Ne n/n{Mapka 6eH3nHa| A 020 kr/im3 OkTaHOBOE YMnCno PacxoxpeHue
no FOCT 8226 |no 3asBneHHOMy cnocoby
1 A-76 29,77 7205 80,9 80,8 -0,1
2 A-76 35,67| 7373 80,7 80,7 0
3 An-92 49,60 756,2 93,5 93,3 -0,2
4 An-92 51,27| 7622 93,4 92,5 -0,9
5 An-92 54,33| 769,8 92,2 93,1 +0,9

[nsa cnpasku:
OONyCTUMOE pacxoXaeHne mexay ABymst yctaHokamm no FOCT 8226 (nccneposatenbCckui
meTog) - 1,0 ea. O4

dopmyna nsobpeteHus

Cnocob onpegeneHusa oktaHoBoro ymcna (OY) He cogepxallmx aHTMAETOHALMOHHbIX
npucagok aBTOMOGUNbHbIX 6EH3NHOB, KaTanmM3aTtoB puOPMUHTa U NPSIMOrOHHbLIX GEH3UHOBbIX
dpakunin, Bknovarowmii onpeaenerHne OY pasnmyHbIX 3TanoHHbIX 00pa3LoB MOTOPHbLIM U
nccrnegoBaTenbCKMM MeETOAaMu, NOCTPOEHNE KanMbpoBOYHOW 3aBUCMMOCTU MHAOPMAaLMOHHBIX
napameTpoB oT OY n nocneayoLwyo naeHtTudpukaymo OY aHanuanpyemon Nnpoodbl Mo 3Tow
3aBWCUMOCTU, OTNNYAIOLLNIACA TEM, YTO B Ka4eCTBE UH(POPMAaLIMOHHbBIX MapaMeTPOB UCMOMb3YHOT
WHOEKC apOMaTMYHOCTM aHanuM3npyemMoro nNpoaykTa, npeactaBnstowmin cobomn gonto nnowanm
rpynnbl MMKOB apoMaTUYeCcKnX CoeqMHEHN Ha ero aKcnpecc-xpoMaTorpaMmme, U ero NoTHOCTb
npu 20°C, a OY aHanuanpyemom npobbl onpenensatoT No cneayroLlle 3aBUCUMOCTHU:

OY=0Y'+K;x(K;xA+675-p,),

roe OY', K, 1 K, - NOCTOsIHHbIE BENUYMHbI, ONpeaensieMble Npu kanubpoBke;

A - nHgekc apoMaTtuyHocTu, %;
Crpanuua: 10
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Do - MNOTHOCTbL NPO6bI Npu 20°C, Kr/m3.

Ctpanuua: 11
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