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€ Inhohem Masse bioabbaubare nichtionische Tenside und diese enthaltende Waschmittel.

@ Es wird eine fliissige Vollwaschmittelzusammenset-

zung beschrieben, die eine Suspension von Buildersalz
in fliissigem nichtionischen Tensid enthélt. Zur Verbesse-
rung der Bioabbaubarkeit des Waschmittels enthdlt die
Zusammensetzung als flissiges nichtionisches Tensid
einen propoxlierten ethoxylierten fetten Alkylalkohol, in
welchem die Propylenoxidgruppen der Alkylgruppe und
die Ethylenoxidgruppen der Hydroxygruppe benachbart

sind.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verbindungen der Formel

R~(OG;Hg)(OC;H,),0H,

worin R eine aliphatische Cg- bis C,-Gruppe bedeutet, der
Wert von x-+y gleich 20 bis 100% der Zahl der Kohlenstoff-
atome der R-Gruppe ist, und worin x mindestens 1 und y
mindestens 1 bedeuten.

2. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass R Cy- bis C;g-Alkyl bedeutet, und dass x minde-
stens 2 und y mindestens 2 bedeuten.

3. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass R Cg- bis C;;-Alkyl darstellt und x mindestens 3
und y mindestens 3 bedeuten.

4. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass R Cj,- bis C;s-Alkyl ist und x mindestens 3 und y
mindestens 3 bedeuten.

5. Vollwaschmittel, gekennzeichnet durch den Gehalt an
einem in hohem Mass bioabbaubaren nichtionischen Tensid
der Formel

R(OG;Hg)(OC;H,),0H,

worin R eine aliphatische Cg- bis C,5-Gruppe bedeutet, x 2
bis 15 ist und y 2 bis 15 ist, und der Wert von x+y gleich 20
bis 100% der Zahl der C-Atome der R-Gruppe ist.

6. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass es mindestens ein Glied der Gruppe aus organi-
schem Buildersalz und anorganischem Buildersalz enthéit.

7. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass es mindestens ein Glied der Gruppe aus — nichtioni-
schem Tensid mit endstindiger Sduregruppe als gelierungs-
verhinderndem Agens,

— Alkylenglykolmonoalkylether und
— Alkanolphosphorsiureester als stabilisierendem Agens
enthalt.

8. Waschmittel nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
einen Gehalt an einem oder mehreren Zusatzstoffen der
Gruppe aus Bleichmittel, Bleichmittelaktivator, optischem
Aufheller, Enzymen und Parfum.

9. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass R fiir Cy- bis C;3-Alkyl steht, x mindestens 2 und y
mindestens 2 sind und x+y=4 bis 16.

10. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass R Cy- bis C,;-Alkyl bedeutet, x fiir mindestens 2
und y fiir mindestens 2 stehen und x+y=>5 bis 10.

11. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass R Cj,- bis C;s-Alkyl bedeutet, x mindestens 2 und y
mindestens 2 bedeuten und x+y=>5 bis 15.

12. Waschmittel nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
den Gehalt an einem nichtionischen Tensid der Formel

R(OG;He)«(OCH,),0H,

worin R Cy- bis Cg-Alkyl bedeutet, x fiir 2 bis 8 und y fiir 2
bis 8 stehen, in einer Menge von etwa 20 bis 50%,
— einem Buildersalz in einer Menge von etwa 10 bis 40%,
— einem Tensid mit endsténdiger Sauregruppe in einer Men-
ge von etwa 5 bis 25%,
— einem Alkylenglykolmonoalkylether in einer Menge von
etwa 5 bis 15%, und
— einem Alkanolphosphorsdureester in einer Menge von et-
wa 0,1 bis 1,0%.

13. Waschmittel nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch einen Gehalt an Alkaliperboratbleichmittel in einer
Menge von etwa 5 bis 30%, Tetraacetylethylendiamin (TA-

2

ED) Bleichmittelaktivator in einer Menge von etwa 3 bis
20%, und gegebenenfalls einem oder mehreren Zusatzstoffen
der Gruppe aus verkrustungsverhinderndem Agens, wieder-
ausfillungsverhinderndem Agens, sequestrierendem Agens
5 fiir das Bleichen, optischen Aufhellern, Enzymen und Par-
fum.

14. Waschmittel nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es nicht wissrig ist, dass das Tensid fliissig ist
und dass das Buildersalz Natriumtripolyphosphat enthilt.

15. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass es nicht wissrig ist, und dass es
— in hohem Mass bioabbaubares fliissiges nichtionisches
Tensid der Formel

—

0

15 R~(OC;Hg),(OC;H,),0H,
worin R Cy- bis Cjg-Alkyl bedeutet, x+y=4 bis 16, x minde-
stens 2 und y mindestens 2 sind, in einer Menge von 20 bis
50%,
20 Tensid mit endstéindiger Siuregruppe in einer Menge von
etwa 5 bis 25%,
~ Natriumtripolyphosphat als Buildersalz in einer Menge
von etwa 10 bis 40%,
~ Alkylenglykolmonoalkylether in einer Menge von etwa 5
25 bis 15%,
- Alkanolester von Phosphorséure in einer Menge von etwa
0,1 bis 1%,
— Natriumperboratmonohydrat als Bleichmittel in einer
Menge von etwa 8 bis 15%, und
30— Tetraacetylethylendiamin (TAED) als Bleichmittelaktiva-
tor in einer Menge von etwa 4 bis 8% enthdlt.

16. Waschmittel nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es bei hohen und niedrigen Temperaturen
giessbar ist, beim Lagern bestdndig ist und beim Vermischen

35 mit kaltem Wasser nicht geliert.

17. Waschmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das nichtionische Tensid zu mindestens 80% bioab-
baubar ist.

40

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft nicht wissrige fliissige Textilbe-
handlungsmittel. Insbesondere betrifft die Erfindung nicht
wiissrige fliissige wischereinigende Zusammensetzungen, die

45 eine Suspension von Buildersalz in nichtionischen Tensiden
enthalten, welche gegen Phasentrennung und Gelieren be-
stindig sind und sich leicht giessen lassen. Diese Zusammen-
setzungen kénnen zum Reinigen verschmutzter Textilien ver-
wendet werden. Vor allem betrifft die Erfindung Waschmit-

50 tel mit in hohem Mass bioabbaubaren nichtionischen Tensi-
den.

Fliissige nicht-wéssrige Vollwaschmittel zum Reinigen
von Wische sind hinreichend bekannt. Zusammensetzungen
dieser Art konnen beispielsweise ein fliissiges nichtionisches

55 Tensid enthalten, in dem Teilchen eines Builders dispergiert
sind, wie z.B. in den US-PSen 4 316 812, 3 630 929 und
4 264 466 sowie in den GB-PSen 1 205 711, 1 270 040 und
1 600 981 gezeigt ist.

Die relevanten Anmeldungen der Anmelderin sind: US-

60 SN 687 815, 597 793, 597 948, 767 570 und 762 163. Diese
Anmeldungen befassen sich mit fliissigen nicht wissrigen
nichtionischen Waschmittelzusammensetzungen. Die Wasch-
kraft der synthetischen nichtionischen Tenside in Wasche-

s waschmitteln kann durch Zugabe von Buildern erhoht wer-
den.

Fliissige Reinigungsmittel sind im Gebrauch hiufig ange-
nehmer als trockene, pulver- oder teilchenférmige Produkte,
weshalb sie an Gunst bei den Verbrauchern stark gewonnen



haben. Sie lassen sich leicht abmessen, 16sen sich schnell in
Wasser, kdnnen ohne weiteres in konzentrierten Losungen
oder Dispersionen auf verschmutzte Teile auf zu waschende
Krigen aufgebracht werden und stauben nicht, und im allge-
meinen nehmen sie weniger Lagerraum in Anspruch. Dar-
{iber hinaus koénnen in die Férmulierungen der fliissigen
Waschmittel Materialien eingebaut werden, welche Trocken-
verfahren nicht ohne Zersetzung iiberstehen konnten, die
aber hiufig bei der Herstellung teilchenférmiger Waschmit-
telprodukte erwiinscht sind. Obgleich sie zahlreiche Vorteile
gegeniiber einheitlichen (unitary) oder teilchenformigen fe-
sten Produkten aufweisen, sind auch fliissigen Reinigungs-
mitteln haufig gewisse Nachteile eigen, die man iiberwinden
muss, wenn man Waschmittel herstellen will, die im Handel
angenommen werden. So haben diese Produkte einen gerin-
gen Grad an Bioabbaubarkeit, separieren sich oder setzen
sich beim Lagern ab, haben eine hohe Giesspunkttemperatur
und schiumen bei Anwendung iibermssig, wihrend andere
sich beim Kiihlen trennen und nicht mehr ohne weiteres re-
dispergiert werden. In manchen Fillen dndert sich die Pro-
duktviskositit, und das Produkt wird entweder zu dick zum
Giessen oder so diinn, dass es wissrig erscheint. Einige klare
Produkte werden triib, andere gelieren beim Stehen.

Die iiblicherweise hergestellten und im Handel erhalt-
lichen nichtionischen Tenside fiir Waschmittel enthalten im
allgemeinen nur Polyethoxygruppen, wenngleich einige der
{iblicherweise angewandten nichtionischen Tenside sowohl
Polyethoxy- als auch Polypropoxygruppen aufweisen. Die
Propoxygruppen sind jedoch gewdhnlich nur in geringeren
Mengen vorhanden. Die Ethoxy- und Propoxygruppen sind
im allgemeinen statistisch in der mit dem Fettalkohol ver-
kniipften Ethoxypropoxykette verteilt, wobei die Ethoxy-
gruppe im allgemeinen mit der Alkylgruppe des Fettalkohols
verbunden ist.

Die Bioabbaubarkeit der iiblicherweise angewandten
nichtionischen Tenside variiert weitgehend in Abhdngigkeit
von der Anwesenheit der Propoxygruppe und der Stellung
oder Lokalisierung derselben und der Lokalisierung und
Verteilung der Propoxy- und Ethoxygruppenbestandteile der
Kette in der Polyalkoxykette.

Es wurde nun gefunden, beispielsweise, dass ein niedriges
Tensid der Formel

R—(OC,H,)(OC3He)OH,

das heisst ein solches, bei dem die Polyethoxygruppe mit der
Alkylgruppe des Fettalkohols verkniipft und die Polypropo-
xygruppe mit der Hydroxygruppe verbunden ist, nur hoch-
stens (only a out) zu 20% oder weniger bioabbaubar ist.

Andererseits wurde iiberraschenderweise gefunden, dass
bei einem nichtionischen Tensid der Formel

R~(OC;Hy)(OC,H,),OH,

das heisst, wenn die Polypropoxygruppe mit der Alkylgrup-
pe des Fettalkohols verkniipft und die Polyethoxygruppe mi
der Hydroxygruppe verbunden ist, die Bioabbaubarkeit des
Tensids mindestens 60% und gewdhnlich mindestens 80%
betréigt. Einige spezielle nichtionische Tenside der Erfindung
haben eine Bioabbaubarkeit von 90 bis 100% gezeigt.

Die Bioabbaubarkeit der nichtionischen Tenside der Ex-
findung wird mit der OECD-Priifungsmethode gepriift. )

Ausser den Problemen der schlechten Bioabbaubarkeit,
Absetzen oder Phasentrennung haben die nicht wéssrigen
fliissigen Wischewaschmittel auf Basis von nichtionischen
Tensiden den Nachteil, dass die Niotenside zum Gelieren
neigen, wenn man sie kaltem Wasser zugibt. Dies ist ein be-
sonders schwerwiegendes Problem bei der tiblichen Anwen-
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dung in europdischen Haushaltswaschmaschinen, bei denen
der Verbraucher das Waschmittel in ein Abgabefach (z.B. ei-
ne Verteilerschublade) der Maschine gibt. Beim Betrieb der
Maschine wird das Waschmittel in dem Fach einem Strom

5 kalten Wassers ausgesetzt, um in die Hauptwaschl6sung ge-
spiilt zu werden. Insbesondere wihrend der Wintermonate,
wenn das in den Verteiler gegebene Waschmittel und das
Wasser besonders kalt sind, steigt die Viskositét des Wasch-
mittels merkbar an und es bildet sich ein Gel. Das hat zur

10 Folge, dass ein Teil des Waschmittels beim Betrieb der Ma-
schine nicht vollstindig aus dem Verteilerfach ausgespiilt
wird und sich bei wiederholten Waschgingen eine Wasch-
mittelablagerung aufbaut, was unter Umstinden das Aus-
spiilen desselben mit heissem Wasser notwendig macht.

15 Das Gelierphinomen kann auch immer dann ein Pro-
blem sein, wenn man mit kaltem Wasser waschen mochte,
was fiir gewisse synthetische und empfindliche Stoffe emp-
fohlen wird oder fiir solche, die in warmem oder heissem
Wasser schrumpfen konnen.

20 Die Tendenz der konzentrierten Waschmittelzusammen-
setzungen, beim Lagern zu gelieren wird dadurch verstérkt,
dass man sie in nicht erwirmten Lagerrdumen lagert oder sie
in den Wintermonaten in nicht geheizten Transportraumen
verschifft.

25 Teillosungen des Gelproblems in wéssrigen, im wesent-
lichen builderfreien Zusammensetzungen wurden bereits vor-
geschlagen, wobei man beispielsweise das fliissige Niotensid
mit gewissen viskositdtssteuernden und gelierungsverhin-
dernden Losungsmitteln verdiinnt, beispielsweise mit niede-

30 ren Alkanolen, wie Ethylalkohol (US-PS 3 953 380), Alkali-
formiaten und -adipaten (US-PS 4 368 147), Hexylenglykol,
Polyethylenglykol etc. sowie durch Modifizierung und Opti-
mierung der nichtionischen Struktur. Als besonders erfolg-
reiches Beispiel fiir die Modifizierung der nichtionischen

35 Tenside wird die Acidifizierung des die endsténdige Hydro-
xylgruppe tragenden Teils des nichtionischen Molekiils er-
wihnt. Die Vorteile der Einfiihrung einer Carbonsdure am
Ende des Niotensids umfassen die Gelierungsverhinderung
beim Verdiinnen, Senkung des Giesspunkts des nichtioni-

40 schen Tensids und Bildung eines anionischen Tensids beim
Neutralisieren im Waschmedium. Die Optimierung der
nichtionischen Struktur hat sich auf die Kettenlinge des hy-
drophob-lipophilen Teils sowie auf die Anbindung (make-
up) der Alkylenoxid (z.B. Ethylenoxid)-Einheiten des hydro-

45 philen Teils konzentriert. Beispielsweise wurde gefunden,
dass ein mit 8 Molen Ethylenoxid ethoxylierter Cys-Fettalko-
hol nur eine begrenzte Neigung zur Gelbildung besitzt.

Trotzdem besteht ein Bedarf nach Verbesserungen der
Bioabbaubarkeit, Stabilitit und Gelierungsverhinderung bei
50 den nicht wissrigen flilssigen Textilbehandlungsmitteln.
Gemiss Erfindung wird somit eine konzentrierte, stark
bioabbaubare nicht wissrige fliissige Waschmittelzusam-
mensetzung zur Verfiigung gestellt, indem als Haupttensid
ein propoxyliertes Fettalkoholethoxylat verwendet wird, in
55'welchem die Propylenoxidgruppen der Alkylgruppe benach-
bart und die Ethylenoxidgruppen der Hydroxygruppe be-
nachbart sind.

{Uberraschenderweise wurde gefunden, dass wenn die

60 Propylenoxidgruppen an die Alkylgruppe R angrenzen und
die Ethylenoxidgruppen sich am Ende des Molekiils neben
der OH-Gruppe befinden, das nichtionische T ensid in ho-
hem Masse bioabbaubar ist, d.h. dass mehr als 80% bioab-
baubar sind. Andererseits wurde gefunden, dass wenn die

65 Ethylenoxidgruppen an die Alkylgruppe R angrenzen und
die Propylenoxidgruppen am Ende des Molekiils neben der
OH-Gruppe sind, das nichtionische Tensid einen geringen
Grad an Bioabbaubarkeit besitzt, d.h. zu weniger als 20%
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bioabbaubar ist. Die Erfindung ist durch die Merkmale in
den unabhéngigen Anspriichen charakterisiert.

Die in hohem Mass bioabbaubaren nichtionischen Tensi:
de der Erfindung, ndmlich die propoxylierten ethoxylierten
Fettalkohole, besitzen die allgemeine Formel

R~(OC;Hy),(OC,H,),OH,

worin R ein Cs- bis Cy5-Alkyl, vorzugsweise Cs- bis Cg-Al-
kyl darstellt, x+y =20 bis 100%, vorzugsweise 40 bis 80%
der Zahl der Kohlenstoffatome des Alkyls ausmacht, x min-
destens 1, vorzugsweise mindestens 2 ist und y mindestens 1,
vorzugsweise mindestens 2 bedeutet.

Die nichtionischen Propoxylatethoxylatfettalkoholtensi-
de der Erfindung sind zu mindestens 60%, vorzugsweise
mindestens 80% bioabbaubar. Die nichtionischen propoxy-
lierten ethoxylierten Fettalkoholtenside der Erfindung kén-
nen als die einzigen Waschmitteltenside oder in Mischungen
mit allgemein im Handel befindlichen nichtionischen Tensi-
den verwendet werden. Es ist bevorzugt, dass das nichtioni-
sche propoxylierte ethoxylierte Fettalkoholtensid mindestens
50%, besonders bevorzugt mindestens 70% der in der
Waschmittelzusammensetzung angewandten nichtionischen
Tenside ausmacht.

Um die Viskositétseigenschaften der Zusammensetzung
zu verbessern, kann ein nichtionisches Tensid mit endstindi-
ger Sduregruppe zugegeben werden. Zur weiteren Verbesse-
rung der Viskositétseigenschaften sowie der Lagereigen-
schaften der Zusammensetzung kénnen viskositéitsverbes-
sernde und gelierungsverhindernde Verbindungen wie Al-
kylenglykolmonoalkylether und absetzungsverhindernde
Verbindungen wie Phosphorsdureester und Aluminiumstea-
rat zugegeben werden. Gemiss einer bevorzugten Ausbil-
dungsform der Erfindung enthilt die Waschmittelzusam-
mensetzung ein nichtionisches Tensid mit endstindiger Sdu-
regruppe und/oder einen Alkylenglykolmonoalkylether, so-
wie eine absetzungsverhindernde Substanz.

Sterilisierende oder bleichende Substanzen und Aktivato-
ren fiir dieselbe konnen zur Verbesserung der bleichenden
und reinigenden Eigenschaften der Zusammensetzung zuge-
geben werden.

Gemass einer Ausbildungsform der Erfindung werden
die Builderbestandteile der Zusammensetzung auf eine Teil-
chengrosse unter 100 Mikrometer, vorzugsweise unter 10
Mikrometer vermahlen, um die Stabilitit der Suspension der
Builderbestandteile in dem fliissigen Tensid bzw. Waschmit-
tel zu verbessern.

" Ausserdem kdnnen der Zusammensetzung weitere Be-
standteile zugegeben werden wie inkrustationsverhindernde
Substanzen, schaumverhindernde Substanzen, optische Auf-
heller, Enzyme, wiederausfillungsverhindernde Substanzen,
Parfum und Farbstoffe.

Die zur Zeit hergestellten Haushaltswaschmaschinen ar-
beiten im allgemeinen bei Waschtemperaturen bis zu 100 °C.
Wihrend der Wasch- und Spiilgiinge werden bis zu 70 Liter
Wasser verbraucht.

Normalerweise werden etwa 175 g pulverférmiges
Waschmittel je Wasche verbraucht.

Erfindungsgemiss wird ein fliissiges Vollwaschmittel fiir
Textilien verfiigbar gemacht, das ein hochgradig bioabbau-
bares nichtionisches Tensid enthilt, das aus einem propoxy-
lierten ethoxylierten Fettalkylalkohol besteht, in welchem
die Propylenoxidgruppen mit dem Alkyl, die Ethylenoxid-
gruppen an einem Ende mit der endstindigen Propylenoxid-
gruppe und am anderen Ende mit der Hydroxygruppe ver-
bunden sind.

Gemiss einem Aspekt der Erfindung wird daher ein fliis-
siges Voll- oder Grobwaschmittel fiir Wische geschaffen, das
eine Suspension eines Buildersalzes in dem fliissigen nichtio-
nischen Tensid aufweist.

5 Gemdss einem anderen Aspekt macht die Erfindung eine
fliissige Vollwaschmittelzusammensetzung verfiigbar, in wel-
cher das nichtionische Tensid in hohem Mass bioabbaubar
ist, wobei die Zusammensetzung bestindig ist, beim Lagern
nicht absetzt und beim Lagern und Verbrauch nicht geliert.

10 Die fliissigen Zusammensetzungen der Erfindung sind leicht
giessbar, leicht abmessbar und lassen sich leicht in die
Waschmaschine geben.

Gemiss einem weiteren Aspekt schafft die Erfindung ein
Verfahren zum Abgeben einer in hohem Mass bioabbauba-

15 ren fliissigen nichtionischen wéschereinigenden Zusammen-
setzung in kaltes und/oder mit kaltem Wasser, ohne dass es
zur Gelbildung kommt. Insbesondere wird ein Verfahren
zum Fiillen eines Behélters mit einem fliissigen nicht wissri-
gen Wiischewaschmittel geschaffen, wobei das Waschmittel,

20 zumindest vorwiegend, aus einem in hohem Mass bioabbau-
baren fliissigen nichtionischen Tensid der Erfindung besteht,
sowie zum Verteilen der Zusammensetzung aus dem Behl-
ter in ein wéssriges Waschmedium, wobei die Verteilung da-
durch erfolgt, dass man einen Strom nicht erwirmten Was-

25 sers derart auf die Zusammensetzung richtet, dass diese
durch den Wasserstrom in das Waschbad getragen wird.

Die fliissigen Textilvollwaschmittel der Erfindung besit-
zen vorteilhafterweise eine wesentlich verbesserte Bioabbau-
barkeit, da sie als wesentlichen Hauptbestandteil der Zusam-

30 mensetzungen einen propoxylierten ethoxylierten Fettalko- .
hol enthalten, in welchem die Propylenoxidgruppen mit dem
Alkyl und die Ethylenoxidgruppen mit der Hydroxygruppe
verbunden sind.

Die Zusammensetzungen der Erfindung haben die Vor-

35 teile, dass sie eine niedere Giesstemperatur besitzen, bei
Kontakt mit Wasser nicht gelieren, nicht schiiumen und iiber
eine gute Reinigungskraft verfiigen.

Die nichtionischen propoxylierten ethoxylierten Fettal-
koholtenside der Erfindung besitzen ein grosses Mass an

40 Bioabbaubarkeit, d.h. sie sind zu mehr als 80% bioabbau-
bar, schdumen wenig bei Anwendung, haben einen niederen
Giesspunkt, z.B. von —20 °C, und gelieren nicht bei Kon-
takt mit Wasser von 5 °C. Die nichtionischen Tenside der

Erfindung verfiigen auch iiber gute Reinigungskraft.

Die konzentrierten nicht wissrigen, fliissiges nichtioni-
sches Tensid enthaltenden Textilwaschmittelzusammenset-
zungen der Erfindung besitzen die weiteren Vorteile, dass sie
bestéindig sind, beim Lagern nicht absetzen und nicht gelie-
ren, Die fliissigen Zusammensetzungen sind leicht giessbar,
50 leicht abmessbar und leicht in die Waschmaschinen zu ge-

ben.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein in hohem Mass
bioabbaubares nichtionisches propoxyliertes ethoxyliertes
Fettalkoholtensid zu schaffen, in welchem die Propylenoxid-

55 gruppen mit der Alkylgruppe und die Ethylenoxidgruppe
mit der Hydroxygruppe verbunden sind.

Es ist eine andere Aufgabe der Erfindung, fliissige Textil-
behandlungsmittel verfiigbar zu machen, welche Suspensio-
nen von Buildersalz in dem propoxylierten ethoxylierten

60 Fettalkoholtensid sind, die beim Lagern stabil, leicht giess-
bar und in kaltem, warmem oder heissem Wasser dispergier-
bar sind.’ ' ' '

Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin, buil-
derhaltige nicht wéssrige fliissige Textilgrobwaschmittel mit

65 nichtionischem Tensid vorzuschlagen, welche die nichtioni-
schen propoxylierten ethoxylierten Fettalkoholtenside als
hauptsichliches nichtionisches Tensid enthalten, bei allen
Temperaturen giessbar sind und wiederholt von dem Vertei-

45



lerfach europdischer Waschautomaten abgegeben werden
konnen, ohne dass dieses verschmutzt oder verstopft, auch
nicht wihrend der Wintermonate.

Eine andere Aufgabe der Erfindung ist es, schaumarme,
nicht gelierende, bestédndige, nicht wéssrige, builderhaltige
fliissige nichtionische Vollwaschmittelzusammensetzungen
verfiigbar zu machen, die als das Haupttensid die propoxy-
lierten ethoxylierten Fettalkoholtenside der Erfindung ent-
halten.

5

5
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kette mit niederem Molekulargewicht, wobei z.B. y 2 bis 15,
vorzugsweise 2 bis 8 und besonders bevorzugt 3 bis 6 ist an-
kondensiert, an deren Ende die Hydroxygruppe ist.

Indem man separate Kondensationsreaktionen mit Pro-
pylenoxid und Ethylenoxid durchfiihrt, bindet sich ein line-
ares Propylenoxidpolymeres mit niederem Molekulargewicht
an ein priméres oder sekundédres Kohlenstoffatom des Fett-
alkohols, und ein lineares Ethylenoxidpolymeres mit niede-
rem Molekulargewicht bindet sich an das endstindige Pro-

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, nicht gelieren- 10 pylenoxidmolekiil. Das Ende der Ethylenoxidpolymerenket-

de, bestindige Suspensionen von builderhaltigen nicht wéss-
rigen, fliissiges Niotensid aufweisenden Vollwaschmittelzu-
sammensetzungen verfiigbar zu machen, die eine ausreichen-
de Menge an Phosphorsiurealkanolester und/oder Alumini-
umfettsiuresalz als absetzungsverhindernde Substanz enthal-
ten, um die Stabilitit der Zusammensetzung zu erhohen, z.B.
das Absetzen der Builderteilchen zu verhindern etc., wobei
vorzugsweise die plastische Viskositit der Zusammensetzung
verringert, zumindest nicht erhoht wird.

Diese und andere aus der Beschreibung bevorzugter Aus-
bildungsweisen hervorgehenden Aufgaben werden durch
Herstellung einer Waschmittelzusammensetzung geldst, in-
dem zu dem nicht wissrigen fliissigen nichtionischen Tensid
der Erfindung eine wirksame Menge Buildersalz und anorga-
nische oder organische Additive zur Textilbehandlung gege-
ben werden wie beispielsweise viskositétsverbessernde und
gelverhindernde Substanzen, absetzverhindernde Substan-
zen, Verkrustung verhindernde Substanzen, Bleichmittel,
Bleichmittelaktivatoren, schaumverhindernde Substanzen,
optische Aufheller, Enzyme, die Wiederausfallung verhin-
dernde Substanzen, Parfum und Farbstoffe.

Die in hohem Mass bioabbaubaren nichtionischen Tensi-
de der Erfindung, die propoxylierten ethoxylierten Fettalkyl-
alkohole, haben die allgemeine Formel

R—~(OC;Hg),(OC,H,4),OH

worin R Cg- bis Cys-Alkyl, vorzugsweise Co- bis Cg-Alkyl
und besonders bevorzugt Cs- bis Cy;- und Ci»- bis C;s-Alkyl
darstellt. Der Wert der ganzen Zahlen x+y ist gleich 20 bis
100, vorzugsweise 40 bis 80 und besonders bevorzugt 45 bis
60% der Zahl der Kohlenstoffatome des R-Alkyls. Der Wert
von X ist mindestens 1, vorzugsweise mindestens 2 und be-
sonders bevorzugt ist x 3 oder mehr. Der Wert von y ist min-
destens 1.

Die nichtionischen propoxylierten ethoxylierten Fettal-
koholtenside der Erfindung sind mindestens zu 60%, vor-
zugsweise mindestens zu 80% und besonders bevorzugt min-
destens zu 90% bioabbaubar.

Hergestellt werden die bioabbaubaren nichtionischen
Tenside der Erfindung durch (1) Kondensation eines alipha-
tischen Fettalkohols mit Propylenoxid oder Polypropylen-
glykol und (2) anschliessende weitere Reaktion des ersterhal-
tenen Kondensationsprodukts mit Ethylenoxid oder Poly-
ethylenglykol.

Der fette Alkylalkohol reagiert mit dem Propylenoxid
oder Polypropylenglykol unter Anbindung einer linearen
Propylenoxidpolymerenkette von niederem Molekularge-
wicht, wobei z.B. x 2 bis 15, vorzugsweise 2 bis 8 und beson-
ders bevorzugt 3 bis 6 ist. Die Ankniipfung der Propylen-
oxidkette an die Alkylgruppe erfolgt normalerweise an ei-
nem priméren oder sekundéren Kohlenstoffatom des Fettal-
kohols. Das Kondensationsprodukt aus Fettalkohol und

*Propylenoxid wird dann mit Ethylenoxid oder Polyethylen-
glykol umgesetzt, um die erwiinschte Zahl an Ethylenoxid-
gruppen zu addieren. Die Ethylenoxidgruppen verbinden
sich normalerweise mit der endstdndigen Propylenoxidgrup-
pe, und werden unter Bildung einer Ethylenoxidpolymeren-
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te trigt eine Hydroxygruppe.

Die in hohem Mass bioabbaubaren nichtionischen Tensi-
de der Erfindung sind ethoxylierte Polypropoxylatlipophile,
bei denen das hydrophil-lipophile Gleichgewicht durch Ad-
dition der hydrophilen Polypropoxypolyethoxygruppen an
den lipophilen aliphatischen Rest hergestellt wird.

Eine bevorzugte Klasse der nichtionischen Tenside sind
die fetten C,- bis C;g-Alkylalkohole, die 4 bis 16 Propylen-
oxid- und Ethylenloxidgruppen enthalten, d.h. x+y=4 bis
16. Andere Klassen nichtionischer Tenside sind die fetten C,-
bis C,;-Alkylalkohole, in welchen x+y =15 bis 10, sowie die
fetten C,,- bis C;s-Alkylalkohole, in welchen x4y =5 bis 15.

Die C;- bis Cy-Fettalkoholpropylenoxid-Ethylenoxid-
Kondensationsprodukte mit héherem Molekulargewicht zei-
gen einen hohen Grad an Bioabbaubarkeit, haben jedoch die
Tendenz, in dem Waschmittelkonzentrat leichter Gele zu bil-
den und kénnen in manchen Féllen bei Zimmertemperatur
fest sein. Obgleich die Cyo- bis Cy-Tenside zur Gelierung des
fliissigen Waschmittels beitragen, kann man sie der Wasch-
mittelzusammensetzung gegebenenfalls in geringen Mengen
zugeben, insbesondere dann, wenn schwach gelbildende
Konzentrate nicht erforderlich sind.

In den bevorzugten, mit niederem Alkoxy polyalkoxy-
lierten hoheren Alkanolen (poly(niedrig)-alkoxylierten héhe-
ren Alkanolen) macht zur Erzielung des besten Ausgleichs
der hydrophilen und lipophilen Anteile die Zahl der niederen
Alkoxygruppen, d.h. die Summe von x+y, 20 bis 100% der
Zah! der Kohlenstoffatome in dem hoheren Alkanol aus,
vorzugsweise 40 bis 80% und besonders bevorzugt 45 bis
60% derselben. Die nichtionische Tensidkomponente der
Zusammensetzung enthilt vorzugsweise mindestens 50, be-
sonders bevorzugt mindestens 70% des stark bioabbaubaren
nichtionischen Tensids der Erfindung.

Geeignete stark bioabbaubare propoxylierte ethoxylierte
Fettalkylalkohole der Erfindung sind beispielsweise die fol-
genden:

R-(OC;Hg),(OC;H,),OH

R Xy
1. C]Z -bis C15 35
2. Cj,-bis Cys 5 4
3. C, -bis Cy; 35
4, Cg -bis C]] 2 4
5. C9 -bis C]g 36
6. Cg -bis Clg 2 4

Sowohl bei den bevorzugten Cy- bis Cjg- als auch bei den
weniger bevorzugten C,g- bis Cys-Niotensiden sind die darin
anwesenden Alkylgruppen im allgemeinen linear, wenngleich
ein geringer Anteil an Verzweigung tolerierbar ist, beispiels-
weise an einem Kohlenstoffatom, das dem endstdndigen
Kohlenstoff der geraden Kette benachbart oder zwei Koh-
lenstoffatome dann entfernt und «weg» (away) von der
Propoxykette ist, sofern ein derart verzweigtes Alkyl nicht
linger als 3 Kohlenstoffatome lang ist. Normalerweise ist
der Anteil an Kohlenstoffatomen in einer derartigen ver-
zweigten Konfiguration gering, z.B. geringer als 20% des ge-
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samten Kohlenstoffatomgehaltes des Alkyls. In dhnlicher Andere brauchbare nichtionische Tenside werden durch
Weise kann, obgleich lineare Alkyle, die endstindig mit den  die bekannten Plurafacs reprasentiert. Die Plurafacs sind das
Propoxyketten verbunden sind, stark bevorzugt sind und da-  Reaktionsprodukt eines hoheren linearen Alkohols und ei-
von ausgegangen wird, dass sie die beste Kombination an nes Gemischs von Ethylen- und Propylenoxiden, die eine ge-
Waschkraft, Bioabbaubarkeit und nicht gelierendem Verhal- 3 mischte Kette von Ethylenoxid und Propylenoxid enthalten,
ten besitzen, eine mittlere oder sekundire Bindung der Alk-  wobei eine Hydroxylgruppe die endstindige Gruppe ist. Bei-
o0xy~, d.h. Propoxyketten, an das Alkyl vorkommen. Nor- spiele hierfiir sind Produkt A (ein C;s- bis C;s-Fettalkohol,
malerweise ist ein solches verzweigtes Alkyl nur in einer ge- kondensiert mit 6 Molen Ethylenoxid und 3 Molen Propy-
ringen Menge dieser Alkyle vorhanden und macht z.B. im lenoxid), Produkt B (ein C,3- bis Cs-Fettalkohol, konden-
allgemeinen weniger als 20%, vorzugsweise weniger als 10% 19 siert mit 7 Molen Propylenoxid und 4 Molen Ethylenoxid),

derselben aus. Produkt C (ein C;5- bis C;s-Fettalkohol, kondensiert mit 5
Die propoxylierten ethoxylierten Fettalkoholniotenside Molen Propylenoxid und 10 Molen Ethylenoxid), Plurafac
der Erfindung kénnen als einziges Niotensid oder in Gemi- B26, und das Produkt D (ein Gemisch gleicher Teile von

schen mit allgemein im Handel fiir Waschmittel verfiigharen ~ Produkt C und Produkt B).

Niotensiden verwendet werden. Die nichtionischen propoxy- >  Eine andere Gruppe fliissiger Niotenside ist von Shell
lierten ethoxylierten Fettalkoholtenside der Erfindung kén- Chemical Company unter dem Namen Dobanol erhéltlich:
nen 40 bis 100%, vorzugsweise 50 bis 100 und besonders be-  Dobanol 91-5 ist ein oxylierter (mit durchschnittlich 5 Mo-
vorzugt 70 bis 100% der nichtionischen Tensidkomponente  len Ethylenoxid) Cs- bis C;;-Fettalkohol, Dobanol 25-7 ist

der Waschmittelzusammensetzung ausmachen. ein ethoxylierter (mit durchschnittlich 7 Molen Ethylenoxid
Als iibliche nichtionische synthetische organische Tensi- 2 je Mol Fettalkohol) Cy,- bis Cys-Fettalkohol.
de, die mit den stark bioabbaubaren propoxylierten ethoxy- Wenn man grossere Mengen der nicht endstdndig alko-

lierten Fettalkoholtensiden der Erfindung verwendet werden  xylierten Alkanole, Propylenoxid enthaltenden poly(nied-
konnen, kommen zahlreiche derartige Verbindungen infrage, rig)alkoxylierten Alkanole und weniger hydrophil-lipophil

die hinreichend bekannt sind. Typische geeignete nichtioni- ausgewogenen Niotenside als oben angegeben und andere
sche Tenside sind in den US-PSen 4 316 812 und 3 630 929 25 Niotenside anstelle der hier als bevorzugt genannten verwen-
beschrieben. det, mag das erhaltene Produkt weniger gute Waschkraft,
Normalerweise sind die nichtionischen Tenside poly Stabilitit, Viskositdt und nicht-gelierendes Verhalten zeigen
(niedrig)-alkoxylierte Lipophile, wobei das erwiinschte hy- als die bevorzugten Zusammensetzungen, doch kann die An-

drophil-lipophile Gleichgewicht durch Addition einer hydro-  wendung der Viskositéts- und gelregulierenden Verbindun-
philen Poly(niedrig)alkoxygruppe an einen lipophilen Teil 3% gen der Erfindung die Eigenschaften der auf derartigen Nio-
erhalten wird. Eine bevorzugte Klasse angewandter nichtio-  tensiden basierenden Waschmittel ebenfalls verbessern. In

nischer Tenside sind mit niederem Alkoxy polyalkoxylierte manchen Fillen, wenn beispielsweise ein poly(niedrig)alko-
hohere Alkanole, worin das Alkanol 9 bis 18 Kohlenstoff- xyliertes hoheres Alkanol mit hGherem Molekulargewicht
atome umfasst und die Anzahl der Mole an niederem Al- verwendet wird, was wegen seiner Waschkraft 6fter der Fall

kylenoxid (mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen) 3 bis 12 betrégt. 3 ist, wird die Menge desselben nach Durchfithrung von Rou-
Von diesen Materialien sind diejenigen bevorzugt, in denen tineexperimenten reguliert oder begrenzt, um die erwiinschte

das hohere Alkanol ein hoherer Fettalkohol mit 9 bis 11 Waschkraft zu erzielen und doch ein nichtgelierendes Pro-
oder 12 bis 15 Kohlenstoffatomen ist und 5 bis 8 oder 5bis 9  dukt erwiinschter Viskositéit zu erhalten.

niedere Alkoxygruppen je Mol aufweist. Vorzugsweise ist Auch wurde gefunden, dass es kaum nétig ist, die nicht-
das niedere Alkoxy Ethoxy, kann jedoch in manchen Fillen #?ionischen Tenside mit hoherem Molekulargewicht wegen ih-
in erwiinschter Weise mit Propoxy vermischt sein. rer Wascheigenschaften einzusetzen, da die bevorzugten hier

~ Exemplarisch fiir solche Beispicle sind die mit 12 bis 15 beschriebenen Niotenside hervorragende Waschmittel sind
Kohlenstoffatomen im Alkanol und mit etwa 7 Ethylenoxid- und dariiber hinaus die erwiinschte Viskositit in dem fliissi-

gruppen je Mol wie Neodol 25-7 und Neodol 23-6.5 von gen Waschmittel ohne Gelierung bei niederen Temperaturen
Shell Chemical Company Inc.. Das erstere ist ein Kondensa- 4° erméglichen.
- tionsprodukt eines Gemischs hoherer Fettalkohole von Eine andere brauchbare Gruppe nichtionischer Tenside

durchschnittlich etwa 12 bis 15 Kohlenstoffatomen mit etwa  sind die als Surfactant T von British Petroleum erhiltlichen
7 Molen Ethylenoxid, das letztere ist ein entsprechendes Ge-  Niotenside. Die nichtionischen Surfactant T Tenside erhélt
misch, bei dem der Kohlenstoffatomgehalt des héheren Fett- man durch Ethoxylierung von sekundiren C,; Fettalkoholen
alkohols 12 bis 13 und die Zahl der anwesenden Ethylen- % mit einer engen Ethylenoxidverteilung. Das Surfactant T5
oxidgruppen durchschnittlich etwa 6,5 ist. Die hoheren Al- weist durchschnittlich 5 Mole Ethylenoxid; Surfactant T7

kohole sind primére Alkanole. durchschnittlich 7 Mole Ethylenoxid Surfactant T9 durch-
Andere Beispiele fiir solche Tenside umfassen Tergitol schnittlich 9 Mole Ethylenoxid und Surfactant T12 durch-
15-S-7 und Tergitol 15-S-9, beides lineare sekundére Al- schnittlich 12 Mole Ethylenoxid je Mol sekundédrem
koholethoxylate von Union Carbide Corp. Das erstere ist 33 Cy;-Fettalkohol auf.
ein gemischtes Ethoxylierungsprodukt eines 11 bis 15 Koh- Zu bevorzugten iiblichen nichtionischen Tensiden in den
lenstoffatome aufweisenden linearen sekundéren Alkanols Zusammensetzungen der Erfindung gehdren die sekundiren
mit 7 Molen Ethylenoxid, das letztere ein dhnliches Produkt, C;;- bis C;s-Fettalkohole mit relativ engen Ethylenoxid - ge-
jedoch mit 9 Molen Ethylenoxid. halten in dem Bereich von 7 bis 9 Molen, sowie die mit etwa
% 5 bis 6 Molen Ethylenoxid ethoxylierten Cy- bis C,;-Fettal-
Ebenfalls brauchbar in der erfindungsgemissen Zusam-  kohole.
mensetzung als nichtionischer Tensidbestandteil sind Nio- Es k6nnen Mischungen von zwei oder mehr der iiblichen
tenside mit hoherem Molekulargewicht wie Neodol 45-11, fliissigen nichtionischen Tenside mit den stark bioabbauba-
wobei es sich um dhnliche Ethylenoxidkondensationspro- ren propoxylierten ethoxylierten Fettalkoholtensiden der Er-

dukte hoherer Fettalkohole handelt, worin der héhere Fett- 6’ findung verwendet werden, was in manchen Fillen von Vor-
alkohol 14 bis 15 Kohlenstoffatome besitzt und die Zahl der  teil ist.

Ethylenoxidgruppen je Mol etwa 11 ist. Diese Produkte wer- Durch Einbau einer wirksamen Menge eines fliissigen
den ebenfalls von Shell Chemical Company hergestellt. nichtionischen Tensids mit endstédndiger Sduregruppe kon-



nen die Viskositits- und Geleigenschaften der Fliissigwasch-
mittel verbessert werden. Die nichtionischen Tenside mit
endstandiger Sauregruppe sind modifizierte nichtionische
Tenside, bei denen eine freie Hydroxylgruppe zu einem Rest
mit einer freien Carboxylgruppe, beispielsweise einem Ester
oder Teilester eines nichtionischen Tensids mit einer Carbon-
sdure oder einem Anhydrid iiberfiihrt ist.

Wie in US-SN 597 948 angegeben, deren Kenntnis hier
vorausgesetzt wird, bewirken die unter Ausbildung einer frei-
en Carboxylgruppe modifizierten nichtionischen Tenside, die
grob als Polyethercarbonséuren charakterisiert werden kon-
nen, eine Senkung der Temperatur, bei welcher das fliissige
Niotensid mit Wasser ein Gel bildet.

Die Zugabe der nichtionischen Tenside mit endsténdiger
Sauregruppe zu dem fliissigen nichtionischen Tensid unter-
stiitzt die Abgebbarkeit bzw. Verteilbarkeit der Zusammen-
setzung d.h. die Giessbarkeit, und senkt die Temperatur, bei
welcher die fliissigen nichtionischen Tenside in Wasser ein
Gel bilden, ohne deren Stabilitit gegen Absetzen zu verrin-
gern. Das nichtionische Tensid mit endstindiger Sauregrup-
pe reagiert in dem Waschmaschinenwasser mit dem alkali-
schen Teil (Alkalinitdt) der dispergierten Buildersalzphase
der Waschmittelzusammensetzung und wirkt effektiv als an-
ionisches Tensid.

Zu speziellen Beispielen gehoren die Halbester von Pro-
dukt A mit Bernsteinsiureanhydrid, der Ester oder Halb-
ester von Dobanol 25-7 Bernsteinsdureanhydrid, sowie der
Ester oder Halbester von Dobanol 91-5 mit Bernsteinsdure-
anhydrid. Anstelle von Bernsteinsidureanhydrid konnen an-
dere Polycarbonséuren bzw. Anhydride verwendet werden,
z.B. Maleinsiure, Maleinsiureanhydrid, Zitronensdure und
dergleichen.

Die nichtionischen Tenside mit endstandiger Sduregrup-
pe konnen wie folgt hergestellt werden:

Produkt A mit endstindiger Siuregruppe: 400 g des
nichtionischen Tensids Produkt A, eines mit 6 Einheiten
Ethylenoxid und 3 Einheiten Propylenoxid je Alkanoleinheit
alkoxylierten C;3- bis Cys-Alkanols, werden mit 32 g Bern-
steinsiureanhydrid gemischt und 7 Stunden bei 100 °C er-
hitzt. Das Gemisch wird gekiihlt und filtriert, um nicht um-
gesetztes Bernsteinsiurematerial zu entfernen. Das Ergebnis
der Infrarotanalyse zeigt, dass etwa die Hilfte des nichtioni-
schen Tensids in den sauren Halbester desselben iibergefiihrt
wird.

Dobanol 25-7 mit endstindiger Sduregruppe: 522 g Do-
banol 25-7, ein Ethoxylierungsprodukt eines Cjo- bis Cis-Al-
kanols mit etwa 7 Ethylenoxideinheiten je Mol Alkanol,
werden mit 100 g Bernsteinsdureanhydrid und 0,1 g Pyridin
(als Veresterungskatalysator) vermischt und 2 Stunden auf
260 °C erhitzt, gekiihlt und zur Entfernung nicht umgesetz-
tem Bernsteinsiurematerials filtriert. Infrarotanalyse zeigt
an, dass im wesentlichen alle freien Hydroxylgruppen des
Tensids umgesetzt werden. :

Dobanol 91-5 mit endstindiger Sduregruppe: 1000 g
nichtionisches Tensid, namlich das Ethoxylierungsprodukt
eines Cy- bis Cy-Alkanols mit etwa 5 Ethylenoxideinheiten
je Molekiil Alkanol (Dobanol 91-5) werden mit 265 g Bern-
steinsdureanhydrid und 0,1 g Pyridin als Katalysator ver-
mengt und 2 Stunden auf 260 °C erhitzt, gekiihlt und zum
Entfernen nicht umgesetzten Bernsteinsdurematerials fil-
triert. Infrarotanalyse zeigt, dass im wesentlichen alle freien
Hydroxyle des Tensids umgesetzt sind.

Anstelle von oder im Gemisch mit dem Pyridin konnen
andere Veresterungskatalysatoren wie Alkalialkoxid (z.B.
Natriummethoxid) verwendet werden.

Die saure Polyetherverbindung, d.h. das nichtionische
Tensid mit endstindiger Sduregruppe, wird vorzugsweise in
dem nichtionischen Tensid gelost zugegeben.
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In den Zusammensetzungen der Erfindung enthlt das
angewandte fliissige nicht wissrige nichtionische Tensid dis-
pergierte und suspendierte feine Teilchen organischer und/
oder anorganischer Buildersalze.

Zu bevorzugten organischen Buildersalzen gehSren Al-
kalisalze von Polyacetalcarbonsdure (US SN 767 570), Alka-
lisalze von niederen Polycarbonsduren (US SN 762 165), Al-
Kalisalze von Nitrilotriessigsiure, (NTA), (US SN 762 164)
und Alkalialphahydroxyacrylsiurepolymere (US SN

10767 535). :

In gewissen Waschmittelzusammensetzungen konnen die
obigen organischen Buildersalze als Hauptbuildersalz und
ohne Zugabe eines anorganischen Buildersalzes wie Poly-
phosphatbuilder oder nur mit einer geringen Menge eines

15polyphosphatbuildersalzes verwendet werden, es kann aber
auch Polyphosphat der Hauptbuilder sein.

Andere anwendbare organische Builder sind Polymere
und Copolymere von Polyacrylsiure und Polymaleinsdure-
anhydrid sowie deren Alkalisalze. Solche Buildersalze kén-

20 nen insbesondere aus einem Copolymeren bestehen, welches
das Reaktionsprodukt gleicher Mengen Methacrylsdure und
Maleinsdureanhydrid ist, und unter Bildung des Natriumsal-
zes vollstindig neutralisiert ist. Der Builder ist im Handel als
Sokalan CP5 erhiltlich. Dieser Builder dient, falls er ange-

25 wandt wird, auch in geringen Mengen zur Verhinderung von
Verkrustung, d.h. als Antiinkrustationsagens.

Da die Zusammensetzungen der Erfindung im allgemei-
nen hochkonzentriert sind und deshalb in relativ geringen
Konzentrationen eingesetzt werden konnen, ist es erwiinscht,

30 den Builder mit einem Hilfsbuilder zu ergéinzen, beispielswei-
se mit Alkali(niedrig)polycarbonséure, die liber grosses Cal- -
cium- und Magnesiumbindevermdgen verfiigt, um Verkru-
stung zu vermeiden, zu der es andernfalls aufgrund der An-
wesenheit von uniéslichen Calcium- und Magnesiumsalzen

35 kommen konnte. Geeignete Alkalipolycarbonsduren sind die
Alkalisalze von Zitronensaure und Weinséure, z.B. Mono-
natriumzitrat (wasserfrei), Trinatriumzitrat, Glutarsiuresalz,
Gluconsiuresalz sowie Disduresalz mit lingerer Kette.

Beispiele fiir organische alkalische sequestrierende Buil-

40 dersalze, die angewendet oder im Gemisch mit anderen orga-
nischen und anorganischen Buildern verwendet werden kon-
nen, sind Alkali-, Ammonium- oder substituierte Ammoni-
umaminopolycarboxylate, z.B. Natrium- und Kaliumethy-
lendiamintetraacetat (EDTA), Natrium und Kaliumnitrilo-

45 acetate (NTA) und Triethanolammonium N-(2-hydroxy-

ethylnitrilodiacetate. Gemischte Salze dieser Aminocarb-
oxylate sind ebenfalls geeignet.

Andere geeignete Builder vom organischen Typ sind bei-
spielsweise Oxymethylsuccinate, Tartronate und Glycolate.

Die Waschmittel der Erfindung konnen auch anorgani-
sche wasserlosliche und/oder wasserunldsliche Buildersalze
enthalten. Geeignete anorganische Buildersalze sind Alkali-
carbonat, Borate, Bicarbonate und Silikate. (Auch Ammoni-
um- oder substituierte Ammoniumsalze knnen verwendet

55 werden.) Spezielle Beispiele dieser Salze sind Natriumcarbo-
nat, Natriumtetraborat, Natriumbicarbonat, Natriumsesqui-
carbonat und Kaliumbicarbonat.

Die Alkalisilikate sind brauchbare Buildersalze, die auch
den pH steuern und die Zusammensetzung gegeniiber Teilen

60 der Waschmaschine antikorrosiv machen. Natriumsilikate
mit Na,0/SiO, Verhiltnissen von 1,6/1 bis 1/3,2, besonders
von etwa 1/2 bis 1/2,8 sind bevorzugt. Kaliumsilikate mit
den gleichen Verhltnissen konnen ebenfalls verwendet wer-
den. Das bevorzugte Alkalisilikat ist Natriumdisilikat.
 Wenngleich die Waschmittelzusammensetzung frei von
Phosphat oder Polyphosphat oder im wesentlichen poly-
phosphatfrei sein kann, konnen geringe Mengen der iibli-
chen Polyphosphatbuilder zugegeben werden, sofern die ort-

50
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liche Gesetzgebung deren Anwendung gestattet. Spezielle
Beispiele solcher Buildersalze sind Natriumtripolyphosphat
(TPP), Natriumpyrophosphat, Kaliumpyrophosphat, Kali-
umtripolyphosphat und Natriumhexametaphosphat. Das
Natriumtripolyphosphat (TPP) ist ein bevorzugtes Poly-
phosphat. In den Formulierungen, denen Polyphosphat zu-
gegeben wird, wird es in einer Menge von 0 bis 50, beispiels-
weise 0 bis 30% und 5 bis 15% zugegeben. Wie oben er-
wiéhnt jedoch sind die Formulierungen polyphosphatfrei
oder im wesentlichen polyphosphatfrei.

Andere typische geeignete Builder sind beispielsweise in
US-PS 4 316 812, 4 264 466 und 3 630 929 beschrieben. Die

anorganischen Alkalibuildersalze kénnen mit dem nichtioni-
schen Tensid oder im Gemisch mit anderen organischen oder

anorganischen Buildersalzen verwendet werden.

Die wasserunléslichen kristallinen und amorphen Alumi-
nosilikatzeolithe konnen verwendet werden. Die Zeolithe ha-

ben im allgemeinen die Formel
(M;0),-(ALO5)y-(8i0,),wH,0,

worin x fiir 1 steht, y 0,8 bis 1,2, vorzugsweise 1 ist, z 1,5 bis
3,5 oder mehr und vorzugsweise 2 bis 3 bedeutet, w 0 bis 9,
vorzugsweise 2,5 bis 6 ist und M vorzugsweise Natrium ist.
Ein typischer Zeolith ist ein solcher vom Typ A oder dhn-
licher Struktur, wobei Typ 4A besonders bevorzugt ist. Die
bevorzugten Aluminosilikate haben Calciumionenaus-
tauschkapazititen von etwa 200 Millidquivalenten je g oder
mehr, z.B. 400 meq/1 g.

wiedergegeben werden, worin R eine C,- bis Cg-Alkylgruppe
bedeutet und n eine Zahl von etwa 1 bis 6 im Durchschnitt
ist.

Die Verbindungen sind insbesondere Niedrig (Cy- bis

5 C;)-alkylenglykolmono-niedrig (C,- bis Cs-)alkylether.

Vor allem sind die Verbindungen Di- oder Tri- niedrig
(Cs- bis Cs-)alkylenglykolmono (C,- bis Cs-)alkylether.

Spezielle Beispiele geeigneter amphiphiler Verbindungen
sind Ethylenglykolmonoethylether (C,Hs~O-CH,CH,0H),

10 Diethylenglykolmonobutylether (C,Hy~O-(CH,CH,0),H),

Tetraethylenglykolmonobutylether (C4H~O-
(CH,CH,0)4H) und Dipropylenglykolmonomethylether
(CH;-0O-(CH,CH,CHO),H Diethylenglykolmonobutylether
ist besonders bevorzugt.

15 Der Einbau der Niederalkylenglykolmonoalkylether mit

niederem Molekulargewicht in die Zusammensetzung der
Erfindung senkt deren Viskositit, so dass sie leichter giess-
bar wird, verbessert ihre Stabilitit gegen Absetzen und ihre
Dispergierbarkeit bei Zugabe zu warmem oder kaltem Was-

20 ser.

Die Zusammensetzungen der Erfindung verfiigen iiber
verbesserte Viskositéts- und Stabilititseigenschaften und
bleiben bei niedrigen Temperaturen wie etwa 5 °C und dar-
unter bestdndig und giessbar.

Gemiiss einer Ausfithrungsform der Erfindung wird die
physikalische Stabilitdt der Suspension des oder der Builder
und jeglicher anderen suspendierten Additive wie Bleichmit-
tel etc. in dem fliissigen Triger durch Anwesenheit eines sta-
bilisierenden Agens verbessert, das ein Alkanolester von

Verschiedene verwendbare kristalline Zeolithe (d.h. Alu- 30 Phosphorsdure oder ein Aluminiumsalz einer héheren Fett-

minosilikate), sind in GB-PS 1 504 168, US-PS 4 409 136
und kanadischen PSen 1 072 835 und 1 087 477 beschrieben,
deren Kenntnis hier vorausgesetzt wird. Ein Beispiel fiir er-
findungsgemass brauchbare amorphe Zeolithe findet sich in

sdure ist.

In bestimmten Formulierungen kdnnen Verbesserungen
der Stabilitdt der Zusammensetzung durch Einbau einer ge-
ringen wirksamen Menge einer sauren organischen Phos-

der belgischen PS 835 351, deren Kenntnis hier ebenfalls vor- 35 phorverbindung mit einer sauren — POH-Gruppe, beispiels-

ausgesetzt wird.

Andere Materialien wie Tone, insbesondere die wasser-
unldslichen Typen, konnen brauchbare Zusatzstoffe in den
Waschmitteln der Erfindung sein. Besonders geeignet ist

weise einem Teilester von Phosphorsdure und einem Alka-
nol, erreicht werden.

Wie in US SN 597 948 angegeben, deren Kenntnis hier
vorausgesetzt wird, kann die saure organische Phosphorver-

Bentonit. Dieses Material ist hauptsichlich Montmorillonit, 40bindung mit einer sauren — POH-Gruppe die Stabilitit der

ein hydratisiertes Aluminiumsilikat, bei dem etwa 1/6 der
Aluminiumatome durch Magnesiumatome ersetzt ist und
das mit verschiedenen Mengen an Wasserstoff, Natrium,
Kalium, Calcium etc. lose kombiniert sein kann, In seiner
gereinigteren Form (d.h. frei von Kies, Sand etc.), in der er

fiir Waschmittel geeignet ist, enthilt der Bentonit mindestens
50% Montmorillonit und somit ist seine Kationenaustausch-
kapazitdt mindestens etwa 50 bis 75 meq/100 g Bentonit. Be-

sonders bevorzugte Bentonite sind die Wyoming oder We-

Suspension der Builder in dem nicht wissrigen fliissigen
nichtionischen Tensid erhéhen.

Die saure organische Phosphorverbindung kann bei-
spielsweise ein Teilester von Phosphorsiure und einem Al-

45kohol sein, wie einem Alkanol mit lipophilem Charakter,

das beispielsweise mehr als 5 Kohlenstoffatome, z.B. 8 bis 20
Kohlenstoffatome enthilt.

Ein spezielles Beispiel ist ein Teilester von Phosphorsiure
mit einem Cy¢- bis Cg-Alkanol (Empiphos 5632 vom Mar-

stern US-Bentonite, die als Thixojels 1, 2, 3 und 4 von Geor- 0chon); es wird mit 35% Monoester und 65% Diester herge-

gia Kaolin Co. verkauft worden sind. Diese Bentonite sind
dafiir bekannt, dass sie Textilien weichmachen, wie in GB-
PSen 401 413 und 461 221 beschrieben ist.

Die Lagerfihigkeit der Waschmittel wird durch Einbau

stellt.

Der Einbau ganz geringer Mengen der sauren organi-
schen Phosphorverbindung macht die Suspension signifikant
stabiler gegen Absetzen beim Stehen, wobei sie jedoch giess-

einer wirksamen Menge amphiphiler Verbindungen mit nie- S5bar bleibt, wihrend, wegen der geringen K onzentration des

derem Molekulargewicht wesentlich verbessert, welche vis-
kositdtsregulierende und gelverhindernde Agentien fiir das
nichtionische Tensid sind. Die amphiphilen Verbindungen
konnen in ihrer chemischen Struktur als den ethoxylierten
und/oder propoxylierten fliissigen Fettalkohol-Niotensiden
analog angesehen werden, haben jedoch verhaltnismassig
kurze K ohlenwasserstoffkettenldngen (C, bis Cg) und einen
geringen Gehalt an Ethylenoxid (etwa 2 bis 6 Ethylenoxid-
gruppen je Molekiil).

Geeignete amphiphile Verbindungen kénnen durch die
folgende allgemeine Formel

RO(CH,CH,0)H,

Stabilisators, beispielsweise unter etwa 1%, ihre plastische
Viskositit im allgemeinen abnimmt.

Weitere Verbesserungen der stabilitéits- und absetzungs-
verhindernden Eigenschaften der Zusammensetzung kénnen

80 durch Zugabe einer geringen Menge eines Aluminiumsalzes

einer hoheren Fettsdure zu der Zusammensetzung erreicht
werden.

Die als stabilisierende Substanzen verwendeten Alumini-
umsalze sind Gegenstand von US-SN 725 455, deren Kennt-

65nis hier vorausgesetzt wird.

Die bevorzugten hoheren aliphatischen Fettsiuren haben
etwa 8 bis 22, besonders etwa 10 bis 20, und vor allem bevor-
zugt 12 bis 18 Kohlenstoffatome. Der aliphatische Rest kann



gesattigt oder ungesattigt sowie gradkettig oder verzweigt
sein. Wie im Fall der nicht ionischen Tenside konnen auch
Mischungen von Fettsiuren wie die von natiirlichen Quellen
verwendet werden, beispielsweise Talgfettsdure, Kokosnuss-
fettsdure etc. :

Beispiele fiir die Fettsduren, mit welchen die Aluminium-
salzstabilisatoren gebildet werden konnen, sind Decanséure,
Dodecansiure, Palmitinsiure, Myristinsdure, Stearinséure,
Oleinsiure, Eicoansiure, Talgfettsdure, Kokosfettsiure, Mi-
schungen dieser Sduren etc. Die Aluminiumsalze dieser Séu-
ren sind im allgemeinen im Handel erhiltlich und werden
vorzugsweise in der Trisdureform verwendet, z.B. Alumini-
umstearat als Aluminjumtristearat Al(C,7H3sCOQ);. Die
Monosiuresalze, z.B. Aluminiummonostearat
Al(OH),(C7H35CO0) und die Disduresalze, z.B. Alumini-
umdistearat AI(OH)(C;H3sCOO), sowie Mischungen von
zwei oder drei der Mono-, Di- und Trisiurealuminiumsalze
konnen ebenfalls verwendet werden. Es ist jedoch am mei-
sten bevorzugt, dass das Trisdurealuminiumsalz mindestens
30, vorzugsweise 50, besonders bevorzugt mindestens 80%
der Gesamtmenge des Aluminiumfettsduresalzes ausmacht.

Die Aluminiumsalze sind wie erwihnt im Handel verfiig-
bar. Sie konnen leicht hergestellt werden, beispielsweise
durch Verseifen einer Fettsiure, z.B. von tierischem Fett,
Stearinsdure etc., und anschliessende Behandlung der erhal-
tenen Seife mit Aluminium, Aluminiumoxid etc.

Ohne an irgendeine spezielle Theorie gebunden sein zu
wollen, in welcher Weise das Aluminiumsalz das Absetzen
der suspendierten Teilchen verhindert, wird vermutet, dass
das Aluminiumsalz die Benetzbarkeit der festen Oberfldchen
durch das nichtionische Tensid erhoht. Diese Steigerung der
Benetzbarkeit ermoglicht daher den suspendierten Teilchen
leichter in Suspension zu bleiben. :
~ Essind nur sehr geringe Mengen an Aluminiumsalz als
Stabilisierungsmittel erforderlich, um die signifikanten Ver-
besserungen der physikalischen Stabilitit zu erhalten.

Zusitzlich zu seiner Wirkung als physikalisches Stabili-
sierungsmittel besitzt das Aluminiumsalz den zusdtzlichen
Vorteil gegeniiber anderen physikalischen Stabilisierungs-
mitteln, dass es einen nichtionischen Charakter besitzt und
mit der Niotensidkomponente vertriglich ist und nicht die
Gesamtreinigungskraft der Zusammensetzung stort; es zeigt
eine gewisse schaumverhindernde Wirkung; es kann die Wir-
kung von Textilweichmachern erh6hen und es verleiht den
Suspensionen eine lingere Relaxationszeit.

Die Bleichmittel konnen zweckmdssig in Chlorbleichmit-
tel und Sauerstoffbleichmittel eingeteilt werden. Typische
Vertreter der Chlorbleichmittel sind Natriumhypochlorit,
(NaOC1), Kaliumdichlorisocyanurat (59% verfiigbares
Chlor) und Trichlorisocyanursdure (95% verfiigbares
Chlor). Sauerstoffbleichmittel werden bevorzugt und durch
Perverbindungen reprisentiert, die Wasserstoffperoxid in
Losung freisetzen. Bevorzugte Beispiele sind Natrium- und
Kaliumperborate, Percarbonate und Perphosphate sowie
Kaliummonopersulfat. Die Perborate, besonders Natrium-
perboratmonohydrat sind besonders bevorzugt.

Die Persauerstoffverbindung wird vorzugsweise im Ge-
misch mit einem Aktivator verwendet. Geeignete Aktivato-
ren, welche die Wirkungstemperatur des Peroxidbleichmit-
tels senken konnen, sind beispielsweise in US-PS 4 264 466
oder in Spalte T von US-PS 4 430 244 beschrieben, deren
Kenntnis hier vorausgesetzt wird. Polyacylierte Verbindun-
gen sind bevorzugte Aktivatoren; von diesen sind Verbin-
dungen wie Tetraacetylethylendiamin (TAED) und Penta-
acetylglukose besonders bevorzugt.

Andere brauchbare Aktivatoren sind beispielsweise Ace-
tylsalicylséurederivate, Ethylidenbenzoatacetat und seine
Salze, Ethylidencarboxylatacetat und seine Salze, Alkyl- und
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Alkenylbernsteinsdureanhydrid, Tetraacetylglykouril (TA-
GU) sowie die Derivate derselben. Andere anwendbare Ak-
tivatorenklassen sind beispielsweise in US-PSen 4 111 826,
4422 950 und 3 661 789 beschrieben.

5 Der Bleichmittelaktivator tritt gewShnlich mit der Per-
sauerstoffverbindung in Wechselwirkung und bildet ein Per-
siurebleichmittel im Waschwasser. Es ist bevorzugt, eine se-
questrierende Substanz mit grossem Komplexbindungsver-
mgen mit einzubauen, um jede unerwiinschte Reaktion zwi-

10 schen dieser Peroxysiure und Wasserstoffperoxid in der
Waschlésung in Anwesenheit von Metallionen zu verhin-
dern.

Gecignete sequestrierende Substanzen fiir diesen Zweck
sind die Natriumsalze von Nitrilotriessigsdure (NTA), Ethy-

15 lendiamintetraessigsiure (EDTA), Diethylentriaminpentaes-
sigsiure (DETPA), Diethylentriaminpentamethylenphos-
phonsiure (DTPMP), welches unter dem Namen Dequest
2066 verkauft wird; und Ethylendiamintetraethylenphos-
phonsiure (EDITEMPA). Diese sequestrierenden Substan-

20 zen konnen allein oder in Mischung verwendet werden.

Um Verlust an Peroxybleichmittel, z.B. Natriumperbo-
rat, durch enzyminduzierte Zersetzung, beispielsweise durch
Katalaseenzym, zu vermeiden, konnen die Zusammensetzun-
gen ausserdem eine enzyminhibierende Verbindung enthal-

25 ten, d.h. eine Verbindung, die zur Inhibierung enzymindu-
zierter Zersetzung des Peroxybleichmittels befahigt ist. Ge-

eignete Inhibitoren sind in US-PS 3 606 990 beschrieben, de-
ren Kenntnis vorausgesetzt wird.

Als besonders interessante Inhibitorverbindungen seien

30 Hydroxylaminsulfat und andere wasserlosliche Hydroxyl-
aminsalze genannt. In den bevorzugten nichtwissrigen Zu-
sammensetzungen der Erfindung konnen geeignete Mengen
der Hydroxylaminsalzinhibitoren nur etwa 0,01 bis 0,4% be-
tragen. Im allgemeinen liegen jedoch geeignete Mengen der

35 Enzyminhibitoren bei bis zu etwa 15, beispielsweise 0,1 bis
10 Gew.-% der Zusammensetzung.

Zusitzlich zu den Buildern konnen verschiedene andere
Waschmitteladditive oder Hilfsstoffe in dem Waschmittel-
produkt anwesend sein, um ihm zusitzlich erwiinschte Ei-

40 genschaften funktionaler oder aesthetischer Natur zu verlei-
hen. So konnen in die Formulierung geringe Mengen
schmutzsuspendierender oder die Wiederausféllung verhin-
dernder Stoffe, z.B. Polyvinylalkohol, Fettamide, Natrium-
carboxymethylzellulose, Hydroxypropylmethylzellulose ein-

45 gebaut werden. Eine bevorzugte wiederausfillungsverhin-
dernde Substanz ist Natriumcarboxymethylzellulose mit ei-
nem CM/MC Verhéltnis von 2:1, die unter dem Namen Re-
latin DM 4050 verkauft wird.

Optische Autheller fiir Baumwolle, Polyamid- und Poly-

50 esterstoffe konnen verwendet werden. Geeignete optische
Aufheller sind Stilben-, Triazol- und Benzidinsulfonzusam-
mensetzungen, insbesondere sulfoniertes substituiertes Tria-
zinylstilben, sulfoniertes Naphthotriazolstilben, Benzidinsul-
fon etc. wobei Stilben und Triazolkombinationen am mei-

55 sten bevorzugt sind. Bevorzugte Aufheller sind Stilben
Brightener N4, ein Dimorpholinodianilinestilbensulfonat,
und das bekannte Tinopal ATS-X.

Enzyme, vorzugsweise proteolytische Enzyme wie Subti-
lisin, Bromelin, Papain, Trypsin und Pepsin sowie Enzyme

60 yvom Amylasetyp, Lipasetyp und Gemische derselben kon-
nen verwendet werden. Bevorzugte Enzyme sind Protease-
brei, Esperasebrei und Amylase. Bin bevorzugtes Enzym ist
Esperse SL8, wobei es sich um Protease handelt. Schaumver-
hindernde Substanzen, z.B. Silikonverbindungen wie Silica-

65 ne L 7604 konnen ebenfalls in geringer Menge zugegeben
werden.

Bactericide, z.B. Tetrachlorsalicylanilid und Hexachloro-
phen, Fungizide, Farbstoffe, Pigmente (wasserdispergier-

9
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bar), Schutzstoffe, Ultraviolettabsorber, Vergilbung verhin-
dernde Substanzen wie Natriumcarboxymethylzellulose, pH-
Modifizierer und pH-Puffer, farbschonende Bleichmittel,
Parfum, sowie Farbstoffe und Blduungsmittel wie Ultrama-
rineblau konnen Verwendung finden.

‘Die Zusammensetzung kann auch ein anorganisches un-
I6sliches Verdickungs- oder Dispergierungsmittel mit sehr
grosser Oberfliche enthalten wie feinteilige Kieselsdure mit
extrem feiner Teilchengrdsse (z.B. mit Durchmessern von 5
bis 100 Millimikrometer, verkauft unter dem Namen Aero-
sil) oder die anderen hochvolumindsen anorganischen Tri-
germaterialien, die in US-PS 3 630 929 beschrieben sind, und
zwar in Mengen von 0,1 bis 10, beispielsweise 1 bis 5%. Es
ist jedoch bevorzugt, dass Zusammensetzungen, die im
Waschbad Peroxysduren bilden (beispielsweise Zusammen-
setzungen mit Gehalt an Persaunerstoffverbindungen und ei-
nem Aktivator) im wesentlich frei von solchen Verbindungen
und anderen Silikaten sind; es wurde gefunden, das Kiesel-
sdure und Silikate die unerwiinschte Zersetzung der Peroxy-
sdure begiinstigen.

Gemdss einer Ausbildungsform der Erfindung wird die
Stabilitdt der Buildersalze in der Zusammensetzung beim
Lagern sowie die Dispergierbarkeit derselben durch Vermah-

len bzw. Verringern der Teilchengrdsse der festen Builder auf

weniger als 100 Mikrometer, vorzugsweise weniger als 40
Mikrometer und besonders bevorzugt weniger als 10 Mikro-
meter verbessert. Die festen Teilchen, beispielsweise Alkali-
polyphosphat, werden im allgemeinen in Teilchengréssen
von etwa 100, 200 oder 400 Mikrometer geliefert. Die fliissi-
ge Niotensidphase kann mit den festen Buildern vor oder
nach dem Vermahlen vermischt werden.

Gemiss einer bevorzugten Ausbildungsform der Erfin-
dung wird das Gemisch aus fliissigem nichtionischen Tensid
und den festen Bestandteilen in eine Reibmiihle gegeben, in
welcher die Teilchengrdsse der festen Bestandteile auf weni-
ger als etwa 10 Mikrometer verringert wird, beispielsweise
auf eine durchschnittliche Teilchengrosse von 2 bis 10 Mi-
krometer oder auch darunter (z.B. 1 Mikrometer). Vorzugs-
weise weniger als etwa 10, besonders weniger als etwa 5% al-
ler suspendierten Teilchen haben Teilchengrdssen iiber 10
Mikrometer. Zusammensetzungen, deren dispergierte Teil-
chen derart kleine Teilchengrossen besitzen, verfiigen iiber
eine bessere Stabilitit gegen Separation oder Absetzen beim
Lagern. Die Zugabe des nichtionischen Tensids mit endstéin-
diger Sduregruppe trigt zur Dispergierbarkeit der Dispersio-
nen bei, ohne deren Stabilitit gegen Absetzen entsprechend
Zu verringern.

Beim Vermahlen ist es bevorzugt dass die Menge der fe-
sten Bestandteile geniigend gross ist (z.B. mindestens etwa
40, beispielsweise etwa 50%), dass die festen Teilchen in
Kontakt miteinander und nicht wesentlich durch die nichtio-
nische Tensidfliissigkeit voneinander abgeschirmt sind. Nach
der Mahistufe kann alles restliche fliissige nichtionische Ten-
sid der vermahlenen Formulierung zugegeben werden. Miih-
len mit Mahlkugeln (Kugelmiihlen) oder dhnlichen mobilen
Mahlelementen haben sehr gute Ergebnisse erbracht. So
kann man eine chargenweise arbeitende Labor-Reibmiihle
mit Steatitmahlkugeln eines Durchmessers von 8 mm ver-
wenden. Fiir Arbeiten in grosserem Massstab kann man eine
kontinuierlich arbeitende Miihle verwenden, in welcher
Mahlkugeln (Durchmesser 1 mm oder 1,5 mm) in einem sehr
schmalen Spalt zwischen einem Stator und einem Rotor ar-
beiten, welcher mit relativ hoher Geschwindigkeit betrieben
wird (z.B. eine CoBall-Miihle); bei Anwendung einer solchen
Miihle ist es erwiinscht, das Gemisch aus nichtionischem
Tensid und Feststoffen zuerst eine Miihle durchlaufen zu las-
sen, die nicht so fein vermahlt (z.B. eine Kolloidmiihle), um
die Teilchengrosse auf weniger als 100 Mikrometer (z.B. et-

10

wa 40 Mikrometer) vor der Stufe zu verringern, bei der auf
einen durchschnittlichen Teilchendurchmesser unter etwa 10
Mikrometer in der kontinuierlichen Kugelmiihle vermahlen
wird.

5 Inden bevorzugten fliissigen Grobwaschmitteln der Er-
findung sind typische Mengenanteile (Prozent auf Basis des
Gesamtgewichts der Zusammensetzung, wenn nicht anders
angegeben) der Bestandteile wie folgt:

Hochgradig bioabbaubares fliissiges nichtionisches prop-

10 oxyliertes ethoxyliertes Fettalkoholtensid in dem Bereich
von etwa 10 bis 60, beispielsweise 20 bis 50 und 30 bis 40%.

Nichtionisches Tensid mit endstindiger Sduregruppe, das
weggelassen werden kann, der Zusammensetzung jedoch
vorzugsweise in einer Menge im Bereich von etwa 0 bis 30,

15 beispielsweise 5 bis 25 und 5 bis 15% zugegeben wird.

Organisches Buildersalz im Bereich von etwa 0 bis 50,
beispielsweise 10 bis 40 und 25 bis 35%.

Polyphosphatbuildersalz in dem Bereich von etwa 0 bis
50, beispielsweise 0 bis 30 und 5 bis 15%.
~ Copolymeres aus Polyacrylat und Polymaleinsdurean-
hydrid, Alkalisalz, als die Krustenbildung verhinderndes
Agens, in dem Bereich von etwa 0 bis 10, beispielsweise 2 bis
8 und 2 bis 6%.

Alkylenglykolmonoalkylether als gelverhindernde Sub-
25stanz in einer Menge in dem Bereich von etwa 0 bis 20, bei-
spielsweise 5 bis 15 und 8 bis 12%.

Phosphorsiurealkanolester als stabilisierende Verbin-
dung in dem Bereich von 0 bis 2,0 oder 0,1 bis 1,0, z.B. 0,10
bis 0,5%.

Fettsdurealuminiumsalz als stabilisierendes Agens in dem
Bereich von etwa 0 bis 3,0, beispielsweise 0,1 bis 2,0 und 0,5
bis 1,5%.

Es ist bevorzugt, dass mindestens eine der stabilisieren-
den Verbindungen Phosphorsdureester oder Aluminiumsalz
35in die Zusammensetzung eingebaut wird.

Bleichmittel in dem Bereich von 0 bis 35, beispielsweise 5
bis 30 und 8 bis 15%.

Bleichmittelaktivator in dem Bereich von etwa 0 bis 25,
beispielsweise 3 bis 20 und 4 bis §%.

Sequestrierende Substanz zum Bleichen, in dem Bereich
von etwa 0 blS 3,0, vorzugsweise 0,5 bis 2,0 und 0,5 bis
1,5%.

Die Wiederausfallung verhindernde Substanz in dem Be-
reich von etwa 0 bis 3, beispielsweise 0,5 bis 2,0 und 0,5 bis
451,5%.

Optischer Aufheller in dem Bereich von etwa 0 bis 2,0,

beispielsweise 0,1 bis 1,5 und 0,3 bis 1,0%.

Enzyme in dem Bereich von etwa 0 blS 3,0, beispielsweise
0,5 bis 2,0 und 0,5 bis 1,5%.

Parfum in dem Berexch von etwa 0 bis 2,0, beispielsweise
0,10 bis 1,0 und 0,5 bis 1,0%.

Farbstoff in dem Bereich von etwa 0 bis 1,0, beispielswei-
se 0,0025 bis 0,050 und 0,25 bis 0,0100%.

Es konnen verschiedene der oben erwéhnten Additive
55nach Belieben zugegeben werden, um die erwiinschte Wir-

kung der zugesetzten Materialien zu erhalten.

Es konnen Mischungen von nichtionischem Tensid mit
endstdndiger Sduregruppe und Alkylenglykolalkylether als
gelverhindernde Substanzen verwendet werden, wobei in

$0manchen Fillen die Anwendung lediglich solcher Mischun-
gen von Vorteil ist, oder es konnen der Mischung ein stabili-
sierendes und absetzungsverhinderndes Agens, z.B. Phos-
phorsiurealkanolester zugegeben werden. Die Additive wer-
den so gewdhlt, dass sie mit den Hauptbestandteilen der

65 Waschmittelzusammensetzung vertriglich sind. In dieser
Anmeldung sind, wie erwiihnt, alle Mengen und Prozentsiit-
ze auf die Gesamtformulierung oder -Zusammensetzung be-
zogen, wenn nicht anders angegeben.
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Die konzentrierte nicht wissrige, nichtionische fliissige
Waschmittelzusammensetzung der Erfindung wird leicht im
Wasser in der Waschmaschine verteilt. Die derzeit verwende-
ten Haushaltswaschmaschinen bendtigen normalerweise
175 g pulverformiges Waschmittel zum Waschen einer vollen
Wischetrommel. Gemiss der Erfindung werden nur etwa
77 mi oder etwa 100 g der konzentrierten flilssigen nichtioni-
schen Waschmittelzusammensetzung bendtigt.

Vergleichsversuche

Um die physikalischen Eigenschaften der nichtionischen
propoxylierten ethoxylierten Fettalkoholtenside der Erfin-
dung mit denen der iiblicherweise erhiltlichen nichtionischen
Tenside zu vergleichen, wurden die folgenden Vergleichstests
durchgefiihrt:

1. Ein nichtionisches Tensid der Formel R-(OC;3Hg),(O-
C,H,),OH, worin R C,,- bis C;5 bedeutet, x=3 und y= 5
wurde mit Produkt D beziiglich der Bioabbaubarkeit der je-
weiligen Tenside verglichen. Das Produkt D ist wie oben an-
gegeben eine Mischung gleicher Teile von Produkt B (einem
C,;- bis C,s-Fettalkohol, kondensiert mit 7 Molen Propylen-
oxid und 4 Molen Ethylenoxid) und Produkt C (einem Cis-
bis C,s-Fettalkohol, kondensiert mit 5 Molen Propylenoxid
und 10 Molen Ethylenoxid).

In dem Produkt B-Tensid sind die Propylenoxidmolekiile
nicht an den Alkylteil der Tensidstruktur gebunden. In dem
Produkt C-Tensid sind die Propylenoxidmolekiile nicht an
den Alkylteil der Tensidstruktur gebunden.

Die Tests zum Vergleich der Bioabbaubarkeit wurden
unter Anwendung der OECD-Priifmethode (wie erwihnt)
durchgefiihrt. Die Tests zeigen, dass das Tensid der Erfin-
dung zu mindestens 90% bioabbaubar ist, und dass das Pro-
dukt D zu weniger als 40% bioabbaubar ist. Die Bioabbau-
barkeitseigenschaften des Tensids der Erfindung sind somit
denen von Produkt D iiberlegen.

7. Die nichtionischen Tenside der Erfindung sind bei An-
wendung schaumarm. Um das geringe Schiumen zu demon-
strieren, wurde das nichtionische Tensid der Erfindung des
obigen Vergleichstests 1 mit dem {iblicherweise angewandten
Surfactant T 7/9 verglichen. Das angewandte Surfactant T
7/9 wurde durch Ethoxylieren eines sekundiren C,3 Fettal-
kohols mit durchschnittlich 7 bis 9 Ethylenoxidgruppen je
Mol Fettalkohol erhalten. Es wurden tibliche Schaumtests
durchgefiihrt. 7
~ Die Testergebnisse zeigten, dass das nichtionische Tensid
der Erfindung schaumarm war im Vergleich mit dem iibli-
cherweise angewandten nichtionischen Tensid, dem Surfac-
tant T 7/9.

3. Das in dem obigen Vergleichstest 1 angewandte nicht-
jonische Tensid der Erfindung wurde mit Surfactant T 7/9
zur Bestimmung des Giesspunktsverhaltens jedes Tensids
verglichen. Die Giesspunkttemperatur wurde in jedem Fall
durch langsames Steigern der Temperatur um 2 °C/Min. be-
stimmt. Die Giesspunkttemperatur ist die Temperatur, bei
welcher das nichtionische Tensid zu fliessen beginnt.

Die Ergebnisse der Vergleichstests zeigten, dass das Ten-
sid der Erfindung iiber eine Giesspunkttemperatur von
—2°C verfiigt, die niedriger ist als die von Surfactant T 7/9,
das eine Giesstemperatur von 3 °C besitzt.

4. Um die Gelierungseigenschaften des nichtionischen
Tensids der Erfindung von Test 1 zu bestimmen, wurde es
mit Produkt D und Surfactant T 7/9 verglichen. Der Test
wurde durchgefiihrt, indem die jeweiligen Tenside mit Was-
ser bei 5 °C in Berithrung gebracht wurden und die Bezie-
hung von Viskositit und Konzentration gemessen wurde.

Die Vergleichstests zeigen, dass das nichtionische Tensid
der Erfindung in Kontakt mit Wasser bei 5 °C nicht geliert
(obgleich eine Erhohung der Viskositit des Tensids festge-
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stellt wurde), wogegen Produkt D und Surfactant T 7/9 bei
Kontakt mit Wasser von 5 °C gelieren.
Gemiiss einer bevorzugten Ausbildungsform der Erfin-
dung ist eine typische Waschmittelformulierung wie folgt:
5

11

Gew.-%
Hochgradig bioabbaubares nichtioni- 30 bis 40
sches propoxyliertes ethoxyliertes
Fettalkoholtensid

10 Tensid mit endstindiger Siuregruppe 5 bis 15
Natriumtripolyphosphat, Buildersalz 25 bis 35
Krustenbildungsverhinderndes Agens 0 bis 10
(Sokalan CP-5)

Organisches Buildersalz 0 bis 30

15 Alkylenglykolmonoalkylether 8 bis 12
Alkanolphosphorsdureester 0,1 bis 0,5
(Empiphos 5632)

Wiederausfiltungsverhinderndes 0bis 3,0
Agens (Relatine DM 4050)

20 Alkaliperborat, Bleichmittel 8 bis 15
Bleichmittelaktivator (TAED) 4bis 8
Sequestriermittel (Dequest 2066) 0bis 3,0
Optischer Aufheller (ATS-X) 0,3bis 1,0
Enzyme 0,5bis 1,5

25 Parfum 0,5bis 1,0

Das folgende Beispiel soll die Erfindung erlautern.

Beispiel 1
Es wurde ein konzentriertes nicht-wissriges fliissiges
30 nichtionisches Tensid enthaltendes Waschmittel aus den fol-
genden Bestandteilen in den angegebenen Mengen herge-
stellt:

Gew.-%
35 Hochgradig bioabbaubares nichtioni- 38,7
sches Tensid der Formel
R—(OC;Hy),(OC;H,),
Nichtionisches Tensid (Dobanol 91-5) 5,0
mit endstidndiger Séuregruppe,
40 Reaktionsprodukt von Cs- bis
C,;-Fettalkoholethoxylat (durch-
schnittlich 5 EO) mit Bernstein-
siureanhydrid
Natriumtripolyphosphat 26,0
45 Diethylenglykolmonobutylether 6,0
Alkanolphosphorsdureester 0,3
(Empephos 5632)
Verkrustungsverhinderndes Mittel 4,0
(Sokalan CP-5)
50 Natriumperboratmonohydrat, 12,0
Bleichmittel
Tetraacetylethylendiamin (TAED), 4,0
Bleichmittelaktivator
Sequestriermittel (Dequest 2066) 1,0
ss Optischer Aufheller (Tinopal ATS-X) 0,5

Wiederausfillungsverhinderndes Mittel 1,0

(Relatin DM 4050)

Protease (Esperase SL8) 1,0

Parfum 0,5
60 100,0

(1) R=C12- bis C15, X=3, y=5

Die Formulierung wurde etwa 1 Stunde vermahlen, um

65 die Teilchengrosse der suspendierten Buildersalze auf weni-

ger als 40 Mikrometer zu verringern. Die Niotensidkompo-

nente der Formulierung war zu 90% bioabbaubar. Die for-
mulierte Waschmittelzusammensetzung war bestindig, ge-
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lierte beim Lagern nicht, besass eine grosse Waschkraft und
schaumte bei Anwendung nicht.

Die Formulierungen kdnnen ohne Vermahlen der Bull-
dersalze und der suspendierten Teilchen zu einer kleinen
Teilchengrosse hergestellt werden, doch werden die besten
Ergebnisse erhalten, wenn man die Formulierungen ver-
mahlt, um die Tellchengrosse des suspendierten festen Teil-
chen zu verkleinern. :

Die Buildersalze kénnen so wie sie geliefert werden ver-
wendet werden, es konnen aber auch die Buildersalze und
die suspendierten festen Teilchen vermahlen oder teilweise
vermahlen werden, bevor man sie mit dem nichtionischen
Tensid vermischt. Das Vermahlen kann teilweise vor dem

Vermischen erfolgen und man kann nach dem Vermischen

12

das Mahlen vollenden, oder man den ganzen Mahigang nach

dem Vermischen mit dem fliissigen Tensid durchfithren. Die

Formulierungen, die suspendierten Builder und feste Teil-

chen mit Gréssen unter 100 Mikrometer enthalten sind be-
5 vorzugt.

Die hochgradig bioabbaubaren propoxylierten ethoxy-
lierten Fettalkoholniotenside der Erfindung kénnen zur For-
mulierung von Polyphosphatbuildersalz, wenig Polyphos-
phatbuildersalz und iiberhaupt kein Polyphosphatbuilder-

10 53]z enthaltenden Waschmitteln verwendet werden. Sie kon-

nen auch als einziges oder hauptséchliches nichtionisches
Tensid in wissrigen builderhaltigen oder nicht builderhalti-
gen Vollwaschmittelzusammensetzungen verwendet werden.
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