
(57)【要約】

【課題】ディスクリートトラック媒体と、記録ヘッドの

スキュー角を考慮した適切な主磁極とを有し、信号ＳＮ

比の低下を防止できる垂直磁気記録装置を提供する。

【解決手段】基板上に、軟磁性層と、垂直記録層とを有

し、前記垂直記録層の膜面内に記録トラックを磁気的に

分断する溝または非磁性材料からなるガードバンドが形

成されたディスクリートトラック媒体と、主磁極と、補

助ヨークと、コイルとを有する磁気ヘッドとを具備し、

前記主磁極の媒体対向面の形状は、ヘッド走行方向に沿

う側辺をヘッド走行方向に垂直な直線上に投影した線分

の距離Ｊが前記ディスクリートトラック媒体のガードバ

ンドの幅ｂよりも小さいという条件を、前記主磁極が前

記ディスクリートトラック媒体のどの記録トラック上に

位置するときにも満たす、ディスクリートトラック媒体

を有する垂直磁気記録装置。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 、 軟 磁 性 層 と 、 垂 直 記 録 層 と を 有 し 、 前 記 垂 直 記 録 層 の 膜 面 内 に 記 録 ト ラ ッ ク
を 磁 気 的 に 分 断 す る 溝 ま た は 非 磁 性 材 料 か ら な る ガ ー ド バ ン ド が 形 成 さ れ た デ ィ ス ク リ ー
ト ト ラ ッ ク 媒 体 と ； 主 磁 極 と 、 補 助 ヨ ー ク と 、 コ イ ル と を 有 す る 磁 気 ヘ ッ ド と を 具 備 し 、
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直
な 直 線 上 に 投 影 し た 線 分 の 距 離 Ｊ が 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド の 幅
ｂ よ り も 小 さ い と い う 条 件 を 、 前 記 主 磁 極 が 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録
ト ラ ッ ク 上 に 位 置 す る と き に も 満 た す こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 有
す る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン
グ 端 と の 間 の 距 離 Ｌ が 、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 は 、 ほ ぼ 長 方 形 の 形 状 を な す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載
の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 は 、 両 側 辺 に 凸 部 を 有 す る 多 角 形 の 形 状 を な す こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 は 、 両 側 辺 に 凸 部 お よ び 凹 部 を 有 す る 多 角 形 の 形 状 を な す こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 は 、 両 側 辺 に 凹 部 を 形 成 す る 曲 線 を 有 す る 形 状 を な す こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 は 、 リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ l が ト レ ー リ ン グ 端
の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ は 、 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 半 径 方 向 の 位 置 に 応 じ
て 異 な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ７ の い ず れ か に １ 項 に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ は 、 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 内 周 部 お よ び 外 周 部 で
広 く 、 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 半 径 方 向 に 沿 う 中 間 的 な 位 置 で 狭 い こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 有 す る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 は 、 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク ど う し を 溝 ま た は 非 磁 性 材 料 で
磁 気 的 に 分 断 し た 構 造 を 有 す る 媒 体 で あ る 。 以 下 、 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク を 磁 気 的 に 分 断
す る 溝 ま た は 非 磁 性 材 料 を ガ ー ド バ ン ド と い う 。 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 は 、 ガ ー ド
バ ン ド に よ っ て 、 記 録 ヘ ッ ド か ら の 磁 界 が 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク へ に じ み 出 す の を 防 止 す
る こ と を 目 的 と し て い る 。 こ の よ う な デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 垂 直 磁 気 記 録 媒 体 に
適 用 す れ ば 、 非 常 に 高 い 記 録 密 度 を 実 現 で き る と 期 待 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 従 来 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 で は な い 垂 直 磁 気 記 録 媒 体 を 組 み 込 ん だ 垂 直 磁 気 記
録 装 置 に お い て 、 媒 体 対 向 面 に お い て ト ラ ッ ク 幅 よ り も 磁 極 長 さ を 長 く し た 主 磁 極 を 用 い
る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 し か し 、 こ の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 で は 、 磁 気 ヘ ッ
ド の ス キ ュ ー 角 を 考 慮 し て い な い の で 、 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 側 辺 が 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ
ク に オ ー バ ー ラ ッ プ し て 信 号 Ｓ Ｎ 比 を 低 下 さ せ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 で は な い 垂 直 磁 気 記 録 媒 体 を 組 み 込 ん だ 垂 直 磁 気 記
録 装 置 に お い て 、 磁 気 ヘ ッ ド の ス キ ュ ー 角 を 考 慮 し て 主 磁 極 の 寸 法 を 規 定 す る こ と が 提 案
さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 現 状 で は 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 組 み 込 ん だ 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に お い
て 、 記 録 ヘ ッ ド の ス キ ュ ー 角 ま で 考 慮 し て 適 切 な 主 磁 極 を 用 い て 信 号 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止
す る こ と は 提 案 さ れ て い な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ０ ０ ０ ０ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ３ ３ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 と 、 記 録 ヘ ッ ド の ス キ ュ ー 角 を 考 慮 し た
適 切 な 主 磁 極 と を 有 し 、 信 号 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で き る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に 係 る デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 有 す る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 は 、 基 板
上 に 、 軟 磁 性 層 と 、 垂 直 記 録 層 と を 有 し 、 前 記 垂 直 記 録 層 の 膜 面 内 に 記 録 ト ラ ッ ク を 磁 気
的 に 分 断 す る 溝 ま た は 非 磁 性 材 料 か ら な る ガ ー ド バ ン ド が 形 成 さ れ た デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ
ッ ク 媒 体 と ； 主 磁 極 と 、 補 助 ヨ ー ク と 、 コ イ ル と を 有 す る 磁 気 ヘ ッ ド と を 具 備 し 、 前 記 主
磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直 な 直 線 上
に 投 影 し た 線 分 の 距 離 Ｊ が 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ よ り も
小 さ い と い う 条 件 を 、 前 記 主 磁 極 が 前 記 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク
上 に 位 置 す る と き に も 満 た す こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に よ れ ば 、 磁 気 ヘ ッ ド の ス キ ュ ー 角 を 考 慮 し て 主 磁 極 の 媒 体
対 向 面 の 形 状 を 規 定 す る こ と に よ り 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 上 に お い て 、 主 磁 極 の
側 辺 が 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ し な い よ う に し て 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止
で き る 。 し か も 、 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 断 面 積 を で き る だ け 大 き く す る こ と が で き る の で
、 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 媒 体 上 に 記 録 分 解 能 の 高 い 磁 化 転 移 を 形 成 さ せ る こ と が で
き 、 高 密 度 化 に 有 利 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 　
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、
磁 気 デ ィ ス ク は 、 基 板 ５ ０ 上 に 、 軟 磁 性 層 ５ １ 、 膜 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に 磁 気 異 方 性 を も
つ 垂 直 記 録 層 ５ ２ を 有 す る 。 垂 直 記 録 層 ５ ２ の 膜 面 内 に は 、 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ と 、 隣 接 す
る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ を 磁 気 的 に 分 断 す る 溝 ま た は 非 磁 性 材 料 か ら な る ガ ー ド バ ン ド ２ ３ が
形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 磁 気 デ ィ ス ク は デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 磁 気 ヘ ッ ド は 、 記 録 ヘ ッ ド と 再 生 ヘ ッ ド と を 含 む 。 記 録 ヘ ッ ド は 、 デ ィ ス ク 面 に 対 し て
垂 直 方 向 に 磁 界 を 発 生 さ せ る 高 透 磁 率 材 料 か ら な る 主 磁 極 １ と 、 そ の リ ー デ ィ ン グ 側 に 配
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置 さ れ 主 磁 極 １ 直 下 の 軟 磁 性 層 ５ １ を 介 し て 効 率 的 に 閉 磁 路 を 形 成 す る た め に 設 け ら れ た
リ タ ー ン 磁 極 ３ と 、 主 磁 極 １ に 磁 束 を 流 す た め に 主 磁 極 １ お よ び リ タ ー ン 磁 極 ３ を 含 む 磁
路 に 巻 回 さ れ た コ イ ル ７ と を 含 む 。 再 生 ヘ ッ ド は 、 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 （ 図 １ に は 示 さ れ て
い な い ） と 、 磁 気 抵 抗 効 果 素 子 を 挟 む よ う に そ の ト レ ー リ ン グ 側 お よ び リ ー デ ィ ン グ 側 に
配 置 さ れ た シ ー ル ド 膜 ３ 、 ４ と を 含 む 。 ト レ ー リ ン グ 側 の シ ー ル ド 膜 ３ は 、 リ タ ー ン 磁 極
を 兼 ね て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 １ の 媒 体 対 向 面 （ 以 下 、 Ａ Ｂ Ｓ と 記 す ） の 形 状
を 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 記 録 ト ラ ッ ク ２
１ の 幅 を ａ 、 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ を 磁 気 的 に 分 断 す る ガ ー ド バ ン ド の 幅 を ｂ と す る
。 ま た 、 図 ２ は 磁 気 ヘ ッ ド し た が っ て 主 磁 極 １ が 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 対 し て 角 度 θ （ 以 下
、 ス キ ュ ー 角 と 呼 ぶ ） だ け 傾 い て い る 状 態 を 示 し て い る 。 図 ２ に お い て は 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ
Ｓ の 形 状 は ほ ぼ 長 方 形 を な し て い る 。 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 に 関 し て 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向
に 沿 う 側 辺 の 長 さ 、 す な わ ち ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 と の
間 の 距 離 を Ｌ 、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 を Ｔ t 、 リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 を Ｔ l と
す る 。 ヘ ッ ド 走 行 方 向 と は ト ラ ッ ク の 長 手 方 向 を 意 味 し 、 ヘ ッ ド に 対 し て 相 対 的 に 移 動 す
る 媒 体 の 移 動 方 向 と は 逆 の 方 向 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の と き 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 （ 長 さ Ｌ ） を ヘ ッ ド 走 行 方 向
に 垂 直 な 直 線 上 に 投 影 し た 線 分 の 距 離 Ｊ （ 図 ２ で は Ｊ ＝ Ｌ ｓ ｉ ｎ θ ） は デ ィ ス ク リ ー ト ト
ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド ２ ３ の 幅 ｂ よ り も 小 さ く な っ て い る 。 こ の 条 件 は 、 主 磁 極 １ が
デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に 位 置 す る と き に も 満 た し て い る
。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー
ラ ッ プ す る お そ れ が な い の で 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 に 関 し て は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ
ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 と の 間 の 距 離 （ 図 ２ で は ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 の 長 さ ） Ｌ は
、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き く な っ て い る 。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば
、 ト ラ ッ ク 密 度 を 上 げ る た め に ト ラ ッ ク 幅 を 狭 く し て も 、 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 面 積 を 十 分
大 き く し て 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 記 録 分 解 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 デ ィ ス
ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 お よ び 主 磁 極 １ に つ い て 使 用 し た 記 号 の 意 味 は 、 図 ２ の 場 合 と 同 様
で あ る 。 図 ３ も 主 磁 極 １ が 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 対 し て あ る ス キ ュ ー 角 だ け 傾 い て い る 状 態
を 示 し て い る 。 図 ３ に お い て は 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 っ た 両 方
の 側 辺 に そ れ ぞ れ 凸 部 を 有 す る ６ 角 形 の 形 状 を な し て い る 。 こ の 結 果 、 ト レ ー リ ン グ 端 の
ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t は リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ l よ り も 大 き く な っ て い る 。 な お 、 主 磁 極
１ の Ａ Ｂ Ｓ の ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 っ た 両 方 の 側 辺 に 複 数 の 凸 部 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直 な 直 線 上 に 投 影 し
た 線 分 の 距 離 Ｊ は デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド ２ ３ の 幅 ｂ よ り も 小 さ く な
っ て い る 。 こ の 条 件 は 、 主 磁 極 １ が デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク ２ １
上 に 位 置 す る と き に も 満 た し て い る 。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接
す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ す る お そ れ が な い の で 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で
き る 。 ま た 、 図 ３ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 と
の 間 の 距 離 Ｌ は 、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き く な っ て い る 。 こ の 条 件 を
満 た し て い れ ば 、 ト ラ ッ ク 密 度 を 上 げ る た め に ト ラ ッ ク 幅 を 狭 く し て も 、 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ
Ｓ の 面 積 を 十 分 大 き く し て 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 記 録 分 解 能 を 向 上 さ せ る こ と が で
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き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 デ ィ ス
ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 お よ び 主 磁 極 １ に つ い て 使 用 し た 記 号 の 意 味 は 、 図 ２ の 場 合 と 同 様
で あ る 。 図 ４ も 主 磁 極 １ が 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 対 し て あ る ス キ ュ ー 角 だ け 傾 い て い る 状 態
を 示 し て い る 。 図 ４ に お い て は 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 っ た 両 方
の 側 辺 に そ れ ぞ れ 凸 部 と 凹 部 を 有 す る ８ 角 形 の 形 状 を な し て い る 。 こ の 結 果 、 ト レ ー リ ン
グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t は リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ l よ り も 大 き く な っ て い る 。 な お 、
主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 っ た 両 方 の 側 辺 に 複 数 の 凸 部 ま た は 凹 部 を 設 け て
も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直 な 直 線 上 に 投 影 し
た 線 分 の 距 離 Ｊ は デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド ２ ３ の 幅 ｂ よ り も 小 さ く な
っ て い る 。 こ の 条 件 は 、 主 磁 極 １ が デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク ２ １
上 に 位 置 す る と き に も 満 た し て い る 。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接
す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ す る お そ れ が な い の で 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で
き る 。 ま た 、 図 ４ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 と
の 間 の 距 離 Ｌ は 、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き く な っ て い る 。 こ の 条 件 を
満 た し て い れ ば 、 ト ラ ッ ク 密 度 を 上 げ る た め に ト ラ ッ ク 幅 を 狭 く し て も 、 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ
Ｓ の 面 積 を 十 分 大 き く し て 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 記 録 分 解 能 を 向 上 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 デ ィ ス
ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 お よ び 主 磁 極 １ に つ い て 使 用 し た 記 号 の 意 味 は 、 図 ２ の 場 合 と 同 様
で あ る 。 図 ５ も 主 磁 極 １ が 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 対 し て あ る ス キ ュ ー 角 だ け 傾 い て い る 状 態
を 示 し て い る 。 図 ５ に お い て は 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 は 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 っ た 両 方
の 側 辺 に そ れ ぞ れ 凹 部 を 形 成 す る 曲 線 を 有 す る 形 状 を な し て い る 。 こ の 結 果 、 ト レ ー リ ン
グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t は リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ l よ り も 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直 な 直 線 上 に 投 影 し
た 線 分 の 距 離 Ｊ は デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド ２ ３ の 幅 ｂ よ り も 小 さ く な
っ て い る 。 こ の 条 件 は 、 主 磁 極 １ が デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク ２ １
上 に 位 置 す る と き に も 満 た し て い る 。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接
す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ す る お そ れ が な い の で 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で
き る 。 ま た 、 図 ５ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 と
の 間 の 距 離 Ｌ は 、 ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き く な っ て い る 。 こ の 条 件 を
満 た し て い れ ば 、 ト ラ ッ ク 密 度 を 上 げ る た め に ト ラ ッ ク 幅 を 狭 く し て も 、 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ
Ｓ の 面 積 を 十 分 大 き く し て 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 記 録 分 解 能 を 向 上 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 デ ィ ス
ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 お よ び 主 磁 極 １ に つ い て 使 用 し た 記 号 の 意 味 は 、 図 ２ の 場 合 と 同 様
で あ る 。 図 ６ も 主 磁 極 １ が 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 対 し て あ る ス キ ュ ー 角 だ け 傾 い て い る 状 態
を 示 し て い る 。 図 ６ に お い て は 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 形 状 は 、 リ ー デ ィ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅
Ｔ l が ト レ ー リ ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t よ り も 大 き い 台 形 の 形 状 を な し て い る 。 ま た 、 図 ６
に 示 す 主 磁 極 １ の Ｌ は 、 図 ２ ～ 図 ５ に 示 し た 主 磁 極 の Ｌ よ り も 小 さ い 。 こ れ ら の 点 で 、 図
６ の 主 磁 極 の 形 状 は 図 ２ ～ 図 ５ に 示 し た 主 磁 極 の 形 状 と 異 な っ て い る 。 図 ６ の 主 磁 極 １ の
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Ａ Ｂ Ｓ 断 面 積 は 、 （ 主 磁 極 １ の ト レ ー リ ン グ 端 と リ ー デ ィ ン グ 端 の 距 離 Ｌ ） × （ ト レ ー リ
ン グ 端 の ト ラ ッ ク 幅 Ｔ t ） よ り も 大 き く な っ て い る 。 し た が っ て 、 主 磁 極 １ の Ａ Ｂ Ｓ の 面
積 を 十 分 大 き く し て 十 分 な 磁 界 強 度 を 確 保 で き 、 記 録 分 解 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ に お い て も 、 ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 沿 う 側 辺 を ヘ ッ ド 走 行 方 向 に 垂 直 な 直 線 上 に 投 影 し
た 線 分 の 距 離 Ｊ は デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ガ ー ド バ ン ド ２ ３ の 幅 ｂ よ り も 小 さ く な
っ て い る 。 こ の 条 件 は 、 主 磁 極 １ が デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の ど の 記 録 ト ラ ッ ク ２ １
上 に 位 置 す る と き に も 満 た し て い る 。 こ の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接
す る 記 録 ト ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ す る お そ れ が な い の で 、 Ｓ Ｎ 比 の 低 下 を 防 止 で
き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ ～ 図 ６ に 示 し た よ う な 形 状 を 有 す る 主 磁 極 は 、 主 磁 極 を 形 成 す る 高 透 磁 率 材 料 を 成
膜 し た 後 、 ス パ ッ タ エ ッ チ ン グ す る 際 に 、 た と え ば エ ッ チ ン グ ガ ス の 入 射 角 度 を 調 整 す る
こ と に よ り 所 望 の 形 状 に 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ る デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク
媒 体 で は 、 ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ が デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 半 径 方 向 の 位 置 に 応 じ て
異 な っ て い て も よ い 。 た と え ば 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 主 磁 極 の ス キ ュ ー 角 が 大 き く な る デ
ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 内 周 部 お よ び 外 周 部 に お い て ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ 1 を 広 く し
、 主 磁 極 の ス キ ュ ー 角 が 大 き く な る デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 半 径 方 向 に 沿 う 中 間 的
な 位 置 に お い て ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ 2 を 狭 く し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 を 用 い れ ば 、 主 磁 極 １ の 側 辺 が 隣 接 す る 記 録 ト
ラ ッ ク ２ １ 上 に オ ー バ ー ラ ッ プ す る た め の 、 主 磁 極 の 設 計 マ ー ジ ン を 大 き く す る こ と が で
き 、 主 磁 極 の 設 計 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 は い わ ゆ る イ ン プ リ ン ト 法 を 使 用 し て 製 造 す る こ と
が で き る の で 、 図 ７ に 示 し た よ う に デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 媒 体 の 半 径 方 向 の 位 置 に 応 じ
て ガ ー ド バ ン ド の 幅 ｂ を 変 え る こ と に 関 し て 製 造 上 の 困 難 が 生 じ る こ と は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ た デ ィ ス ク リ ー ト
ト ラ ッ ク 媒 体 と そ の 上 に 配 置 さ れ る 主 磁 極 の 媒 体 対 向 面 の 形 状 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 垂 直 磁 気 記 録 装 置 に 組 み 込 ま れ る デ ィ ス ク リ ー ト ト
ラ ッ ク 媒 体 の 平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ … 主 磁 極 、 ３ … リ タ ー ン 磁 極 （ シ ー ル ド 膜 ） 、 ４ … シ ー ル ド 膜 、 ７ … コ イ ル 、 ２ １ …
記 録 ト ラ ッ ク 、 ２ ３ … ガ ー ド バ ン ド 、 ５ ０ … 基 板 、 ５ １ … 軟 磁 性 層 、 ５ ２ … 垂 直 記 録 層 。

10

20

30

40

(6) JP 2006-18902 A 2006.1.19



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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