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一种船用燃油加热装置，包括燃油加热器、

油过滤器、补水箱、补水泵、进风口、排烟口等。该

装置包括三台独立的燃油加热器按上中下三层

布置，机组右侧有供油口和回油口，与外部油路

连接。机组顶部有补水箱和补水泵，两者由水管

连接。机组右侧面板下方有进风口，顶部布置有

排烟口，左侧为循环水进、出口，可与外部水管连

接。外部燃油被燃油加热器吸入后分别经过燃油

加热器的油过滤器，在燃烧室内燃烧后加热循环

水，未完全燃烧的燃油通过回油管返回燃油箱

中。被加热后的高温热水经出水口被输送至需要

的地方，热水降温后再由进水口流回加热器再次

加热，如此反复。船用燃油加热装置结构紧凑体

积小，升温快油耗低，制热不受冬季低温环境的

限制。
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1.一种船用燃油加热装置，包括燃油加热器、油过滤器、进水口、出水口、供油口、回油

口、补水箱、补水泵、进风口、排烟口、温度传感器、气体传感器、PLC程序控制器、报警器；其

特征在于：

A）该装置包括三台独立的燃油加热器按上中下三层布置，燃油加热器的供油口和回油

口在机组右侧引出接口与外部油路连接；  机组顶部安装有补水箱和补水泵，两者通过水管

路连接，顶部还布置有排烟口法兰；

B）机组右侧面板下方开有进风口、供油口、回油口，左侧有循环水进水口、出水口，与外

部水管路连接，还设置有温度传感器；左侧上方设置有气体传感器、PLC程序控制器、报警

器；PLC程序控制器通过导线与温度传感器、气体传感器、报警器连接；

C）外部燃油被燃油加热器吸入后分别经过燃油加热器的油过滤器，然后在燃油加热器

的燃烧室内燃烧后加热系统中的循环水，未完全燃烧的燃油则通过回油管返回燃油箱中；

被加热后的高温热水经出水口被输送至需要的地方，热水降温后再由进水口流回燃油加热

器中再次加热，如此反复；

D）燃油在燃烧室内燃烧后的废气经排烟口排放至外部。

2.根据权利要求1所述的一种船用燃油加热装置，其特征在于：为防止加热器喷油口堵

塞，燃油加热器前设置的油过滤器在100目以上。

3.根据权利要求1所述的一种船用燃油加热装置，其特征在于：机组内还设置有温度传

感器、PLC程序控制器，燃油加热装置通过温度传感器测试热水回水温度，通过PLC程序控制

器自动控制调节燃油加热器开停台数，起到能量调节的作用。

4.根据权利要求1所述的一种船用燃油加热装置，其特征在于：机组内还设置有气体传

感器，报警器；为防止尾气一氧化碳浓度过高，气体传感器将检测得到的一氧化碳气体浓度

传输给PLC程序控制器，并报警提醒加强一氧化碳气体排放。

5.根据权利要求1所述的一种船用燃油加热装置，其特征在于：机组内设有补水箱和补

水泵，用于自动维持系统循环水压力，防止发生干烧事故。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209819874 U

2



一种船用燃油加热装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种船用燃油加热装置，尤其适用于无限航区船舶低环境温度下

船舶采暖的一种设备。

背景技术

[0002] 船舶冬季采暖大多采用蒸汽加热、电加热或海水源热泵空调的方法。但目前这三

种方式有各自的弊端。蒸汽加热需要配套专用船用锅炉，设备本身造价高，且系统复杂占用

空间大，需要专职人员管理运行；电加热需要固定电源，船舶电源来自柴油发电机，柴油发

电机燃油热效率约为40～50%，有大量的废热被海水带走无法有效利用；海水源热泵空调受

海水温度限制，海水温度低于6℃时，空调制热量会急剧下降，海水温度2℃以下时，海水源

热泵空调将无法正常工作。

发明内容

[0003] 本实用新型设计的一种船用燃油加热装置，利用船舶现有的燃油系统，通过柴油

燃烧直接加热循环水系统，与电加热相比，热能利用率至少提高20%以上。该装置结构紧凑，

体积小，自动化程度高，方便管理运行，且不受舱外环境温度的限制，非常适合北方航线船

舶冬季制热的需求。本实用新型有效克服了现有船舶冬季取暖设备系统复杂、占用空间大、

造价高，浪费能量以及极冷气温下热泵空调无法工作等弊端。

[0004] 本实用新型技术方案是这样实现的：

[0005] 一种船用燃油加热装置，包括燃油加热器、油过滤器、进水口、出水口、供油口、回

油口、补水箱、补水泵、进风口、排烟口、温度传感器、气体传感器、PLC程序控制器、报警器；

[0006] A）该装置包括三台独立的燃油加热器按上中下三层布置，燃油加热器的供油口和

回油口在机组右侧引出接口与外部油路连接；  机组顶部安装有补水箱和补水泵，两者通过

水管路连接，顶部还布置有排烟口法兰；

[0007] B）机组右侧面板下方开有进风口、供油口、回油口，左侧有循环水进水口、出水口，

与外部水管路连接，还设置有温度传感器；左侧上方设置有气体传感器、PLC程序控制器、报

警器，PLC程序控制器通过导线与温度传感器、气体传感器、报警器连接；

[0008] C）外部燃油被燃油加热器吸入后分别经过燃油加热器的油过滤器，然后在燃油加

热器的燃烧室内燃烧后加热系统中的循环水，未完全燃烧的燃油则通过回油管返回燃油箱

中；被加热后的高温热水经出水口被输送至需要的地方，热水降温后再由进水口流回燃油

加热器中再次加热，如此反复；

[0009] D）燃油在燃烧室内燃烧后的废气经排烟口排放至外部。

[0010] 优化地，为防止加热器喷油口堵塞，燃油加热器前设置的油过滤器在100目以上。

[0011] 进一步地，机组内还设置有温度传感器、PLC程序控制器，燃油加热装置通过温度

传感器测试热水回水温度，通过PLC程序控制器自动控制调节燃油加热器开停台数，起到能

量调节的作用。
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[0012] 进一步地，机组内还设置有气体传感器，报警器；为防止尾气一氧化碳浓度过高，

气体传感器将检测得到的一氧化碳气体浓度传输给PLC程序控制器，并报警提醒加强一氧

化碳气体排放。

[0013] 进一步地，机组内设有补水箱和补水泵，用于自动维持系统循环水压力，防止发生

干烧事故。

[0014] 本实用新型设计的一种船用燃油加热装置，具有结构紧凑，体积小，自动化程度

高，方便管理运行，且不受舱外环境温度的限制，非常适合北方航线船舶冬季制热的需求。

尤其适用于无限航区船舶低温度环境下船舶采暖；利用船舶现有的燃油系统，通过柴油燃

烧直接加热循环水系统，与电加热相比，热能利用率至少提高20%以上。有效克服了现有船

舶冬季取暖设备系统复杂、占用空间大、造价高，浪费能量以及极冷气温下热泵空调无法工

作等弊端。尤其适用于无限航区船舶低环境温度下船舶采暖。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型一种船用燃油加热装置示意图。

[0016] 1、燃油加热器  ，2、出水口，  3、进水口，  4、供油口，5、回油口，  6、进风口，  7、油过

滤器，  8、补水泵，  9、补水箱，  10、排烟口，11、温度传感器，12、气体传感器、13、PLC程序控

制器，14、报警器。

具体实施方式

[0017] 以下结合附图和实施例对本实用新型加以详细说明，凡是采用本实用新型的相似

结构及其相似变化，均列入本实用新型权利要求书的保护范围。

[0018] 如图1所示：一种船用燃油加热装置，包括燃油加热器1、油过滤器7、进水口3、出水

口2、供油口4、回油口5、补水箱9、补水泵8、进风口6、排烟口等10、温度传感器11、气体传感

器12、PLC程序控制器13、报警器14。该装置包括三台独立的燃油加热器1按上中下三层布

置，燃油加热器的供油口4和回油口5在机组右侧引出接口与外部油路连接。  机组顶部安装

有补水箱9和补水泵8，两者通过水管路连接。机组右侧面板下方设有进风口6，以保证燃料

燃烧时所需要的足够空气量，顶部布置有排烟口10法兰，左侧下方为循环水进水口3、出水

口2，进、出水口出安装法兰，可与外部水管路连接，左侧下方还设置温度传感器11、左侧上

方设置气体传感器12、PLC程序控制器13、报警器14。PLC程序控制器13通过导线与温度传感

器11、气体传感器12、报警器14连接。外部燃油被燃油加热器1吸入后分别经过燃油加热器

的油过滤器7，所述的油过滤器选择100目以上。然后进入燃油加热器的燃烧室内燃烧，加热

系统中的循环水，未完全燃烧的燃油则通过回油管返回燃油箱中。被加热后的高温热水经

出水口2被输送至需要的地方，热水降温后再由进水口3流回燃油加热器1中再次加热，如此

反复。燃油在燃烧室内燃烧后的废气经排烟口10排放至外部。燃油加热装置可通过温度传

感器11测得热水回水温度，自动控制调节燃油加热器开停台数，起到能量调节的作用。循环

水为闭式循环，为防止加热器干烧，当循环水系统水压低于一定压力值时，补水泵会自动开

启对系统进行补水。当气体传感器12测得一氧化碳浓度超过设定值时，报警器14立即报警。

燃油加热装置本身带有防过热、干烧、尾气一氧化碳浓度过高检测等多项保护措施。

[0019] 本实用新型采用燃油加热方式为船舶空调系统提供高温热源，解决水冷船用空调
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低环境温度条件下无法制热的难题。船用燃油加热装置几乎不受冬季低温环境的限制，可

应用于严寒地区。船用燃油加热装置结构紧凑体积小，升温速度快，燃烧充分油耗低，保护

功能齐全，加热量多级调节，是一种解决船舶冬季采暖的理想设备。
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图1
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