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(57) Abstract: Panels for capturing
solar energy which are intended to be
incorporated as roofing and skylights in
buildings with an improvement in the
collection of water and solar energy,
use being made of undulating metal
(steel) or else plastic panels which
perform a decorative and ornamental
function, as a substitution for the
usual roofing and tiles in buildings,
as well as a clear practical function
as elements for capturing solar energy
for its conversion and for the improved
collection of rainwater so that it can be
reused, the transparent plastic panels
additionally providing the inside of the
structure with additional brightness as
a substitution for skylights.

(57) Resumen: Paneles de captacidn de energfa solar para su incorporacién como cubiertas y claraboyas en edificios con mejora de
recopilacién de agua y energfa solar, utilizando paneles ondulados de tipo metéalico (acero) o bien pldstico que cumplan una funcién
decorativa y ornamental como sustitucién de las cubiertas y tejas habituales en las edificaciones, ademas de una clara funcién practica
como elementos captadores de energia solar para su transformacién y mejor recogida de aguas de lluvia para su reutilizacion, en el
caso de los paneles plasticos transparentes dotando ademads de una luminosidad adicional al interior de la construccién en sustitucién
de claraboyas.
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“Paneles de captacién de energia solar para su

incorporaciéon _como cubiertas y claraboyas en_edificios con
mejora de recopilacién de agua y energia solar ”

La presente invencidn recae en la utilizacién de paneles de captacion de
energia solar para su incorporacidén como cubiertas y claraboyas en

edificios con mejora de recopilacién de agua y energia solar.

Estos paneles de captacién solar se infegran como elemento constructivo
bdsico en edificios, ya sean de uso privado como viviendas unifamiliares o
colectivas, naves industriales, edificios publicos o cualquier construccidn

que requiera una cubierta en el tejado

En la actualidad, existen paneles de captacién solar en el mercado, pero
son un anadido a los elementos bdsicos de construccidn. Sin embargo los
paneles descrifos en esta memoria, pueden sustituir desde la fase de disefio
de la construccidén a cualquier sistema de teja u otro elemento de cubieria,
formando por si solos el tejado necesario en cualquier construccion, o
también sustituir de forma directa a los paneles ya instalados que tengan las

medidas de las placas aqui descritas.

Asi mismo, los paneles que existen hoy did en el mercado, estdn fabricados
con una tecnologia cara, a diferencia de lo que ocurre con la presente
invencion.

Una de las venigjaos de los paneles aqui propuestos y su aplicacion
industrial, es que su fabricacién se lleva a cabo a partir de materiales
relativamente baratos y faciles de adquirr; empleando maquinaria cara y
utillajes bien definidos y ya desarrollados y mediante procesos de
fabricacion sencillos, conseguir un producto con una alta calidad de

fabricacion y bgjo precio.
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El objetivo de bdjo precio se persigue hasta el final. Para ello se invierte en

utillaje con el objetivo de fabricar el panel mediante un proceso répido y
fiable.

Siendo clave importante la unidn de las placas solares para obtener la
estangueidad necesariq, el sellado se realizard mediante soldadura. Dicha
soldadura se realizard mediante un robot con el cual se conseguird mayor
precision, evitando errores y por fanto evitando fugas del liquido durante las
fases de prueba y a lo largo de la vida Gtil del material. Los tiempos de
proceso igualmente se reducirdn al aplicar soldadura automatizada.

Estado de la tecnologia de captacién solar.
H inventor no conoce ningun panel similar al ahora descrito.

La sintesis de esta invencidn se resume en términos generales de la siguiente
manera; los rayos del sol se utilizan para la generacién de calor; utilizando
los medios adecuados, el calor absorbido por una superficie expuesta a
dichos rayos puede ser utilizado para generar parte de la energia que
cualquier edificio habitable necesita para calentar el agua de consumo y
ofros usos. La invencidn consiste en el disefio y fabricacién de paneles de
captacién solar para su incorporacion como elemento consfructivo en
edificios.

Ventagjas
A fitulo meramente enunciativo y no limitativo, las ventajas que aporta la
presente invencion son esencialmente y a fitulo meramente enunciativo y
no limitativo las siguientes;

- Facil fabricacion.

- Sencillez y eficacia de uso.

- Eevada calidad energética e inagotable a escala humana.

- Nulo impacto ecoldgico. Es la gran ventaja del sistema: una

fuente energética libre de residuos o gases contaminantes. Esta
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invencién supondrd un beneficio para potenciar el uso de
energias alternatfivas.
- Mantenimiento reducido.
- Recopilan eficientemente el agua de lluvia caida haciendo del

5 sistema doblemente ecoldgico.

En definitiva, la incorporacién de los panales solares como elementos
constructivos (cubiertas y claraboyas en edificios) tiene como finalidad
Ultima la captacién y aplicacion de la radiacidn solar en edificios para
10  usos térmicos. El uso mds importante serd la obtencién de agua caliente
sanitaria. El efecto térmico producido por la energia solar es recogido
por paneles ondulados metdlicos de alta calidad o paneles de pldsticos
opacos o transparentes, transfiiendo ese calor a los fluidos que circularan

por su interior en circuito cerrado.

15
En la hoja de disefios adjunta se acompafia un esquema de la invencién
para permitir su mejor comprension, siendo este esquema un ejemplo
realizativo y no limitativo de la invencién conforme a las siguientes figuras;
20
Figura 1; Vista en esquema de la accidn solar sobre los paneles.
Figura 2; Vista en planta y una seccién del panel inferior.
25 Figura 3; Vista en planta y una seccidn del panel superior.
Figura 4; Ejemplos de acoplamiento enire paneles y diferentes
opciones de montaje.
30

Conforme a los anteriores disefios el objeto de Ila presente invencion

consiste en la ulilizacidon como elemento constructivo en cubiertas o
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claraboyas de paneles de captacién solar andulgdos en los cuales ia

superficie del panel a través de las ondas sinusoidales estard orientada a lo
largo del recorrido del sol en un dngulo éptimo para recoger su energia. Los
recorridos solares diurnos son arcos de circulo perféc’ros cuyo eje coincide
con el de la tierra. De esta forma, en cada momento la mayor superficie del
panel ondulado con respecto al panel plano y los dngulos formados con
respecto al sol hacen que la eficacia energética sea superior en este tipo
de panel con respecto a los paneles planos. Durante las primeras horas de
la manana (P), las “ondas laterales derechas del panel” recogerdn los rayos
solares (R) hasta llegar a mediodia (M) donde el panel capta mayor energia
solar en toda su superficie. Por la tarde (T) antes del ocaso, las “ondas
laterales izquierdas del panel” recogerdn los rayos antes de desaparecer el
sol. Este recorrido de los rayos solares desde el orto hasta el ocaso y su

incidencia sobre los panales se recoge en el gréfico descrito en la Figura 1.

Ademads de las ventajas técnicas en cuanto rendimiento energético del
panel ondulado objeto de la presente invencién, es importante destacar
que existen ventdajas constructivas e industriales. Los paneles planos
existentes estdn formados por complejos conjuntos de placas vitreas,
serpentines, capas aislantes y ofros elementos que hacen que el panel sea

de muy alfo precio y rendimiento moderado.

A! mismo tiempo, el panel ondulado presenta la ventaja o caracteristica
con respecto a los paneles de captacion solar existentes, consistente en su
capacidad para canalizan el agua recogida de la lluvia de una manera
mas eficiente debido al propio diserio de las ondas, con el fin de poder
recopilar el agua de la cubierta y poder reutilizarla mediante sistemas

adecuados en las instalaciones que se desee.

La clave de esta invencién es la utilizacién, como elemento constructivo en
claraboyas o cubiertas de paneles ondulados metdlicos de alta calidad o
bien, paneles de pldstico opacos o ftransparentes. La cualidad mds

importante de estos paneles es su disposicidon para ser utilizados como
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elementos constructivos, es decir, a la hora de planificar la cubierta del

edificio donde vayan a ser utilizados, estos paneles seran los elementos que
sustituirdn directamente a las tejas o cualquier tipo de plancha empleada

para la terminacidn del edificio.

Por lo tanto, se trata de obtener paneles con estética y dimensiones exactas
al disefo estdndar que comercializan empresas dedicadas al suminisiro de
la construccién.  Persiguiéndose  sustituir las  placas onduladas de
fibrocemento en nuevas construcciones o en las ya instaladas en fejados,

por las propuestas en esta invencidén con sistema de circulaciéon de agua.

Se pueden instalar tantas placas como sea necesario para cubrr la
superficie requerida en el edificio donde redlice la ejecucién de obra. Asi,
existen diferentes configuraciones de placas para poder adaptarias en
funcion del montaje requerido. (Ver figura 4)

Los paneles se fabrican segun disefio y medidas estdndar e idénticas, a Ias
comercializadas por algunas companias gue se dedican a los materiales de
construccién y cubiertas de edificios

Para la fabricacién de los paneles se podrdn utilizar dos tipos de
tecnologias; fabricacion de paneles a pariir de paneles metdlicos, o
paneles tfransparentes u opacos.

* Enuna forma de realizacion de la invencién preferente se incorporan
paneles solares de tipo metdlico como elementos constructivos;
Cada elemento de captacion solar,{1) consiste en un conjunto de
dos paneles metdlicos (2 y 3), con forma ondulada segin disefio
estandar, unidas y selladas entre si mediante cordén de soldadura
para garantizar la estanquidad del liquido interior. Estdn mecanizadas
y ensambladas con los elemenios necesarios para poder hacer
circular el fluido interno de un elemento a otro y de manera sucesiva
hasta la central de control, y desde alli devolver el fluido de nuevo a
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las placas gue forman la cubierta del edificio, siempre en circuito

cerrado.

Se mecanizan unas embuticiones (5) que servirdn de separaciéon entre
planchas. Igualmente se realizan una serie de taladros (6) que se utilizardn
para acoplar elementos que servirdn para conectar los paneles entre si (4),
e instalar las conexiones de tuberias {7) de agua dependiendo del tipo de

instalacién.

El disefio externo del panel se podrd efectuar con embuticiones o
deformaciones cada cierta distancia, de tal modo que una vez instalados
los paneles sobre la cubierta, el aspecto pueda ser similar al de un tejado

con tejas estdndar.

El acabado final se realiza con pintura resistente a las agresiones del exterior

en la cara vista externa.

La parte interior se recubre con poliuretano para un mejor aislamiento y

mejorar la eficiencia térmica del conjunto.

En una forma de realizacion alternativa del objeto de la presente invencién
se incorporan paneles solares pldsticos construidos a partir de polimeros. Se
disehan placas onduladas transparentes u opacas con las mismas

dimensiones y formai.

Dependiendo de varios factores, refliejados a continuacion, se utilizard la

tecnologia mas adecuada:

o Estudios de eficiencia.

o lLugares donde serdn instalados los paneles.
o Normativas de cada pais.

o Costes de fabricacion.

o Costes finales del producto.
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De igual modo los paneles moldeados a partir de pldastico opaco o

fransparente, se podran utilizar como elementos de cubiertas para dejor
pasar la luz solar como dispositivo fragaluz, para hacer llegar la luz natural a
sitios donde no llegaria durante el dia si no hay iluminacién artificial y al
mismo fiempo aprovechar las otras ventajas ya mencionadas de este panel.

En la instalacion final, las placas se unen enire si de una o otra y de manera
sucesiva. E fluido calentado por el sol saldrd del panel hasta una central
que gestiona la entrada y salida de dicho fluido desde y hasta los paneles.
La central de control se encarga de regular el uso de la energia que
fransporta el fluido traido desde las placas y desde alli devuelve el fluido de
nuevo a las placas que forman la cubierta del edificio para iniciar de nuevo
el ciclo.

La energia térmica proceden’re de los rayos solares llega a los captadores
(1), calentando el fluido que circula por su interior. Esta energia en forma de
agua caliente es intercambiada hasta otro circuito donde es guardada en
un depdsito acumulador hasta poder ser ulilizada, como agua caliente
sanifaria y oiros usos como. calentar el agua de la piscina o.incluso refrigerar '
el ambiente del edificio con los sistemas adecuados.

Como mejora adicional, el sistema de recirculacion de agua podré
funcionar bajo la caracteristica denominada termosifén, evitando asi el uso
de bombas de recirculacion en algunas instalaciones. El efecto termosifon
hace que al calentarse el fluido del panel ondulado por efecto del Sol,
dada ja diferencia de densidad de la zona fria {zona inferior del panel) con
respecto a la zona caliente (zona superior), se produce una circulacién
natural del fluido por el interior de la instalacidén hasta el acumulador,
volviendo por los tubos de retorno hacia los paneles para comenzar de
nuevo el ciclo. Este proceso se repite permaneniemente mientras incide Ia
energia solar en los paneles ondulados de captacién y exista una cierta
temperatura en el fluido. de intercambio del panel solar.
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Reivindicaciones-
1.- Paneles de captacién solar para su incorporacidn como cubiertas vy
claraboyas en edificios con mejora de recopilacién de agua y energia solar
caracterizados por constar de paneles metdlicos consistentes en un
conjunto de dos paneles metdlicos con forma ondulada segun disefic
estandar, sellados entre si, mecanizados y ensambladas con los elementos
necesarios para poder hacer circular el fluido interno de un elemento a otro
y de manera sucesiva hasta la central de conirol, y desde alli devolver el
fluido de nuevo a las placas que forman la cubierta del edificio, siempre en

circuito cerrado.

2.- Paneles de captacién solar para su incorporacién como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilacién de agua y energia solar
conforme a la reivindicacion primera caracterizado porque la superficie
ondulada de los paneles esta provista de embuticiones de separacion entre

placaos y taladros de conexidn de tuberias de fluido.

3.- Paneles de captacién solar para su incorporaciéon como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilacion de agua y energia solar
conforme a la reivindicaciones anteriores caractierizado porque el diseno
externo del panel se efectta mediante embuticiones o deformaciones
cada cierta distancia, dando un acabado similar al de un tejado con tejas

una vez instalados los paneles sobre la cubieria.

4.- Paneles de captacién solar para su incorporacién como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilacién de agua y energia solar,
caracterizado por constar de placas plasticas onduladas transparentes u

opacas con las mismas dimensiones.

5.- Paneles de captacidon solar para su incorporaciéon como cubierfas y

claraboyas en edificios con mejora de recopilacidén de agua y energia solar
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9
conforme a las reivindicacion 4 caracterizada por que los paneles plésticos

pueden utilizarse también como medios para dejar pasar fa luz {tragaluces).

6.~ Paneles de captacién solar para su incorporacién como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilacidon de agua y energia solar
conforme a las reivindicaciones anteriores caracterizadas por que los
paneles estardn dotados de medios para la circulacién de fluidos, asi como

de conexiones para tuberias situadas en su interior.

7.- Paneles de captacién solar para su incorporacién como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilaciéon de agua y energia solar
conforme a las reivindicaciones anteriores caracterizados porque el
acabado final se realiza con pintura resistente a las agresiones del exterior

en la cara vista externa y la parte interior se recubre con poliuretano.

8.- Paneles de captacion solar para su incorporacion como cubiertas y
claraboyas en edificios con mejora de recopilacidon de agua y energia solar
caracterizados porque el sistema de recirculacion de fluido en el inferior de
los paneles opera mediante termosifén ; Diferencia de densidades enire la
zona fria { no expuesta a los rayos solares) y la zona caliente ( expuesta a los
rayos solares) generando un retorno del fluido que se mantiene mieniras
inciden los rayos solares y exista una cierta temperatura en el fluido de
infercambio.
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Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)

F24) 2+, E04D13/18

Otra documentacién consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la bisqueda

ECLA: F24J2/04B14

Bases de datos electrénicas consultadas durante la bisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
biisqueda utilizados)

CIBEPAT,EPODOC,WPI

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria™ Documentos citados, con indicacién, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones n®
X GB 1521637 A (MACLEAN J; BRILL EDWARDS K) 1-8
16.08.1978, paginas 2-3; figuras.
X ES 1047530 U (MERETTIG BERND) 16.04.2001, 1-8
columnas 1-2; figuras.
X JP 59032743 A (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS LTD) 1-8
22.02.1984, resumen Recuperado de: EPOQUE;
figuras.
X US 5651226 A (ARCHIBALD et al.) 29.07.1997, 4-8
reivindicaciones; figuras.
A US 5398476 A (KNIGHT et al.) 21.03.1995, figuras. 1-8
A ES 275214 U (D.GOSTA JANSON) 16.02.1984, 1-8

reivindicacién 1; figuras.

A ES 2202474 T3 (TEOH SIANG TEIK) 01.04.2004, 7-8
columna 1, columna 2, lineas 1-10.

|:| En la continuacién del Recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de patentes se indican en el

Anexo
* Categorias especiales de documentos citados: “T” documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de

“A”  documento que define el estado general de la técnica no considerado presentacion internacional o de prioridad que no pertenece al
como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la

“E”  solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de .comprér,lsién del principio o teorfa que constituye la base de la
presentacion internacional o en fecha posterior. nvencion.

“L*  documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de X~ documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
cita o por una razén especial (como la indicada). por referencia al documento aisladamente considerado.

“0”  documento que se refiere a una divulgacién oral, a una utilizacién, a Y documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
una exposicién o a cualquier otro medio. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el

“P”  documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
pero con posterioridad a Iz fecha de prioridad reivindicada. naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en

la materia.
“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional. Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional

11.Septiembre.2007 (11.09.2007) 13 de septiembre de 2007 (13/09/2007)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la Funcionario autorizado

biisqueda internacional O.EP.M. P. M. Sarasola Rubio

Paseo de la Castellana, 75 28071 Madrid, Espaiia.

N°de fax 34 91 3495304 Ne° de teléfono +34 91 349 85 81

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Abril 2007)
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Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de bisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
GB 1521637 A 16.08.1978 NINGUNO e
ES 1047530 U 16.04.2001 ES 1047530 Y 01.09.2001
DE 19953409 C 05.07.2001
JP 59032743 A 22.02.1984 NINGUNO e
US 5651226 A 29.07.1997 NINGUNO e
US 5398476 A 21.03.1995 AU 3404193 A 09.09.1993
AU 663158 B 28.09.1995
ZA 9301630 A 11.10.1993
N7 247081 A 29.01.1997
N7 299807 A 19.12.1997
ES 275214 U 16.02.1984 ES 275214Y 01.10.1984
ES 275214Y 29.10.1984
ES 22024741 01.04.2004 DE 69629039 D 14.08.2003
PT 852689 T 28.11.2003
28.11.2003

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Abril 2007)
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