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(47) Sammandrag:

Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning av en strukturerad fiberbana av
papper. Forfarandet innefattar att forma en fiberbana och pé en vattenmottagande filt (5)
fora den formade fiberbanan vidare till ett avvattningsnyp. Ett dndlést band (11) med en
polyuretanyta leds genom nypet tillsammans med fiberbanan och den vattenmottagande
filten (5). Efter avvattningsnypet fors fiberbanan vidare av det &ndlésa bandet (11) till
en dndlos texturerad beklddnad (12) som &r genomslépplig for luft och till vilken banan
overfors fran det andlosa bandet (11) i ett dverforingsnyp. Den texturerade bekléddnaden
(12) 1per med en ldgre hastighet an det 4ndlisa bandet (11). Efter 6verforingen till den
texturerade beklddnaden (12) birs fiberbanan av den texturerade beklddnaden (12) till
en torkcylinder (17). Overforingsnypet bildas av tva valsar av vilka en 4r en sugvals
inuti den texturerade beklidnadens slinga. Overforingsnypet har en lingd som 4r S mm
— 40 mm. Det &ndl6sa polyuretanbandet (11) har en bredd som 6verskrider bredden hos
den texturerade bekliddnaden (12). Uppfinningen avser #ven en motsvarande maskin.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning av en strukturerad fiberbana av
papper. Forfarandet innefattar att forma en fiberbana och pa en vattenmottagande filt (5)
fora den formade fiberbanan vidare till ett avvattningsnyp. Ett sndl6st band (11) med en
polyuretanyta leds genom nypet tillsammans med fiberbanan och den vattenmottagande
filten (5). Efter avvattningsnypet fors fiberbanan vidare av det éndlsa bandet (11) till
en #ndlds texturerad beklddnad (12) som dr genomslépplig for luft och till vilken banan
overfors frén det andldsa bandet (11) i ett Gverforingsnyp. Den texturerade beklidnaden
(12) 16per med en ldgre hastighet &n det dndldsa bandet (11). Efter Sverforingen till den
texturerade bekldadnaden (12) birs fiberbanan av den texturerade beklddnaden (12) till
en torkcylinder (17). Overféringsnypet bildas av tvé valsar av vilka en ir en sugvals
inuti den texturerade beklidnadens slinga. Overforingsnypet har en lingd som 4r 5 mm
— 40 mm. Det &ndl6sa polyuretanbandet (11) har en bredd som dverskrider bredden hos
den texturerade beklddnaden (12). Uppfinningen avser dven en motsvarande maskin.
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FORFARANDE OCH MASKIN FOR TILLVERKNING AV EN STRUKTURERAD
FIBERBANA AV PAPPER

UPPFINNINGENS OMRADE

Uppfinningen avser ett forfarande och en maskin for tillverkning av en strukturerad
fiberbana, i synnerhet en tissuebana. Den tillverkade fiberbanan kan, till exempel,

anvindas som hushallspapper, toalettpapper eller papper for ansiktsservetter.

UPPFINNINGENS BAKGRUND

I US-patentet nr 6287426 visas en maskin for framstillning av strukturerat mjukpapper.
Maskinen som visas i detta patent har ett formningsparti med en inloppslada och tva
formningsbeklddnader. Den formade banan leds pa en vattenmottagande filt genom ett
avvattningsnyp. Ett impermeabelt band leds ocksa genom avvattningsnypet och banan
overfors till det impermeabla bandet. Det impermeabla bandet for darefter fiberbanan
vidare till en vira 22 som har en bankontaktande sida med en struktur. En suganordning
placerad inuti virans slinga anvénds for att finga upp banan fran det impermeabla
bandet och 6verfora den till den strukturerade viran. Banan leds dérefter till en
torkcylinder som kan vara en Yankeecylinder. Nér banan leds fran det impermeabla
bandet till den strukturerade viran anvinds en hastighetsskillnad for att astadkomma
strukturering. Detta innebér att viran ror sig med en hastighet som é&r légre &n
hastigheten hos det impermeabla bandet. En sadan hastighetsskillnad kallas ibland for
“rush transfer”. I detta dokument uppges det att hastighetsskillnaden kan vara 10 — 25
%. Aven om denna maskin ger ett gott resultat nir det giller bulk har uppfinnaren av
den foreliggande uppfinningen upptéckt att pappersbanan ibland kan skadas.
Uppfinnaren av den foreliggande uppfinningen har funnit att det ar svart att kora ett
sadant arrangemang vid hastighetsskillnader som é&r storre &n ungefér 8 %. Nér
hastighetsskillnaden &r storre 4n ungefér 8 % tappas ofta arkoverforingen och banan
skadas. Ett syfte med den foreliggande uppfinningen &r dérfor att minska risken att
pappersbanan skadas, dven nér hastighetsskillnaden é&r storre 4n 8 %.

US-patentet nr. 7588660 visar en annan maskin f6r framstéllning av strukturerat
mjukpapper. I detta patent Sverfors den formade banan till en filt och leds genom ett
enkelfiltat avvattningsnyp dér fiberbanan leds 6ver till en 6verforingsvals. Fran
Overforingsvalsen leds banan genom ett nyp till en krdppningsbeklddnad. Ett sadant
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arrangemang kréver att tre valsar samverkar, vilket &r svart pa grund av bdjning av
valsarna i nypen. Krappningsviran kan dessutom utséttas for forslitning nér den kommer

i kontakt med 6verforingsvalsen.

En annan maskin for tillverkning av pappersbanor visas i US-patentet nr. 6187137.
Detta dokument visar hur en vét bana forst kan 6verforas fran formningspartiet till en
forsta dverforingsbekldadnad och fran den forsta 6verféringsbeklddnaden till en andra
overforingsbeklddnad, vilken kan vara anordnad for att ge textur och bulk 4t banan.
Overforing till den andra 6verforingsbeklidnaden kan utféras med hjilp av "rush

transfer", varefter banan kan &verforas till en cylindertork.

Ytterligare en annan maskin diskuteras i US-patentet nr. 5830321. I detta patent
diskuteras "rush transfer" och 6verforingen dger rum nér de inblandade beklddnaderna

passerar 6ver en sugsko respektive ett avbdjningselement.

BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning av en strukturerad fiberbana av
papper. Forfarandet innefattar att forma en fiberbana och pa en vattenmottagande filt
fora den formade fiberbanan vidare till ett avvattningsnyp (ett pressnyp dér vatten
pressas ut ur banan). Avvattningsnypet bildas av en forsta pressenhet och en andra
pressenhet. Ett andlost band leds genom nypet tillsammans med fiberbanan och filten.
Det &ndl6sa bandet har en sida som é&r belagd med polyuretan och som ligger i kontakt
med fiberbanan i avvattningsnypet. Forfarandet innefattar dessutom steget att
fiberbanan efter avvattningsnypet fors vidare av det dndl6sa bandet till en dndl6s
texturerad bekliddnad/ett &ndlost texturerat band som dr genomslédpplig/genomsléppligt
for luft och till vilken/vilket banan verfors fran det andlosa bandet. Den texturerade
beklddnaden 16per med en ldgre hastighet &n det éndldsa bandet. Efter 6verforingen till
den texturerade beklddnaden fors fiberbanan vidare av den texturerade beklédnaden till
en torkcylinder. Banan verfors fran det éndlosa bandet till den texturerade beklddnaden
i ett 6verforingsnyp bildat mellan en forsta vals hos 6verféringsnypet som ligger inuti
det dndlosa bandets slinga och en andra vals hos 6verféringsnypet som &r en sugvals
placerad inuti den texturerade beklddnadens slinga. Overforingsnypet har en lingd i
maskinriktningen som ligger inom omradet 5 mm — 40 mm, foretradesvis 15 mm — 30
mm.
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Den forsta valsen hos 6verforingsnypet och det dndlsa bandet kan fordelaktigt ha en

bredd som overskrider bredden hos den texturerade bekldadnaden.

Torkcylindern &r foretrddesvis en Yankeecylinder fran vilken banan krippas loss, men
den kunde dven till exempel vara en genomblasningstorkcylinder, dvs. en TAD-

cylinder.

Det @ndl6sa bandet kan ha en hastighet som &r 5 % - 25 % hogre @n hastigheten hos den
texturerade beklddnaden, eller 8 % - 25 % hogre dn hastigheten hos den texturerade
beklddnaden. I manga praktiska utféringsformer kan man anvinda en hastighet som #r
10 % - 15 % hogre 4n hastigheten hos den texturerade beklddnaden.

Linjebelastningen i 6verforingsnypet kan ligga inom omradet 0,5 kN/m — 15 kN/m.

Den andra valsen hos verforingsnypet kan arbeta med ett invandigt undertryck inom
omradet 10 kPa — 70 kPa, eller inom ett smalare omriade om 10 kPa — 40 kPa.

I en fordelaktig utforingsform av uppfinningen har det dndlésa bandet en
luftgenomslépplighet som inte §verskrider 0,15 m/s (métt vid en tryckskillnad om 125
kPa mellan de motsatta sidorna av det andlosa bandet). Virdet 0,15 m/s motsvarar 35
CFM. Enheten CFM (kubikfot per minut) 4r inte en SI-enhet, men #r den enhet som
normalt anvénds for luftgenomslépplighet inom papperstillverkningsomréadet. Det
dndlosa bandet &r foretréddesvis en slétt band, dvs. ett band som har en slét yta.
Foretradesvis bor &tminstone den sida som vinder mot fiberbanan i avvattningsnypet ha
en slét yta.

Bandet &r foretriadesvis ett slétt band som ar ogenomtriingligt for vatten.
Utf6ringsformer dér bandet &r ett texturerat band som kan ge en tredimensionell struktur
at den sida av pappersbanan som kommer i kontakt med bandet 4r dock tinkbara. Banan
kan ddrigenom bli strukturerad pa béagge sidor (dvs. fa en tredimensionell struktur pa

bégge sidor).

Den texturerade beklddnaden kan 1 utforingsformer av uppfinningen valfritt passera
forbi en sugladda som arbetar vid ett sédant undertryck att fiberbanan pressas ldngre in i
den texturerade beklddnaden innan fiberbanan kommer fram till torkcylindern.

Sugladan kan arbeta vid en undertryck om 20 kPa — 70 kPa.

Uppfinningen avser &ven en maskin for tillverkning av en strukturerad fiberbana av
papper. Maskinen innefattar ett formningsparti som omfattar en forsta och en andra
formningsbeklddnad, ett avvattningsnyp bildat av en forsta och en andra pressenhet
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genom vilket avvattningsnyp en vattenmottagande filt 4r anordnad att béra en fiberbana
formad i formningspartiet, ett &ndlést band som &dr anordnat for att 16pa i en slinga
genom avvattningsnypet och har minst en sida belagd med polyuretan s att den
polyuretanbelagda sidan kommer att véinda mot pappersbanan som passerar genom
avvattningsnypet, en texturerad beklddnad som &r anordnad for att finga upp
pappersbanan fran det &ndlosa bandet vid en punkt nedstrdms om avvattningsnypet,
samt en torkcylinder till vilken den texturerade beklddnaden 4r anordnad att bara
pappersbanan. Maskinen innefattar dessutom ett 6verforingsnyp i vilket pappersbanan
overfors fran det &ndl5sa bandet till den texturerade beklddnaden. Overforingsnypet
bildas av en forsta vals hos 6verforingsnypet placerad inuti det &ndlgsa bandets slinga
och en andra vals hos 6verféringsnypet som &r en sugvals, som &r placerad inuti den
texturerade beklddnadens slinga. Overforingsnypet har en nyplingd i maskinriktningen

som ligger inom omradet 5 mm — 40 mm, foretradesvis 15 mm — 30 mm.

Den forsta valsen hos 6verforingsnypet och det dndl6sa bandet har foretrédesvis en
bredd som 6verskrider bredden hos den texturerade beklddnaden. Bredden hos den
forsta valsen hos dverforingsnypet och bredden hos det dndlsa bandet kan lampligen
ha en bredd som &verskrider bredden hos den texturerade beklddnaden med 10 mm —
300 mm.

En av de forsta och andra pressenheterna i avvattningsnypet kan vara en vals med

forlangt nyp.

Overforingsnypet #r i fordelaktiga utforingsformer av uppfinningen placerat pé ett
avstand om 1 m — 7 m frdn avvattningsnypet, foretrddesvis 2 m — 6 m.

En suglada kan valfritt vara anordnad for att verka pa den texturerade beklddnaden for
att pressa banan ldngre in i ytan av den texturerade beklddnaden (med hjélp av sug tack
vare undertrycket i suglddan) for att ytterligare 6ka bulken hos banan. Fiberbanan
pressas saledes lédngre in i ytan av den texturerade beklddnaden av vakuumet i sugléddan.
Detta dger rum innan fiberbanan kommer fram till torkcylindern. Undertrycket i
sugladan verkar genom den texturerade bekléddnaden som &r genomslépplig for luft.
Sugladan verkar ddrigenom dven pa banan pa ett sddant sitt att banan pressas in i ytan
av den texturerade beklddnaden. Sugladan &r placerad vid en punkt mellan
Overforingsnypet och torkcylindern.

I vissa utféringsformer dr torkcylindern en Yankeetorkcylinder till vilken pappersbanan
overfors fran den texturerade beklddnaden i ett andra 6verforingsnyp, bildat mellan en
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nypvals och Yankeecylindern. I sddana utforingsformer kan en schaber foretrddesvis

vara anordnad for att verka pa Yankeecylindern.

I andra utforingsformer kan torkcylindern vara en genomblésningstorkcylinder som

omsluts av den texturerade beklddnaden 6ver en del av sin omkrets.

Det &ndldsa bandet kan i férdelaktiga utforingsformer ha en luftgenomslipplighet som
inte 6verskrider 0,15 m/s (35 CFM).

Den vattenmottagande filten som passerar genom avvattningsnypet kan fordelaktigt
dven vara en av formningsbeklddnaderna i formningspartiet.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Figur 1 visar en schematisk sidovy av en forsta utféringsform av uppfinningen dér en

Yankeetorkcylinder anvénds.

Figur 2 visar en schematisk sidovy av en andra utforingsform av uppfinningen dér

torkcylindern dr en genomblésningstorkcylinder.

Figur 3 4r en schematisk framstéllning av en tredje utféringsform av uppfinningen som
liknar figur 2 forutom en detalj.

Figur 4 dr en schematisk framstéllning av ytterligare en annan utféringsform.

Figur 5 dr en schematisk framstéllning av en utféringsform dir en Yankeetorkcylinder

anvinds i kombination med en genomblasningstorkcylinder.
Figur 6 visar en vy uppifrdn av 6verforingsnypet.

Figur 7 4r ett diagram som visar effekten av hastighetsskillnad och undertryck pa

tjockleken hos den fardigtorkade fiberbanan.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Med hénvisning till figur 1 visas en maskin for tillverkning av en strukturerad fiberbana
av papper. Maskinen innefattar ett formningsparti. Formningspartiet har en inloppslada
1 som &r anordnad for att spruta in méld i ett gap mellan en forsta formningsbeklddnad
3 och en andra formningsbekliddnad 5. Bada formningsbeklddnaderna 3, 5 kan vara
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halférsedda viror (dvs. viror som dr genomslédppliga for vatten). I fordelaktiga
utforingsformer 4r dock den forsta formningsbeklddnaden 3 en hélforsedd vira medan
den andra formningsbekladnaden 5 kan vara en vattenmottagande filt. Det méste forstas
att, inom ramen for denna patentsokan och ett eventuellt patent utféirdat frdn densamma,
termen "formningsbeklddnad" anvinds for vilken beklddnad som helst som anvénds vid

formning av fiberbanan. Detta kunde omfatta bade halférsedda viror och filtar.

Hinvisningssiffran 2 betecknar en formningsvals. I figur 1 visas det hur den forsta
formningsbeklidnaden 3 dr anordnad for att 16pa i en slinga styrd av ledvalsar 4. Den
andra formningsbeklidnaden 5 styrs av ledvalsar 6. Den nyss formade banan bérs pa
utsidan av filten 5 till ett avvattningsnyp PN (dvs. ett pressnyp PN) bildat mellan en
forsta pressenhet 8 och en andra pressenhet 9. I utféringsformen i figur 1 &r filten som
passerar genom avvattningsnypet identisk med en av formningsbeklddnaderna. Det
maste forstés att utforingsformer dér banan forst formas mellan tva
formningsbeklddnader och darefter 6verfors till en filt som inte anvinds som en
formningsbeklddnad &r tinkbara. Maskinens totalkonstruktion blir dock kompaktare nér
en av formningsbeklddnaderna 4r samma filt som bér banan till avvattningsnypet PN.
Pressenheterna 8, 9 kommer normalt att bildas av valsar, sdésom exempelvis
bojningsreglerade valsar. I avvattningsnypet PN pressas vatten ut ur fiberbanan sa att
torrhalten hos banan dkar. Torrhalten efter avvattningsnypet PN kan ligga inom omridet
40 % - 50 %. Valfritt kan #ven en sugvals 21 vara anordnad inuti den andra
formningsbeklddnadens 5 slinga for att avvattna filten och den nyss formade banan
genom vakuumavvattning. Ett andlost band 11 ar ocksa anordnat for att passera genom
avvattningsnypet PN tillsammans med filten 5 och banan W. Det 4dndlosa bandet 11
bildar en slinga och kan vara styrt av ledvalsar 22. Atminstone den sida av det dndldsa
bandet 11 som vinder mot pappersbanan dr belagd med polyuretan s att den
polyuretanbelagda sidan av det &ndlosa bandet 11 kommer att véinda mot pappersbanan
nér banan och det dndldsa bandet 11 passerar genom avvattningsnypet. Den
polyuretanbelagda sidan av det &ndlosa bandet 11 &r slétare &n filten. Banan kommer
darfor att vidhifta till det polyuretanbelagda dndlosa bandet 11 efter passage av
avvattningsnypet PN. Efter avvattningsnypet PN bérs banan av det &ndldsa bandet 11
till ett 6verforingsnyp TN nedstréms om avvattningsnypet PN, vilket 6verforingsnyp
TN bildas av en forsta vals 14 hos 6verforingsnypet som &r placerad inuti det &ndlosa
bandets 11 slinga och en andra vals 15 hos dverforingsnypet som &r en sugvals. En
texturerad bekléddnad 12 16per i en slinga genom 6verforingsnypet TN och den
texturerade beklddnaden 12 kan vara styrd av en eller flera ledvalsar 23. Den andra

valsen 15 hos dverfringsnypet dr placerad inuti den texturerade beklddnadens 12
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slinga. Den texturerade beklddnaden 12 &r anordnad for att finga upp banan fran det
dndlosa bandet 11 nér banan passerar §verforingsnypet TN sa att banan 6verfors till den
texturerade beklidnaden 12. Overforingen sikerstills med hjilp av den andra valsen 15
hos overforingsnypet, eftersom denna vals &r en sugvals. Den texturerade beklddnaden
12 ar luftgenomslépplig sé att den andra valsen 15 hos dverforingsnypet kan suga luft
genom den texturerade beklddnaden och fa banan att vidhéfta till den texturerade
beklddnaden. Den luftgenomsléppliga texturerade beklddnaden 12 kan vara ett vivt
material sdsom en formningsvira eller en beklddnad for genomblasningstorkning (TAD-
beklddnad). Den sléta ytan hos det polyuretanbelagda &dndlésa bandet 11 fir banan att
vidhéfta till det andlosa bandet, men vidhéftningskraften &r inte sdrskilt stark och banan
kan fangas upp ganska litt fran det andlosa bandet 11 utan nagon betydande risk for
banbrott.

Den texturerade beklddnaden har en textur, dvs. en tredimensionell struktur atminstone
pé den sida som vinder mot pappersbanan. Den texturerade beklddnaden 12 ger en
tredimensionell struktur pa banan nir den andra valsen 15 hos 6verforingsnypet
(sugvalsen) suger banan med vakuum mot den texturerade beklddnaden 12. Dirigenom
Okas bulken hos banan. For att ytterligare 6ka bulken hos banan gérs dverforingen fran
det 4ndl6sa bandet 11 till den texturerade beklddnaden 12 i form av en "rush transfer",
dvs. det foreligger en hastighetsskillnad mellan den texturerade beklddnaden 12 och det
dndlosa bandet 11. Att anvénda en viss grad av hastighetsskillnad hjélper till med
arkoverforingen om skillnaden i hastighet inte &r alltfor stor. Hastighetsskillnader 6ver
en viss gréns kan dock i sjdlva verket gora arkoverforingen svarare. Skillnaden i
hastighet kan &ven forbéttra bulken. Néar pappersbanan fangas upp av en texturerad
beklddnad kan hastighetsskillnaden &ven bidra till att forbéttra pressningen av banan in i

den texturerade beklddnaden och ddrigenom ytterligare forbéttra bulken.

Det polyuretanbelagda &ndldsa bandet 11 4r foretréddesvis ett band med en slét yta och
ogenomtrangligt f6r vatten och luft. Ett andlost band 11 med en texturerad yta (pa den
sida som vénder mot fiberbanan W) och som &r ogenomtréngligt for vatten och luft
anses inte vara riktigt s& fordelaktigt, men néstan lika bra, som ett slétt och
ogenomtringligt band. Utforingsformer dér det polyuretanbelagda dndlosa bandet 11
har en begrénsad genomsldpplighet for luft 4r dock dven tinkbara. Genomsléppligheten
for luft bor inte 6verskrida 0,15 m/s (motsvarande 35 CFM) vid ett tryckfall om125 kPa
mellan bandets motsatta sidor. Om det dndlgsa bandet 11 &r genomslappligt for luft 4r
ett slétt band det mest foredragna valet, men ett texturerat band med en begransad
genomslépplighet (inte mera @n 0,15 m/s) kan tas i betraktande.
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Anvindningen av ett polyuretanbelagt band (det andldsa bandet 11) &r fordelaktig for
arkoverforing. I avvattningsnypet PN kommer ytan hos fiberbanan att ha en benégenhet
att vidhéfta till polyuretanytan och kommer att folja med det &ndlosa bandet 11 efter
avvattningsnypet PN, i stéllet for att folja med filten. Néar banan passerar genom
avvattningsnypet PN och vatten tvingas ut ur banan okar dock torrhalten hos banan.
Jamfort med en bana med 1ag torrhalt har en torrare bana lagre vidhéftning till ytan hos
en dverforingsbeklddnad sasom det dndl6sa bandet 11. Nér banan W blir torrare
kommer det dérfor att bli littare att verfora banan W till en efterfoljande bekléadnad.
Omedelbart efter avvattningsnypet PN har banan en benédgenhet att vidhifta relativt vil
till det polyuretanbelagda éndldsa bandet 11. Uppfinnaren har observerat att fiberbanans
W vidhéftning till det &ndlsa bandet 11 minskar med tiden efter passage av
avvattningsnypet. Utan att vilja vara bunden av négon sérskild teori tror uppfinnaren att
en tunn vattenfilm finns nirvarande pa det dndl6sa bandet 11 omedelbart efter nypet och
att denna tunna vattenfilm ger upphov till vidhéftning mellan det 4ndi6sa bandet 11 och
fiberbanan W. Det polyuretanbelagda éndlésa bandet 11 komprimeras 1
avvattningsnypet PN och expanderar efter nypet. Uppfinnaren tror att denna expansion
av det dndlosa bandet 11 kan fa vattenfilmen att brytas sonder. Nér detta hénder minskar
vidhiftningen. Expansionen av det éndlosa bandet 11 kommer gradvis sé att ocksa
vidhiftningen minskar gradvis. Vidhéftningen minskar darfor med tiden. Oberoende av
om denna forklaring &r korrekt eller inte s& har erfarenhet visat uppfinnaren att
vidhiftningen minskar gradvis efter avvattningsnypet PN. Av denna anledning bor
avstandet fran avvattningsnypet PN till 6verforingsnypet TN foretréddesvis vara minst 1
m for att ge det andlosa bandet 11 tid att expandera. I vissa fall kan avstandet behova
vara storre, upp till 7 m. Det maste forstas att de nimnda avstdnden &r anvindbara for
tillimpningar dir man anvénder en hastighet som ligger inom det normala
hastighetsomradet for en tissuemaskin. For ndrvarande (juli 2011) kan nya

tissuemaskiner arbeta vid en hastighet om upp till 2000 m/minut.

Graden av vidhéftning av fiberbanan W till det 4ndlosa bandet 11 &r viktig. Inuti och
omedelbart efter avvattningsnypet PN dr fiberbanans W vidhéftning till det dndlosa
bandet 11 hog, sa att fiberbanan foljer med det dndlosa bandet 11 i stillet for att f6]ja
med den vattenmottagande filten 5. Efter avvattningsnypet PN minskar fiberbanans W
vidhiftning till det #ndlésa bandet 11, sa att fiberbanan létt kan fdngas upp av den
andlgsa texturerade bekléddnaden 12.

I manga realistiska utforingsformer av uppfinningen kan det dndlosa bandet 11 16pa 10
% - 15 % snabbare 4n den texturerade bekliddnaden 12, eller 8 % - 15 % snabbare &n

den texturerade beklddnaden 12. Det dr dock Onskvirt att hastighetsskillnaden kan goras
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dnnu storre. Hastighetsskillnader upp till 25 % kan dérfor ibland komma i betraktande
for att ytterligare 6ka bulken hos banan. Uppfinnaren av den foreliggande uppfinningen
har funnit att nir lingden hos 6verforingszonen ar alltfor 1ang sé& kan detta ge upphov
till skada pa banan i samband med "rush transfer". Utan att vilja vara bunden av ndgon
teori tror man att om dverforingszonen 4r alltfor lang, sé kan detta leda till hogre
skjuvpékénning i banan. Ju hogre hastighetsskillnaden &r, desto storre &r risken for att
banan skadas. Eftersom en hogre hastighetsskillnad &r 6nskvérd for att erhélla hogre
bulk #r det hogst onskviirt att hastighetsskillnaden kan 6kas utan att samtidigt 6ka risken
for att banan skadas. Uppfinnaren har funnit att den maximala 1dngden hos
overforingszonen inte bor 6verskrida 40 mm och foretradesvis bor den inte dverskrida
30 mm. Genom att anvinda ett 6verforingsnyp mellan tva valsar 14, 15 dr det mojligt att
sikerstilla att dverforingsnypet kan hallas kort i maskinriktningen. Langden hos
overforingsnypet i maskinriktningen ar lampligen 5 mm — 30 mm, foretrédesvis 15 mm
— 30 mm. Den kan till exempel vara 25 mm. En nypldngd mindre &n 5 mm betraktas
som opraktisk. Uppfinnaren har funnit att nér §verfoéringen genomfors med hjélp av
bara en sugsko som i US-patentet nr. 6287426 eller med hjélp av bara en sugvals som
verkar pé en sida av banan, sé blir 6verforingszonen utdragen och det blir i motsvarande
grad svérare att dstadkomma tillf6rlitlig banoverforing utan skada pé banan, sérskilt nér
hastighetsskillnaden &r storre 4n 8 %. En kort 6verforingszon kan astadkommas med
hjilp av ett nyp bildat mellan tva valsar. Overforingen kan dérigenom genomforas, till
och med tillforlitligt och utan skada pa banan, dven vid hastighetsskillnader som
overskrider 8 %.

Den texturerade beklddnaden 12 kan dven riskera att skadas i 6verforingsnypet om dess
kanter skulle komma i kontakt med den forsta valsen 14 hos dverforingsnypet. Detta
problem &r inte sa allvarligt nér det inte foreligger ndgon hastighetsskillnad. Nér en
hastighetsskillnad anvénds i 6verforingszonen kan problemet dock bli mera markant.
Skada pa kanterna av overforingsbekléddnaden kan ocksé ge upphov till skada pa banan.
For att 16sa eller atminstone minska detta problem kan bredden (dvs. utstrdckningen i
riktningen tvirs maskinen) hos det dndlgsa bandet 11 valfritt goras stdrre dn bredden
hos den texturerade beklddnaden 12. P4 samma sétt 6verskrider bredden hos den forsta
valsen 14 hos dverforingsnypet ldmpligen bredden hos den texturerade beklddnaden 12,
sd att den kan béra upp det #ndl6sa bandet 11 &ver hela bredden av det dndldsa bandet
11. Nir det dndldsa bandet 11 med sin polyuretanbelagda sida har en storre bredd 4n
den texturerade bekliddnaden 12 skyddas den texturerade beklddnaden 12 av det &ndlosa
bandet 11. Foretriadesvis verskrider dven bredden hos den forsta valsen 14 hos
overforingsnypet bredden hos den andra valsen 15 hos dverféringsnypet (sugvalsen).
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Bredden hos det dndldsa bandet 11 kan dverskrida bredden hos den texturerade
beklddnaden med 10 mm — 300 mm. Med hanvisning till figur 6 s& framgéar det att det

andlosa bandet 11 4r bredare in den texturerade beklddnaden 12.

Det éndlSsa bandet 11 dr foretradesvis impermeabelt. Om det inte dr helt impermeabelt
bor genomslédppligheten for luft foretrddesvis inte verskrida 0,15 m/s mitt vid en

tryckskillnad om 125 kPa mellan de tva motsatta sidorna av det dndlgsa bandet 11.

Efter 6verforingsnypet TN birs banan av den texturerade beklddnaden 12 till en
torkcylinder 17. I utféringsformen i figur 1 dr torkcylindern 17 en Yankeetorkcylinder
och banan 6verfors till torkcylindern i ett andra Sverforingsnyp, bildat av en nypvals 20
och torkcylindern 17. Banan W kan dérefter ledas pa torkcylindern till en schaber 18
som kréppar loss banan W fran torkcylindern 17. Torkeylindern 17 dr invéndigt
uppvirmd, exempelvis med anga. Torkcylindern far dirigenom vatten att avdunsta frén
banan W. Nér banan har separerats fran ytan av torkcylindern 17 kan den ledas till en
rullstol. I figur 1 visas det hur en pappersrulle 24 formas vid en upprullningsvals 25.

Hanvisningssiffran 19 avser en bérvals.

Aven om torkcylindern 17 inte nodvindigtvis maste vara en Yankeecylinder, sa &r det

foredraget att torkcylindern &r en Yankeecylinder fran vilken banan kréppas loss.

Linjebelastningen i 6verforingsnypet ligger inom omréadet 0,5 kN/m — 15 kN/m. Detta
ir ett omrade som kan vara lampligt for ett 6verforingsnyp med 1ag belastning dér nypet
i huvudsak tjdnar till att 6verfora banan frén en beklddnad till en annan. Den laga
belastningen bidrar till att skydda banan fran skada. Det ar dock fordelaktigt att en viss
belastning appliceras (i motsats till ingen belastning alls), eftersom detta sékerstéller att
en viss nypldngd kan definieras sa att 6verforingszonen kan begrénsas. En viss

linjebelastning forbéttrar dessutom stabiliteten i nypet, vilket skyddar banan.

Den andra valsen 15 hos dverféringsnypet kan ldmpligen arbeta med ett invéndigt
undertryck inom omradet 10 kPa — 70 kPa. Detta &r ett tryckomrade dér banan &verfors
pé ett tillforlitligt sitt och som hjdlper den texturerade beklddnaden 12 att ge struktur at
banan. Samtidigt &r det inte alltfor hogt, vilket kunde leda till onodigt hog
energiforbrukning.

I fordelaktiga utforingsformer av uppfinningen ar dverforingsnypet TN placerat pé ett
avstand om 1 m — 7 m frdn avvattningsnypet PN, foretradesvis pa ett avstdnd om 2 m —
6 m.
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Valfritt kan en sugladda 16 vara anordnad for att verka pa den texturerade beklddnaden
12, for att pressa fiberbanan langre in i ytan av den texturerade beklddnaden 12, vid en
punkt mellan 6verforingsnypet och torkcylindern 17. Fiberbanan pressas in i ytan av
den texturerade beklddnaden med hjilp av vakuumet (undertrycket) i sugladan.
Darigenom kan struktureringen av banan forbéttras sa att bulken 6kas ytterligare.
Sugladan 16 kan ldmpligen arbeta vid ett undertryck om 20 kPa — 70 kPa. Detta anses
vara ett 1ampligt omrade for att ge ytterligare textur (tredimensionell struktur) &t banan.

For vissa fall kan den 6vre grinsen for undertrycket i sugladan 16 sittas till 60 kPa.

Med hénvisning till figur 2 visas en andra utféringsform av uppfinningen.
Utforingsformen i figur 2 &r vdsentligen likadan som utforingsformen i figur 1, forutom
att torkcylindern 17 utgors av en genomblasningstorkcylinder (TAD-cylinder). I denna
utforingsform &r den texturerade beklddnaden 12 en beklddnad for
genomblasningstorkning (TAD-beklddnad) och het luft bléses fran det inre av cylindern
17 genom den texturerade beklddnaden 12. Den texturerade beklddnaden 12 omsluter
torkcylindern 17 6ver en del av omkretsen av torkcylindern 17. Omslutningsvinkeln kan
lampligen ligga inom omrédet 160° - 340°.

Utforingsformen i figur 3 dr vésentligen likadan som utf6ringsformen i figur 2, men den
forsta pressenheten 8 bildas hér av en vals med f6rlidngt nyp som kan ha en invéndig sko
10 kring vilken ett flexibelt band l6per i en slinga. En vals med forléngt nyp som har en
invéndig sko kring vilken ett flexibelt band 16per i en slinga kunde anvéndas i alla
utforingsformer av den foreliggande uppfinningen. Sédana valsar med forldngt nyp
(ibland @ven kallade for skopressvalsar) visas i den kinda tekniken, se till exempel US-
patentet nr. 5662777, US-patentet nr. 6083352, US-patentet nr. 7527708 eller EP
2085513. Dessa dokument visar exempel pa valsar med forldangt nyp (skovalsar) som
kunde anvéndas som valsar med forléngt nyp i den foreliggande uppfinningen. I
utféringsformen i figur 3 &r det den forsta pressenheten 8 som ar en vals med forlangt
nyp, men det maste forstas att det 1 stdllet kunde vara den andra pressenheten 9 som é&r
en vals med forldngt nyp. Pa samma sétt kunde en vals med f6rléngt nyp anvéndas i
utforingsformen i figur 1 eller figur 2. Om en pressenhet 8, 9 dr en vals med forléngt
nyp kunde den andra pressenheten 8, 9 valfritt vara en bojningsreglerad vals (en
bojningskompenserad vals), som har en mantel som bérs upp invandigt av skor eller av
en eller flera hydraulkamrar.

I manga utféringsformer dr avvattningsnypet ett nyp som anvénder en vals med forléngt
nyp. I sddana utforingsformer kan linjebelastningen i avvattningsnypet ligga inom
omradet 200 kN/m — 1000 kN/m, foretrddesvis 300 kN/m — 800 kN/m. Det maximala
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trycket i avvattningsnypet dr dock viktigare &n linjebelastningen. Det maximala trycket
ar det hogsta trycket i nypet (det faktiska trycket varierar typiskt i maskinriktningen).
Det maximala trycket kan ldmpligen ligga inom omradet 2 MPa — 8 MPa. Det maximala
trycket bor foretradesvis ligga inom omradet 4MPa — 7MPa. I regel kan en hogre
linjebelastning anvéndas nér en vals med forléngt nyp anvénds, sa att avvattningsnypet
ar ett forldngt nyp (sdsom ett nyp bildat mellan en skopressvals och en cylindrisk
motvals). Detta beror pa att en vals med forldngt nyp gor det mojligt att fordela
linjebelastningen Gver en stdrre nyparea, sa att det maximala trycket blir ldgre &n i ett
nyp mellan tva konventionella valsar. Vid en given nyplingd bestims medeltrycket av
linjebelastningen. Det maximala trycket bestdms inte bara av linjebelastningen och
nyparean, utan dven av geometrin hos nypet som kan bestimma tryckfordelningen.
Linjebelastningen och dérmed trycket i nypet bor vara tillrdckligt hga for att pressa ut
s& mycket vatten som mojligt, eftersom en hog torrhalt fore torkcylindern minskar
energiforbrukningen for torkcylindern (mindre vatten maste avdunstas). En hog
linjebelastning med ett i motsvarande grad hogt maximalt tryck kan dock minska bulken
hos fiberbanan. Tjockleken hos banan minskas, vilket 4r oonskat. Tissuepapper bor
foretradesvis ha en hog bulk, dvs. en hog tjocklek, dven nér ytvikten 4r 1dg. I ménga
realistiska utforingsformer kan linjebelastningen i avvattningsnypet ligga inom omradet
350 kN/m — 700 kN/m nér en av pressenheterna 8, 9 &r en vals med forldngt nyp
(beroende pé nypléngd). Linjebelastningen kunde till exempel ligga inom omréadet 400
kN/m — 600 kN/m. Det maximala trycket bor inte Gverskrida 8 MPa, eftersom ett hogre
maximalt tryck sannolikt ger upphov till en betydande bulkminskning. Om
avvattningsnypet dr ett valsnyp som inte omfattar en vals med forlangt nyp kommer
nypléngden att vara kortare, vilket kan gora det nodvandigt att anvinda en mindre
linjebelastning. I manga fall kan det vara lampligt att begrénsa det maximala trycket till
7 MPa. Samtidigt kommer avvattningen inte att vara sa effektiv om linjebelastningen
och trycket &r alltfor laga. Trycket bor déarfor tillatas stiga sé att det maximala trycket
nér minst 2 MPa och féretradesvis upp till 4 MPa.

Utforingsformen i figur 4 dr visentligen likadan som utforingsformen i figur 3, men hér
har formningspartiet utformats annorlunda och torkcylindern 17 (som #&ven hér 4r en
genombldsningstorkcylinder) &r placerad i en hog position (i motsats till den l4dgre

positionen i figur 3).

I utféringsformen 1 figur 5 &r uppstéllningen likartad den i figur 4, men i denna
utforingsform f6ljs torkcylindern 17, som &r en genomblasningstorkcylinder, av en
andra torkcylinder 26, som dr en Yankeetorkcylinder. En nypvals 20 inuti den
texturerade bekléddnadens 12 slinga bildar ett nyp med den andra torkcylindern 26. 1
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detta nyp overfors banan W till Yankeetorkcylindern, fran vilken den kréippas loss av en
schaber 18.

I alla utforingsformer kan avvattningsnypet vara ett forlangt nyp eller ett kort valsnyp.

Anvindningen av ett kort dverforingsnyp som &r 5 mm — 40 mm minskar risken for att
banan skadas vid 6verforing till den texturerade beklddnaden. Genom att anvinda ett
polyuretanbelagt band som &r bredare &n den texturerade beklddnaden skyddas dven den
texturerade bekléddnaden i 6verforingsnypet och risken for skada pa den texturerade
beklddnaden minskas. Darigenom minskas ocksa risken for skada pé banan i
overforingsnypet, eftersom en skadad texturerad beklddnad kunde ge upphov till skada

pa banan, sérskilt vid 6verforing av banan.

I de utforingsformer dér den texturerade beklddnaden 4r en bekladnad for
genomblasningstorkning (en TAD-beklddnad) kan denna beklddnad till exempel vara en
sadan bekléadnad som siljs av Albany International under namnet Prolux 003 eller under

namnet ProLux 005.

Uppfinningen &r i forsta hand avsedd for sddana tissuepapperskvaliteter som har en
ytvikt inom omradet 10 g/m* — 30 g/m?, men i vissa fall kan den ven anvéndas for
papper med dnnu ligre vikt, t.ex. ner till 7 g/m?. I normala fall skulle den anvéndas for
papper med en ytvikt inom omradet 14 g/m* — 28 g/m”. De angivna omradena for ytvikt
avser vikten hos den firdigtorkade banan, dvs. ytvikten hos papperet som rullas till en

pappersrulle pé en upprullningsvals.

Det dndldsa bandet 11 som anvinds bor ha en slét yta, men ytan kan ha mikroskopiska
fordjupningar och det kan exempelvis vara ett sédant band som beskrivs i US-patentet
nr. 7811418.

Ett band som &r ett lampligt val for det dndl6sa bandet 11 séljs av Albany International
under namnet Transbelt®.

Utforingsformer dér fiberbanan formas mellan tva formningsviror och dérefter fors
vidare fran en av formningsvirorna till filten som passerar genom avvattningsnypet &r
tinkbara. Det &r dock foredraget att filten som passerar genom avvattningsnypet éven &r
en av beklddnaderna som anvinds i formningspartiet. En sadan konstruktion gor
maskinuppstéllningen kortare och enklare. Mindre utrymme kommer att beh6vas for
maskinen.
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I ett forsok som gjordes med en maskinkonfiguration enligt figur 1 dér en vals med
forlangt nyp anvéndes i avvattningsnypet PN var linjebelastningen i avvattningsnypet
450 kN/m. Overforingsnypet TN anvinde en sugvals dir undertrycket var 20 kPa. En
suglada liknande sugladan 16 i figur 1 anvéndes ocksa. Undertrycket i suglddan var 20
kPa. Overforingen genom "rush transfer" i Sverforingsnypet dgde rum med en
hastighetsskillnad om 15 % (det andldsa bandet 16pte med en hastighet som var 15 %
hogre #n hastigheten hos den texturerade beklidnaden 12). Vid en ytvikt om 18,8 g/m?

var den erhdllna tjockleken 329, vilket innebér en h6g bulk.

I figur 7 framgér det hur tjockleken paverkas av hastighetsskillnaden och av
undertrycket i sugladan 16. I figur 7 representerar den horisontella axeln graden av
"rush transfer", dvs. hastighetsskillnaden, medan den vertikala axeln representerar
tjockleken hos fiberbanan nér den har torkats till slutlig torrhet. Den 6vre grafen visar
ett fall dér undertrycket i suglédan halls vid 15 KPa. Den nedre grafen (interpolerad fran
tva mitvirden) visar ett fall dar undertrycket &r noll (eller dar ingen suglada 16 alls
anvénds). Sdsom framgér i figuren blir tjockleken béttre med 6kande hastighetsskillnad
i bigge fallen. Anvédndningen av ett undertryck om 15 kPa resulterar dock i hdgre
tjocklek genast fran borjan. Sdsom framgér i figur 7 forbittrar anvandningen av ett
undertryck om 15 kPa i suglddan genomgéende tjockleken med ungeféir 25 pm inom de

testade omradena.

Uppfinningen kan anvindas for tillimpningar dér hastighetsskillnaden vid "rush
transfer” (hastighetsskillnaden i 6verféringsnypet TN) &r storre &n 8 %. Genom att
anvénda ett dverforingsnyp med en nyplédngd som inte 6verskrider 40 mm f6r att
Overfora fiberbanan till den texturerade beklddnaden 12 &r det mojligt att dstadkomma
bandverforing vid hogre hastighetsskillnader @n 8 %. Uppfinningen kan dock &ven
tilldimpas pé sddana fall dér hastighetsskillnaden &r ldgre dn 8 % for att minska risken att
banan skadas i1 6verféringsnypet TM. Det forekommer fall dédr uppfinningen kan vara
anvéndbar till och med nér hastighetsskillnaden &r bara 5 %.
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PATENTKRAV

1.

Forfarande for tillverkning av en strukturerad fiberbana av papper, varvid
forfarandet innefattar stegen att forma en fiberbana och pa en vattenmottagande
filt (5) fora den formade fiberbanan vidare till ett avvattningsnyp bildat av en
forsta pressenhet (8) och en andra pressenhet (9) och dir ett #ndlost band (11)
leds genom nypet tillsammans med fiberbanan och den vattenmottagande filten
(5), varvid det dndl6sa bandet (11) har en sida som 4r belagd med polyuretan
och som ligger i kontakt med fiberbanan i avvattningsnypet, att efter
avvattningsnypet fora fiberbanan vidare med det 4dndldsa bandet (11) till en
dndlos texturerad beklddnad (12) som #r genomslédpplig for luft och till vilken
banan 6verfors fran det dndldsa bandet (11), varvid den texturerade beklidnaden
(12) 16per med en lagre hastighet 4n det dndl&sa bandet (11), att efter
overforingen till den texturerade beklddnaden (12) fora fiberbanan vidare med
den texturerade bekldadnaden (12) till en torkcylinder (17), kdnnetecknat av att
banan 6verfors fran det dndlosa bandet (11) till den texturerade beklidnaden
(12) i ett dverforingsnyp bildat mellan en forsta vals (14) hos Sverforingsnypet
som ligger inuti det 4ndlosa bandets (11) slinga och en andra vals (15) hos
Overforingsnypet som &r en sugvals placerad inuti den texturerade beklidnadens
(12) slinga, varvid 6verforingsnypet har en lingd i maskinriktningen som ligger

inom omradet 5 mm — 40 mm, foretridesvis 15 mm — 30 mm.

Forfarande enligt patentkrav 1, varvid den forsta valsen (14) hos
overforingsnypet och det dndlosa bandet (11) har en bredd som Sverskrider
bredden hos den texturerade beklddnaden (12).

Forfarande enligt patentkrav 1 eller patentkrav 2, varvid det #ndl6sa bandet (11)
har en hastighet som &r 5 % - 25 % hdgre #n hastigheten hos den texturerade
beklddnaden (12), valfritt en hastighet som dr 10 % - 15 % hdgre n hastigheten
hos den texturerade beklddnaden (12).

Forfarande enligt nadgot av patentkraven 1 - 3, varvid linjebelastningen i

overforingsnypet ligger inom omradet 0,5 kN/m — 15 kN/m.

Forfarande enligt ndgot av de foregéende patentkraven, varvid den andra valsen
(15) hos 6verforingsnypet arbetar med ett invéindigt undertryck inom omréadet 10
kPa — 70 kPa.
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. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, varvid det #ndlosa

bandet (11) har en luftgenomslépplighet som inte Sverskrider 0,15 m/s och
varvid det dndl6sa bandet (11) foretrddesvis dr ogenomtréngligt for vatten.

. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, varvid den texturerade

beklddnaden (12) passerar en suglada (16) som arbetar vid en undertryck sadant
att fiberbanan pressas langre in i ytan av den texturerade beklddnaden (12) av
vakuumet i suglddan (16), varvid sugladan ir placerad vid en punkt mellan
overforingsnypet (TN) och torkcylindern (17) och foretriidesvis arbetar vid ett
undertryck om 20 kPa — 70 kPa.

. Maskin for tillverkning av en strukturerad fiberbana av papper, varvid maskinen

innefattar ett formningsparti som omfattar en forsta och en andra
formningsbeklddnad (3, 5), ett avvattningsnyp bildat av en forsta (8) och en
andra pressenhet (9) genom vilket avvattningsnyp en vattenmottagande filt (5)
dr anordnad att béra en fiberbana formad i formningspartiet, ett indldst band
(11) som &r anordnat for att I6pa i en slinga genom avvattningsnypet och har
minst en sida belagd med polyuretan s att den polyuretanbelagda sidan kommer
att vinda mot pappersbanan som passerar genom avvattningsnypet, en
texturerad beklddnad (12) som 4r anordnad for att fAnga upp pappersbanan frin
det dndl6sa bandet (11) vid en punkt nedstrdms om avvattningsnypet, samt en
torkcylinder (17) till vilken den texturerade beklddnaden ér anordnad att biira
pappersbanan, kdnnetecknad av att maskinen innefattar ett Sverforingsnyp i
vilket pappersbanan Sverfors fran det dndlésa bandet (11) till den texturerade
bekliddnaden (12), varvid 6verforingsnypet bildas av en forsta vals (14) hos
overforingsnypet placerad inuti det dndldsa bandets (11) slinga och en andra vals
(15) hos 6verforingsnypet som é&r en sugvals, som &r placerad inuti den
texturerade bekléddnadens (12) slinga, varvid verforingsnypet har en nyplidngd i
maskinriktningen som ligger inom omrédet 5 mm — 40 mm, foretridesvis 15 mm

—30 mm.

. Maskin enligt patentkrav 8, varvid den forsta valsen (14) hos Sverforingsnypet

och det @ndlosa bandet (11) har en bredd som Sverskrider bredden hos den
texturerade beklddnaden (12) och som foretridesvis Sverskrider bredden hos den
texturerade beklddnaden (12) med 10 mm — 300 mm.

10. Maskin enligt patentkrav 8 eller patentkrav 9, varvid en av de forsta och andra

pressenheterna (8, 9) i avvattningsnypet &r en vals med forldngt nyp.
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17

Maskin enligt nagot av patentkraven 8 — 10, varvid en suglada (16) 4r anordnad
for att verka pé den texturerade beklddnaden (12), for att pressa fiberbanan
langre in i den texturerade beklddnaden (12), vid en punkt mellan
overforingsnypet och torkcylindern (17).

Maskin enligt nédgot av patentkraven 8 — 11, varvid torkcylindern (17) 4r en
Yankeetorkcylinder till vilken pappersbanan 6verfors frin den texturerade
beklddnaden (12) i ett andra verforingsnyp bildat mellan en nypvals (20) och
Yankeecylindern och dér en schaber (18) 4r anordnad for att verka pd Yankee-
cylindern.

Maskin enligt ndgot av patentkraven 8 — 11, varvid torkcylindern (17) 4r en
genomblasningstorkcylinder som omsluts av den texturerade bekléddnaden (12)

over en del av sin omkrets.

Maskin enligt patentkrav 8, varvid det #ndl&sa bandet (11) har en
luftgenomslépplighet som inte verskrider 0,15 m/s.

Maskin enligt nagot av patentkraven 8 — 14, varvid den vattenmottagande filten
(5) som passerar genom avvattningsnypet dven &r en av formningsbeklddnaderna

(3, 5) i formningspartiet.
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