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(54) Putken tiivistysrengas ja menetelmd sen valmistamiseksi -
Tétningsring f&r r&r samt férfarande for dess framstdllning

Esilld olevan keksinn&n kohteena on tiivistysrengas, joka on kimmoi-
saa ainetta, edullisesti kumia, kahden tiivistyspinnan vdlisen pin-
nan tiivistdmiseksi, jotka pinnat ovat aksiaalisesti siirrettavissd
oleellisesti samankeskiseen asentoon toistensa suhteen, edullisesti
putkiliitoksen istukan ja muhvin vdlisen tilan tiivistédmiseksi, ja

tdllaisen tiivistysrenkaanr valmistusmenetelmd.

Putkiliitoksen pistopddn ja muhvin vdlisen rengasmaisen tilan tiivis-
tamiseen kdytettdvat tiivistysrenkaat ovat kahta pdatyyppid, pydri-
vid renkaita ja liukuvia renkaita. Tavanomaisessa liukurengasliitok-
sessa liukuliike tapahtuu tiivistysrenkaan ja ainakin toisen tiivis-
tyspinnan valilld tiivistyspintojen ollessa aksiaalisesti siirret-
tyind toistensa suhteen. Jotta pienennettdisiin kitkavoimia renkaan
ja sen tiivistyspinnan vdlill&, jonka kohdalla liukuminen tapahtuu,
tiivistysrenkaaseen on levitettdvd voiteluainetta. Y1lld mainittua
tyyppid olevilla tiivistysrenkailla on kuitenkin tiettyjd haittoja.
Niinpd voiteluaineen levitys on aikaa vievdd ja epdmiellyttdvaa

tybtd, ja lisdksi on olemassa voiteluaineella varustettujen pintojen
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likaantumisvaara sen jé&lkeen, kun tiivistysrengas on sijoitettu
alkuasentoon tiivistyspintojen aksiaalista siirtoa varten samankes-

kiseen asentoon.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan parannettu, liukuvaa tyyppiéd

oleva tiivistysrengas.

Kaksiosainen tiivistysrengas, jonka tiivistysosat pystyvidt liuku-
maan toisiinsa nidhden, saadaan keksinnén mukaisesti aikaan siten,
ettd toinen tiivistysosa on muotoiltu joustavaksi, toiseen tiivis-
tysosaan ndhden huomattavasti chuemmaksi pi#&dllykseksi, joka tii-
vistysnintojen vhteensovittamisen ldhtbasemassa oleellisesti peit-

tdd toisen tiivistysosan liukupinnan.

Edullisesti toisessa tiivistysosassa on oleellisesti kartiomainen
liukupinta ja toinen tiivistysosa on yhdistetty ensimmiiseen tiivis-
tysosaan sekid ulottuu liitospisteestd kartiomaista liukupintaa pit-
kin, niin ettd toinen tiivistysosa peittdd piiasiassa koko kartio-
maisen liukupinnan alkuasennossa toisen tiivistyspinnan ty&nt&mi-

seksi toisen tiivistyspinnan sis#in.

On edullista, ettd toisella tiivistysosalla on suhteellisen pieni
paksuus, niin ettd se ulottuu kartiomaisen tiivistyspinnan yli

sitd ldheisesti my&tdillen ohuena ja joustavana peitteeni.

Keksinn6n kohteena on my&s menetelmi tiivistysrenkaan valmistami-
seksi, jossa on kaksi toisiinsa yhdistettyd tiivistysosaa, jolloin
kummassakin tiivistysosassa on tiivistyspinta, joka on sovitettu
koskettamaan ulomman tiivistysosan tiivistyspintaa, jolloin tiivis-
tysrenkaan profiili valmistetaan vulkanoitavasta aineesta, joka vul-
kanoidaan profiilin valmistuksen jilkeen. Keksinndn mukainen mene-
telmd on tunnettu siitd, etti renkaan profiiliin muodostetaan
tiivistysosien liukupinnat sijoitettuina vdlimatkan p&ihdn toisis-
taan, ettd ensimmiinen vulkanointivaihe suoritetaan liukupintojen
sijaitessa vilimatkan pddssd toisistaan ja toinen vulkanointivaihe
suoritetaan liukupintojen sijaitessa l&hekkdin, niin etti liukupin-
nat sijaitsevat lihekkdin toisiinsa tarttumatta profiilin lopulli-
sesti vulkanoidussa tilassa.
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Esillid olevan keksinndn mukaisessa tiivistysrenkaassa liukupintojen
vilissi on tasku voiteluainetta varten. Voiteluainetta voidaan syot-
ti4 taskuun milli tahansa tavalla ja missid tahansa vaiheessa. Kai-
kissa tapauksissa saavutetaan edut, ettd voiteluaine ja liukupinnat
ovat likaa vastaan suojattuina ja ettd voiteluaine pysyy liukupin-

noilla.
Keksintdd selitetddn seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 esittdi aksiaalileikkauksena keksinndn mukaista tiivistys-
rengasta putken muhvip&d&dhédn sijoitettuna.

Kuvio 2 on kuvion 1 mukaista leikkausta vastaava leikkaus sen jdl-
keen, kun tiivistysrenkaalla varustettu pistopdZ on ty&nnetty
muhvin sisddn.

Kuvio 3 esittdi kuviota 1 vastaavaa leikkausta tiivistysrenkaan toi-
sesta suoritusmuodosta sijoitettuna putken pistopddhdn.

Kuvio 4 esittdi kuvioiden 1 ja 3 leikkauksia vastaavaa leikkausta
tiivistysrenkaan toisesta suoritusmuodosta sijoitettuna pistopddhdn.
Kuvio 5 esittdi kaaviollisesti keksinn®n mukaisen tiivistysrenkaan
valmistukseen kdytettdvdad laitosta.

Kuvio 6 esittdi leikkausta suurennetussa mittakaavassa kuvion 1 vii-
vaa VI-VI pitkin.

Kuvio 7 esitt#di leikkausta suurennetussa mittakaavassa kuvion 5 vii-
vaa VII-VII pitkin.

Kuviossa 1 on esitetty kahden kaivorenkaan pistopdd 2 ja muhvipdd
4, jolloin renkaat on tarkoitus yhdistdd tiivistdvdsti toisiinsa
keksinndn mukaisella tiivistysrenkaalla 6. Tiivistysrengas 6 lepaa
pistopdan 2 olakkeella 8. Tiivistetty liitos saadaan aikaan laske-
malla nuhvilla 4 varustettu kaivorengas pistopddn 2 padlle, niin
ettd tiivistysrengas puristuu pistopdén tiivistyspinnan 10 ja

muhvin tiivistyspinnan 12 vdliin.

Tiivistysrengas 6 koostuu kahdesta osasta, jotka on yhdistetty toi-
siinsa, padosasta 14, jolla on oleellisesti kolmiomainen leikkaus,
ja suhteellisen ohuesta osasta 16, joka on yhdistetty osaan 14 sen
pohjassa ja ulottuu ylds osan 14 koko korkeutta pitkin. Edullisesti
osan 16 paksuus on 0,2-1,2 mm. Osien 14 ja 16 vastakkaiset pinnat

18 ja vastaavasti 20 muodostavat liukupinnat, jotka kuviossa 1l esi-

tetyssid asennossa muodostavat taskun. Pintojen 18 ja 20 muodosta-
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massa taskussa on voiteluainetta, joka edistdi pintojen 18 ja 20
valistd liukumista liitoksen asennuksen helpottamiseksi. Tiivistys-
renkaan pd&osan 14 kokoonpuristumisen helpottamiseksi pddosa on pro-

fiilinsa paksuimmassa osassa varustettu syvennykselld 22.

Liitosta asennettaessa ylempi kaivorengas lasketaan alas alemman
kaivorenkaan pddlle, jolloin ylemmin kaivorenkaan muhvin 4 reuna

24 koskettaa tiivistysrenkaan 6 ohuen tiivistysosan 16 ulkopintaa.
Ylemmdn kaivorenkaan siirtyessi edelleen alaspdin ohut osa 16 my&-
tdilee yiemmdn kaivorenkaan liikett%, ja samalla pintojen 18 ja 20
vdlilléd tapahtuu liukuliike. Koska pintojen 18 ja 20 v&lissid on voi-
teluainetta, liukuliike liitoksen asennuksen aikana tapahtuu p&a-
asiassa ilman kitkavastusta ja ainoastaan tiivistysrenkaan 6 kokoon-
puristukseen tarvittavan voiman vaikutusta vastaan. Lopuksi pisto-
pdd 2 ja muhvipdd 4 asettuvat kuviossa 2 esitettyyn keskindiseen
asentoon, jossa tiivistysrengas 6 on puristettuna kokoon tiivistys~-
pintojen 12 ja 14 vdlissd kaivorenkaiden vilisen liitoksen luotetta-

vaa tiivistystd varten.

On huomattava, ettd tiivistysrengas 6 voidaan toimittaa renkaan
kdyttopaikalle, niin ettd voiteluainetta on pintojen 18 ja 20 v&dli-
sessd taskussa. Tdmin ansiosta voiteluaine ja liukupinnat 18 ja 20
ovat koko asennusvaiheen aikana l&htien tiivistysrenkaan sijoittami-
sesta pistopdédn pddlle lopullisen asennusasennon saavuttamiseen
saakka suojattuina lialta, joka voi hiiritd oikeaa liukuliikettd.
Tietysti voiteluaine voidaan my0s levittdd renkaan kiyttdpaikalla.
Tdssdkin tapauksessa liukupinnat ja voiteluaine saadaan suojatuiksi
likaa vastaan, koska voiteluaine ja liukupinnat on sijoitettu suo-
jaavaan taskuun. Voiteluaineen syotdn helpottamiseksi taskuun voi-
daan kdytt&d erikoislaitetta, johon esimerkiksi kuuluu suutin, joka
muodostuu pitkdnomaisesta kappaleesta, jossa on sivuaukot. Laite si-
joitetaan taskuun, minkd jdlkeen voiteluainetta tySnnetddn ulos

aukkojen kautta liukupinnoille 18 ja 20 levitettdviaksi.

Kuviossa 3 on esitetty esilld olevan keksinn®dn mukaisen tiivistys-
renkaan 30 toinen suoritusmuoto. Tiivistysrengas 30 lepdi kaivoren-
kaan yldpddn muodostavan pistopd8n 34 olakkeella 32. Kaivorengas

on tarkoitettu yhdistettdvdksi sen yldpuolelle sijoitetun toisen
kaivorenkaan muhvips&hén 36. Tijvistysrenkaassa 30 on p&#osa 38,

jolla on oleellisesti kolmiomainen leikkaus, ja suhteellisen ohut
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osa 40, joka on yhdistetty pddosaan 38. Ohut osa 40 ulottuu ylds-
pdin osan 38 paksuimmasta osasta tiivistysrenkaan 30 koko korkeutta
pitkin. T&dssdkin tapauksessa osiin 38 ja 40 on muodostettu kaksi
vastakkaista liukupintaa 42 ja vastaavasti 44. Pintojen 42 ja 44
muodostama tasku sisdltdd voiteluainetta mainittujen pintojen vali-
sen liukumisen parantamiseksi. Kuvion 3 mukainen tiivistysrengas

30 ercaa kuvion 1 mukaisesta tiivistysrenkaasta 6 vain siind suh-
teessa, ettd se on varustettu alemmalla osalla 46, jonka avulla

tiivistyspinta lepdd olakkeella 32.

Kuviossa 4 on esitetty tiivistysrengas, joka on muotoiltu pddasiassa
samalla tavoin kuin kuvion 3 mukainen tiivistysrengas silld erotuk-
sella, ettd renkaan ohut osa on yhdistetty renkaan pddosaan sen
yldpddssd eikid sen alapididssid. Kuvion 4 mukainen tiivistysrengas ja
pistopdd sekd muhvipdd, jotka tiivistysrengas on tarkoitettu tii-
vistdmddn toistensa suhteen, on sen t#dhden varustettu samoilla viite-
numeroilla kuin kuviossa 3 liitteelld a. Tiivistysosa 40a on vapaas-
sa reunassaan varustettu sisddnpdin suunnatulla ulokkeella 48, jon-
ka avulla voidaan madr&td ohuen osan 40a vapaan reunan sijainti kol-
miomaisen osan 38a kdrjen suhteen. Mitd toimintaan tulee, kuvion 4
mukainen tiivistysrengas toimii samalla tavoin kuin kuvioiden 1, 2

ja 3 mukaiset tiivistysrenkaat.

Kuvio 5 esittdd kaaviollisesti laitosta kuvioissa 1-4 esitettyjéa
tyyppejd olevien tiivistysrenkaiden valmistamiseksi. Suulakepuris-
timesta 50 puristetaan s&die 52, joka on kumia ja jolla on kuviossa

6 esitetty leikkausmuoto. Niin ollen leikkaukseen kuuluu oleellises-
ti kolmiomainen pddosa 14 ja ohut osa 16, joka ulottuu samaan suun-
taan kuin kolmiomaisen osan kanta. Suulakepuristimesta 50 sdie siir-
retddn kuljetushihnalle 54, joka kuljettaa sdikeen ensimmdisen vul-
kanointikammion 56 1ldpi, jossa tapahtuu ensimmdinen vulkanointivai-
he sdikeen 52 sijaitessa kuviossa 6 esitetyssd asennossa. Ensimmdi-
sessd vulkanointivaiheessa sdie vulkanoidaan sellaiseen asteeseen,
ettd sdikeen pinnan tahmeus poistetaan. Kuljettuaan vulkanointikam-
mion 56 ldpi sdie joutuu vulkanointikammioon 58, jossa tapahtuu
toinen vulkanointivaihe. Vulkanointikammiossa 58 sdikeellda 52 on
kuviossa 7 esitetty asento, ts. kolmiomainen p&d&dosa 14 on kallistet-
tu alas ohuen osan 16 pddlle, niin ettd mainitut osat asettuvat
kuviossa 1 esitettyyn keskindiseen asentoon kammiossa 58 toisen

vulkanointivaiheen aikana. Toisen vulkanointivaiheen aikana tapah-
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tuu osien 14 ja 18 kiinnitys oikeaan keskindiseen asentoon, jolloin
ndiden osien vi1illi ei tapahdu kiinnitarttumista, koska ensimmdi-
nen vulkanointivaihe on suoritettu mainittujen osien sijaitessa vi-
limatkan p&&gssi toisistaan. Siikeen poistuttua kammiosta 58 vulka-
nointi on suoritettu loppuun, ja s&die joutuu kammioon 60, jossa se
jddhdytetddn. Sen Jdlkeen sdie voidaan tavanomaiseen tapaan jakaa
SOpiviksi pituuksiksi ja pituuksien p&it yhdistetddn toisiinsa, niin
ettd muodostuu keksinndn mukaisia tiivistysrenkaita. On huomattava,
ettd edelld kuvattua valmistusmenetelmis voidaan my&s kdyttdd kuvioi-
den 3 ja 4 mukaisten tiivistysrenkaiden valmistukseen.

Keksintdd voidaan muunnella seuraavien patenttivaatimusten puit-

teissa.
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Patenttivaatimukset

1. Tiivistysrengas kahden aksiaalisesti vyhteen sovitettavan
oleellisesti samankeskisen tiivistyspinnan vidlisen tilan tii-
vistdmiseksi, jossa on kaksi tiivistysosaa (14, 16; 38, 40;
38a, 40a), jotka tiivistyspintoja aksiaalisesti vyhteen sovi-
tettaessa, oleellisen liikkumattomasti kiinnittyvédt omiin tii-
vistyspintoihinsa ja liukuvat toisiaan vastaaan kahta toisiaan
koskettavaa, edullisesti liukuaineella varustettua liukupintaa
(18, 20; 42, 44; 42a, 44a) pitkin, tunne t t u siit3d, ettd
toinen tiivistysosa (16; 40; 40a) on muotoiltu joustavaksi,
toiseen tiivistyosaan (14; 38; 38a) nihden huomattavasti ohu-
emmaksi p&dllykseksi, joka tiivistyspintojen vyhteensovittamisen
léhtbasemassa oleellisesti peittii toisen tiivistysosan (14; 38;
38a) liukupinnan (18; 42;, 42a).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiivistysrengas, t u n -
nettu siitd, ettd joustavaksi pHddllykseksi muotoillun
tiivistysosan (16; 40; 40a) paksuus on 0,2 - 1,2 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tiivistysrengas,
tunnettu siitid, etti toisen tiivistysosan (14; 38;
38a) liukupinnan (18; 42; 42a) halkaisija kasvaa yhteenso-~

vittamisen suunnassa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen tiivistysrengas, t u n -
nettu siitd, ettd joustavaksi pddllykseksi muotoiltu
tiivistysosa (16; 40; 40a) on liitetty toisen tiivistysosan

(14; 38; 38a) siihen osaan, jolla on suurin halkaisija.

5. Menetelmd vaatimuksen 1 mukaisen tiivistysrenkaan valmis-
tamiseksi, jossa on kaksi toisiinsa yhdistettyd tiivistysosaa,

(14, 16; 38, 40; 38a, 40a), joissa on toisiaan koskettavat liuku-
pinnat (18, 20; 42, 44; 42a, 44a), jolloin tiivistysrengas valmis-
tetaan vulkanoitavasta aineesta, t un n e t t u siitd, ettd ren-
kaan porfiiliin muodostetaan liukupinnat vdlimatkan piddhdn toisis-
taan, ensimméinen vulkanointivaihe suoritetaan liukupintojen sijai-
tessa vdlimatkan pdédssd toisistaan ja ettd toinen vulkanointivaihe
suoritetaan liukupintojen sijaitessa l&dhellid toisiaan, niin ettid
renkaan profiilissa lopullisesti vulkanoidussa tilassa liukupinnat

sijaitsevat ldhekkdin tarttumatta toisiinsa kiinni.
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Patentkrav

1. Tdtningsring for avtdtning av spalten mellan tva axiellt
sammanf&rbara, vdsentligen koncentriska tdtningsytor, innefat-
tande tva tdtningspartier (14, 16; 38, 40; 38a, 40a), vilka ir
anordnade att vid den axiella sammanfdringen av tdtningsytorna
vdsentligen of®rskjutbart fixeras i f&rhdllande till var sin av
tdtningsytorna och att glida mot varandra ldrngs tva mot varandra
anliggande, fd&retridesvis glidmedelsfdrsedda glidytor (18, 20;
42, 44; 42a, 44a), k i nn e tecknad av att det ena (16;
40; 40a) av tdtningspartierna #r utformat sisom ett flexibelt
och i férhallande till det andra tdtningspartiet (14; 38; 38a)
avsevdrt tunnare Sverdrag, vilket i utgangslidget f&r sammanfd-
ringen av tdtningsytorna vdsentligen &vertidcker det andra tdtnings-
partiets (14; 38; 38a) glidyta (18; 42; 42a).

2. Tdtningsring enligt krav T, kdnnetecknad av att
det sdsom ett flexibelt Overdrag utformade tdtningspartiet (16;
40; 40a) har en tjocklek av 0,2 - 1,2 mm.

3. Tdtningsring enligt ndgot av krav 1 eller 2, kdnne -
t ecknad av att det andra tdtningspartiets (14; 38; 38a)
glidyta (18; 42; 42a) har i sammanfdringsriktningen &kande dia-

meter.

4. Tdtningsring enligt krav 3, kdnnetecknad av
att det sisom ett flexibelt 6verdrag utformade tdtningspartiet
(16; 40; 40a) &r férbundet med det andra t&dtningspartiet (14;
38; 38a) vid den del av detta, som har stdrsta diameter.

5. Metod fOr framstdllning av en tdtningsring enligt krav 1
innefattande tvd f&renade tdtningspartier (14, 16; 38, 40; 38a,

40a) med tv& varandra anliggande glidytor (18, 20; 42, 44; 42a,
44a), dir tdtningsringen framstillts av ett vulkaniserbart material,
kdnnetecknad av att ringprofilen formas med glidytorna
atskils fran varandra, vulkaniseringens fdrsta steg utfdres med
glidytorna &tskils fran varandra och det andra vulkaniserings-
steget utfdres med glidytorna invid varandra sd, att ringprofilen

1 sitt slutliga, vulkaniserade tillstand har glidytorna invid

varandra utan att de fastnar i varandra.
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