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Kéltegerat und Verdampfer dafiir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat und einen Verdampfer flr ein Kéltegeréat,
insbesondere einen sogenannten Cold-Wall-Verdampfer.

Derartige Verdampfer werden Ublicherweise durch freihdngende bzw. eingeschaumte

Rollbond- oder Rohr-Platten-Systeme dargestelit.

Der Aufwand zur Herstellung derartiger Verdampfer ist nicht unerheblich. Vor allem bei
eingeschdumten Verdampfern, die in Kontakt mit einer Wand des inneren
Kihlgutbehalters des Kaltegerates angeordnet werden, ist eine extrem hohe Ebenheit der
Verdampferwand erforderlich, um auf der gesamten Verdampferfliche einen innigen
Kontakt mit der Wand des Kuhlgutbehélters und damit eine gute Warmeubertragung zu
erreichen. Schon eine Unebenheit von wenigen zehntel Millimeter verhindert einen
solchen innigen Kontakt. Entsprechende Anforderungen an die Ebenheit gelten natUrlich

auch fur die Kiihlgutbehélterwand, an der der Verdampfer angeordnet wird.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kéltegerat bzw. einen Verdampfer fiir ein
Kéaltegerat anzugeben, die preiswert und ohne hohe Anforderungen an die
MaRgenauigkeit, insbesondere die Ebenheit, des Verdampfers hergestellt werden
kénnen, und die dennoch einen innigen Kontakt und einen hochwirksamen
Warmeaustausch mit der Wand eines Kilhigutbehélters erméglichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch einen Verdampfer mit einem zwischen
zwei Seitenwdnden gefUhrten Kaltemittelkanal, bei dem wenigstens eine der
Seitenwande, die flr den Kontakt mit der Wand des Kuhlgutbehaliers vorgesehen ist, aus
einem biegeschlaffen Material gebildet ist bzw. ein mit einem solchen Verdampfer
ausgestattetes Kaltegerat. Eine solche Verdampferwand ist in der Lage, sich an die Form
der Kuhlgutbehélterwand anzupassen und deren Verlauf in innigem Kontakt zu folgen,
selbst wenn die Kuhigutbehalterwand nicht exakt eben ist.

Eine solche biegeschlaffe Wand kann aus einer Kunststofffolie, vorzugsweise aus einem

schweiBbaren Kunststoffmaterial hergestellt werden. Ein solches Kunststoffmaterial hat
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zwar eine schlechtere spezifische Warmeleitfahigkeit als herkémmlicherweise fir eine
solche Verdampferwand eingesetzte Metalle; da die Folie aber keine mechanische
Stitzfunktion hat, kann sie diinner sein als herkémmliche Metallwénde und damit eine
vergleichbare oder sogar héhere Warmedurchgangszahl aufweisen.

Der Kaltemittelkanal innerhalb des Verdampfers ist zweckmaRigerweise durch eine
Rohrleitung gebildet, und der Verdampfer enthélt ein warmelbertragendes Fluid in
thermischem Kontakt mit der Rohrleitung. Ein solches Fluid kann im Betrieb des
Verdampfers Konvektionsbewegungen ausfihren, wodurch ein hocheffizienter
Warmetransport zwischen der Seitenwand und dem Kihimittelkanal auch Uber gréRere

Entfernungen méglich ist.

Die zwei Seitenwénde des Verdampfers kénnen einteilig und an ihrem gemeinsamen
Rand dicht verbunden sein; dies erlaubt die Verwendung unterschiedlicher Materialien fur
die zwei Wande, z.B. einer diunnwandigen Folie ohne Eigensteifigkeit fir diejenige
Seitenwand des Verdampfers, die fir den Kontakt mit der Wand des Kihlgutbehalters
vorgesehen ist, und einer steifen, dickwandigen Folie oder einer Platte fur die

gegeniberliegende Wand.

Eine Vereinfachung der Herstellung ergibt sich, wenn die Seitenwande einteilig durch
einen Beutel oder Schlauch gebildet sind. In diesem Fall ist der Verdampfer einfach her-
stellbar, indem bei Verwendung eines Schlauches dieser zunachst durch Verschlielen
einer Offnung zu einem Beutel umgeformt wird und dann durch die verbleibende Offnung
des Beutels die Rohrleitung eingefiihrt und das Fluid eingefilit wird und anschlieRend
auch diese Offnung dicht verschlossen wird.

Um zu verhindern, dass sich ein solcher Verdampfer mit wenigstens einer biegeschlaffen
Wand unter dem Gewicht des darin enthaltenen Fluids unkontrolliert verformt und sich
z.B. das Fluid im unteren Bereich des Verdampfers sammelt und der obere Bereich
trocken fallt, sind die Seitenwande zweckmaRigerweise in einer Entfernung von ihrem
Rand lokal verbunden, so dass sie sich nicht weit genug voneinander entfernen kénnen,
um das gesamte eingefiillte Fluid im unteren Bereich des Verdampfers aufnehmen zu
kénnen. Um die Rohrleitung innerhalb des Verdampfers zu fixieren, sind lokale

Verbindungen zwischen den Seitenwédnden zweckmaRigerweise jeweils an einer
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Innenseite von Biegungen der Rohrleitung gebildet. Eine dazu komplementare lokale
Verbindung an der AuRRenseite der Biegung verhindert ein Verrutschen der Rohrleitung in

der entgegengesetzten Richtung.

Vorzugsweise erstreckt sich ferner wenigstens eine langgestreckte lokale Verbindung die
Rohrleitung kreuzend Uber die Seitenwénde. Eine solche langgestreckte Verbindung ist
vorzugsweise horizontal orientiert und bildet eine dichte Trennung zwischen zwei
Kammern fir das Fluid. Auf diese Weise wird der Verdampfer in mehrere vertikal
{ibereinanderliegende Abschnitte unterteilt, zwischen denen kein Fluidaustausch mdéglich
ist. Auf diese Weise ist ausgeschlossen, dass sich das Fluid in einem unteren Bereich des

Verdampfers sammeln kann und ein oberer Bereich trocken fallt.

Als warmelbertragendes Fluid wird vorzugsweise ein wassriges Medium, insbesondere
eine Solelésung eingesetzt. Zum Schutz der Rohrleitung kann die Sole
korrosionsverhindernde Zusatzstoffe enthalten.

Ein erfindungsgemales Kaltegerat weist einen Verdampfer der oben beschriebenen Art in
innigem Kontakt mit der Wand seines Kuhlgutbehélters auf. Der Kontakt kann durch eine
Klebung zwischen Verdampfer und Wand sichergestellt sein.

Im allgemeinen wird man fir das Fluid einen Gefrierpunkt unterhalb der
Betriebstemperatur des Verdampfers wéhlen, so dass stets Konvektion des Fluids und
damit ein wirksamer Warmeaustausch méglich ist.

Es kann allerdings vorteilhaft sein, den Gefrierpunkt des Fluids zwar unterhalb einer
Solltemperatur des Kiihigutbehalters, aber oberhalb einer tiefstméglichen Temperatur des
Kaltemittels zu wahlen, die im allgemeinen von der Natur des Kaltemittels und der
Auslegung der Kaltemaschine des Kaltegerates abhédngig ist. Eine solche Wahl des
Gefrierpunktes fihrt zu einer Drosselung der Kuhlleistung durch Gefrieren und Wegfall
der Konvektionsbewegung des Fluids, wenn die Solltemperatur des Kihlgutbehalters
unterschritten ist, und kann so eine ungewollte Unterkilhlung verhindern. Eine besonders
praktische Anwendung hierflir ist ein Kombinationsgerat mit wenigstens zwei fur
unterschiedliche Lagertemperaturen vorgesehenen Kuhlgutbehaltern. Wenn bei einem
solchen Gerat ein Verdampfer des oben beschriebenen Typs an dem fir die héhere
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Lagertemperatur vorgesehenen Kiihlgutbehdlter angeordnet ist und der Gefrierpunkt des
Fluids zwischen den fir die zwei Kihlgutbehalter vorgesehenen Lagertemperaturen liegt,
so kénnen die Verdampfer beider Kiihigutbehélter in Reihe mit dem gleichen Kuhimittel-
strom versorgt werden, und sobald die Solliemperatur des warmeren Kihlgutbehélters
unterschritten ist und das Fluid in dessen Verdampfer gefriert, nimmt dessen
Warmelbertragungseffizienz ab, so dass die zur Verfigung stehende Kuhlleistung im
wesentlichen dem Kuhlgutbehalter mit der niedrigeren Lagertemperatur zugute kommt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigien Figs.. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Verdampfers in einer ersten
Ausgestaltung;

Fig. 2 einen Schnitt durch den Verdampfer aus Fig. 1 entlang der Linie lI-Il aus Fig. 1;

Fig. 3 eine zweite Ausgestaliung des Verdampfers in einer Vorderansicht analog der Fig.
1

Fig. 4 einen Schnitt durch den Verdampfer aus Fig. 3 entlang der Linie V-V aus Fig. 3;

Fig. 5 ein Detail eines Verdampfers gemal einer Abwandlung der Fig. 3;

Fig. 6 eine Vorderansicht einer dritten Ausgestaltung des Verdampfers;

Fig. 7 einen horizontalen Schnitt durch ein mit einem erfindungsgeméaRen Verdampfer

ausgestattetes Kaltegerat; und

Fig. 8 einen vertikalen Teilschnitt durch ein Kaltegerat mit zwei Kuhigutbehaltern, die mit
erfindungsgemafen Verdampfern ausgestattet sind.

Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht eines Verdampfers nach einer ersten Ausgestaltung der
Erfindung. Fig. 2 zeigt den gleichen Verdampfer montiert an einer Wand des Kiihigutbe-

hélters eines Kéltegerates.
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Der Verdampfer 1 ist im wesentlichen aufgebaut aus zwei flexiblen Folien 2, 3 aus einem
schweilRbaren Kunststoffmaterial, zwischen denen eine steife Rohrleitung 4, vorzugsweise
aus gut warmeleitendem Metall, fur ein Kéltemittel angeordnet ist. Die Rohrleitung hat
einen maander- oder zickzackartigen Verlauf, mit durch 180°-Biegungen verbundenen,
vertikal verlaufenden geradlinigen Abschnitten.

Die Folien sind durch eine umlaufende SchweilRung an ihren Rand 5 dicht miteinander
verbunden. Zu- und AbfUhranschlisse 6, 7 fir das Kaltemittel sind in einem oberen

Abschnitt des Randes 5 zwischen den zwei Folien 2, 3 herausgefuhrt.

Drei langgestreckte lokale Verbindungen 8 in Form von SchweilRndhten erstrecken sich
von einer Seite zur anderen Uber die gesamte Breite des Verdampfers und kreuzen dabei
mehrfach die Rohrleitung 4. Sie unterieilen die Flache des Verdampfers in vier dicht
voneinander abgegrenzte Abschnitte 9 von im wesentlichen gleicher GréRe, die ungefahr
gleiche Mengen einer als Warmetauscherfluid dienenden Sole enthalten. Im Bereich der
langgestreckten Verbindungen haften die Folien 2, 3 fest an der Rohrleitung 4, so dass
ein Verrutschen der Folien 2, 3 in Bezug auf die Rohrleitung 4, das zu Behinderungen bei
der Montage des Verdampfers fiihren kénnte, weitestgehend ausgeschlossen ist.

Je nach GréRe des Verdampfers 1 kdnnen auch mehr oder weniger langgestreckte lokale

Verbindungen vorgesehen werden.

Wie man im Schnitt der Fig. 2 erkennen kann, liegt eine der zwei Folien, die Folie 3, im
wesentlichen vollflachig an einer Riickwand 10 des Kuhlgutbehalters eines Kaltegerates
an. Zweckmagigerweise ist die Folie 3 an der Rickwand 10 verklebt. Dies ist auf einfache
Weise zu bewerkstelligen, indem man den Kuhigutbehéiter mit horizontal orientierter
Ruckwand 10 aufstellt, die Rickwand und/oder die Folie 3 mit Klebstoff beschichtet, und
den solegefillten Verdampfer 1 auf die Rickwand 10 auflegt. Da die Folie 3 diinnwandig
und flexibel ist, gentigt das Gewicht des Verdampfers 1 allein, um zu erreichen, dass die
Folie 3 zumindest im Bereich der Abschnitte 9 sich dicht an die Riickwand 10 anschmiegt
und so einen innigen Kontakt zu dieser bildet, selbst wenn die Riickwand 10 nicht exakt
eben ist. Um auch im Bereich der Verbindungen 8 die Folie 3 mit der Rickwand 10 in
Kontakt zu bringen, genligt es, diese leicht gegen die Wand 10 zu driicken.
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Die Rohrleitung 4 liegt so eng an der Riickwand 10 an, sie ist von dieser praktisch
lediglich durch die Dicke der Folie 3 getrennt. Daher ist in den Bereichen, wo die Rohr-
leitung 4 Uber die Folie 3 die Riuckwand 10 berihrt, ein effizienter Warmeaustausch
zwischen der Rohrleitung 4 und dem Kihlgutbehélter méglich. Die restliche Oberflache
der Rohrleitung 4 kuhlt die in den Abschnitten 9 eingeschiossene Sole und verursacht so
eine Konvektionsbewegung, die dazu fuhrt, dass die abgekihite Sole abwartsstrémt und
sich dabei von der Rohrleitung 4 entfernt und Uber die Flache der Abschnitte 9 verteilt. So
wird eine hochwirksame Kihlung der Abschnitie 9 auf ihrer gesamten Flache erreicht,
obwonhl die Warmeleitfahigkeit der Sole an sich schlechter ist als die eines Metalls.

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung des Verdampfers aus Fig. 1, bei der die Verbindungen 8
nicht als eine durchgezogene Schweilinaht, sondern als eine Vielzahl von
PunktschweiRungen ausgefihrt sind, die einen Austausch von Sole zwischen den von
den Verbindungen 8' begrenzten Abschnitten 9' zulassen. Um zu gewahrieisten, dass die
Sole sich nicht im untersten Abschnitt 9' sammeln kann und dafiir der oberste Abschnitt 9'
praktisch keine Sole enthalt, ist die Hohe h der Abschnitte nicht wie bei der Ausgestaltung
der Fig. 1 konstant, sondern sie nimmt von unten nach oben zu und ist so gewahlt, dass
sich unter dem Gewicht der Sole in allen Abschnitten 9' im wesentlichen die gleiche Dicke
d der Abschnitte einstellt, wie in Fig. 4 gezeigt.

Fig. 5 zeigt ein Detail einer abgewandelten Version des Verdampfers aus Fig. 3. Hier ist
im oberen Bereich des Randes 5 aus zwei zum Teil miteinander verschweildten Fort-
satzen der Folien 2, 3 ein Einfiillstutzen 11 fur die Sole gebildet. Diese Variante erlaubt
es, zunéchst die Folien 2, 3 im Bereich des Randes 5 und der Verbindungen 8' mitein-
ander zu verschweif3en, und erst anschlielend, vorzugsweise nach erfolgter Montage des
Verdampfers an der Ruckwand 10, die Sole einzufiillen. Dies hat den Vorteil, dass der
Verdampfer, so lange er noch nicht montiert ist, nur ein geringes Gewicht aufweist, das
zum Uberwiegenden Teil das Gewicht der Rohrleitung 4 ist. Es besteht daher keine
Gefahr, dass unsachgemaRe Handhabung zu einer Verformung der Rohrleitung 4 vor der
Montage fuhrt. Auch die Anbringung des Verdampfers an der Riickwand 10 ist erleichtert,
da die Sole, wenn sie noch nicht eingefllt ist, auch nicht durch ihr Gewicht zu einem

unerwiinschten Verrutschen der Folien 2, 3 in Bezug auf die Rohrleitung 4 fiihren kann.
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Selbstverstandlich kann ein solcher Einfullstutzen auch an dem Verdampfer der Fig. 1
vorgesehen werden, doch muss hier jeder einzelne Abschnitt O mit einem solchen Stutzen

versehen sein.

Fig. 6 zeigt eine dritte Ausgestaltung des Verdampfers. Sie unterscheidet sich von den
zuvor beschriebenen zum einen in der Orientierung der Rohrleitung 4, die hier Uber-
wiegend aus durch 180°-Biegungen 12 verbundenen horizontalen geradlinigen
Abschnitten 13 aufgebaut ist. Langgestreckie Verbindungen 9" zwischen den Folien 2, 3
erstrecken sich in vertikaler Richtung und bestehen jeweils aus einer Mehrzahl einzelher
Schweillpunkte, die oberhalb und unterhalb jedes horizontalen Abschnittes angeordnet
sind, um ein Verrutschen der Folien 2, 3 in vertikaler Richtung zu verhindern. Weitere
lokale Verbindungen 14 sind jeweils an den Innenseiten der Biegungen 12 vorgesehen,
um ein Verrutschen der Folien seitlich nach aulen zu verhindern. Komplementare
Verbindungen 15 liegen ihnen an der AuRenseite der Biegungen 12 gegeniber. Auch
diese Verbindungen 14, 15 sind als Schweipunkte bzw. -ndhte ausgefihrt. Diese
Verbindungen 8, 14, 15 bieten auch im mit Sole gefillten Zustand des Verdampfers ein
hohes MaR an Sicherheit gegen Verrutschen der Folien 2, 3 gegen die Rohrleitung 4.

Derartige lokale Verbindungen an den Innen- und AuBenseiten der Rohrbiegungen
kénnen selbstverstandlich auch an einem Verdampfer mit horizontal orientierten
Rohrabschnitten wie in Figs. 1 und 3 gezeigt vorgesehen werden.

Fig. 7 zeigt einen horizontalen Schnitt durch ein erfindungsgemales Kaltegerdt. Dessen
kastenférmiges Gehdause besteht im wesentlichen aus einer duferen Gehdusewand 15
aus Blech, und einem darin angeordneten Kuhlgutbehalter 16, der z.B. einstlickig aus
Kunststoff gezogen ist, wobei die Gehausewand 15 und der Kuhlgutbehalter 16 zwischen
sich einen Zwischenraum 17 begrenzen. In dem Zwischenraum 17 ist der Verdampfer 1 in
innigem Kontakt mit der Rickwand 10 des Kuhlgutbehélters 16 angeordnet. Nach
Montage des Verdampfers 1 an der Ruckwand 10 und Zusammenfligen von aulerer
Gehadusewand 15 und Kdihlgutbehalter 16 ist der Zwischenraum 17 mit einem
warmeisolierenden Schaummaterial 18 ausgeflllt worden, das sich auch Uber die
gesamte Riickseite des Verdampfers 1 erstreckt.
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Fig. 8 zeigt einen Teilschnitt durch den oberen Bereich der Rickwand eines Kaltegerates
mit Gefrierfach 20 und Kihlifach 21. Beide Facher 20, 21 sind an ihren Riickwanden mit
Verdampfern 1, 1' wie anhand der Figs. 1 und 2, 3 bis 5 oder 6 beschrieben, ausgestattet.
Die Rohrleitungen beider Verdampfer 1, 1' sind in Reihe verbunden, so dass sie von dem
gleichen Kihimittelstrom durchflossen werden. Die Zusammensetzung der Sole ist in den
Verdampfern 1, 1' unterschiedlich, und zwar ist sie fir den Verdampfer 1' des Kihlifaches
21 so gewahlt, dass ihr Gefrierpunkt allenfalls geringfligig unter dem Gefrierpunkt reinen
Wassers liegt, der Gefrierpunkt der Sole im Verdampfer 1 liegt demgegenlber erheblich
tiefer. Wenn die zwei Verdampfer von einem Kihimittel durchstrémt werden, dessen
Temperatur unterhalb des Gefrierpunkies der Sole im Verdampfer 1' liegt, so bleibt diese
Sole nur dann flussig, wenn ein starker Warmeeintrag aus dem Kuhlfach 21 ihr Gefrieren
verhindert. Wenn dies nicht der Fall ist, bildet sich um die Rohrleitung des Verdampfers 1'
herum eine Eisschicht, die die Rohrleitung gegen einen eventuellen flissig gebliebenen
Anteil der Sole isoliert und so die Konvektion der Sole im Verdampfer 1' verringert. Diese
Eisschicht ist um so dicker, je geringer der Warmeeintrag in das Kihlfach 21 ist. Auf diese
Weise passt sich die Kihlleistung des Verdampfers 1' automatisch dem Kuhi-
leistungsbedarf des Faches 21 an, ohne dass hierfir Sensoren, Steuerschaltungen oder
Schaltventile erforderlich sind. Die so beim Durchlauf des Kaltemittels durch den Ver-
dampfer 1' nicht abgefragte Kihlleistung steht dann dem Verdampfer 1 des Gefrierfaches
20 zur Verfugung.

Wenn eine Regelung der Kihlleistung des Verdampfers Uber partielles oder vollstandiges
Gefrieren der in ihm enthaltenen Sole vorgesehen ist, so ist es wichtig, dass die von der
Wand des Kilhlgutbehalters an der der Verdampfer montiert ist, abgewandte Folie 2 nicht
straff gespannt ist, sonder wie in Figs. 2, 4 gezeigt, unter Abweichung vom
kreissegmentférmigen Querschnitt etwas schlaff herabhangt, so dass sich die Sole beim
Gefrieren im Verdampfer ausdehnen kann, ohne dass dies zu einer Durchbiegung und

teilweisen Ablésung der Folie 3 von der Kilhlgutbehélterwand fuhrt.
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Patentanspriiche

Verdampfer (1) fur ein Kaltegerat mit einem zwischen zwei Seitenwéanden (2, 3)
gefuhrten Kaltemittelkanal (4), dadurch gekennzeichnet, dal} wenigstens eine der
Seitenwéande (3) aus einem biegeschlaffen Material gebildet ist.

Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die eine Seitenwand
(3) aus einer Kunststoff-Folie hergestelit ist.

Verdampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Kaitemittelkanal durch eine Rohrleitung (4) gebildet ist, und daf} der Verdampfer
(1) ein warmelbertragendes Fluid in thermischem Kontakt mit der Rohrleitung
enthalt.

Verdampfer nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Seitenwénde (2, 3) zweiteilig und an ihrem Rand (5) dicht verbunden sind.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Seitenwénde einteilig durch einen Beutel oder Schlauch
gebildet sind.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die Seitenwénde (2, 3) in einer Entfernung von ihrem Rand
lokale Verbindungen (8, 14, 15) aufweisen.

Verdampfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da® die Rohrleitung (4)
Biegungen (12) aufweist, und dal® eine lokale Verbindung (14) zwischen den
Seitenwénden (2, 3) jeweils an einer Innenseite der Biegungen (12) gebildet ist.

Verdampfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dall eine lokale
Verbindung (15) an der AuRenseite einer Biegung (12) gebildet ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

10

Verdampfer nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR
wenigstens eine langgestreckte lokale Verbindung (8, 8', 8") die Rohrleitung (4)

kreuzend Uber die Seitenwande (2, 3) verlauft.

Verdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die wenigstens eine
langgestreckte Verbindung (8) im wesentlichen horizontal orientiert ist und zwei
Kammern (9) fur das Fluid dicht voneinander trennt.

Verdampfer nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal} A

das Fluid ein waRriges Medium, inshesondere eine Soleldsung ist.

Verdampfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal das Fluid
wenigstens einen korrosionshemmenden Zusatzstoff enthalt.

Kaltegerat mit einem Verdampfer (1, 1') nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} der Verdampfer zwischen einer Wand
(10) eines Kuhlgutbehalters (16) und einer duleren Gehdusewand (15) des
Kaltegerates in innigem Kontakt mit der Wand (10) des Kuhigutbehélters (16)

angeordnet ist.

Kaltegerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dall der Verdampfer (1, 1')
mit der Wand (10) des Kuhlgutbehélters (16) verklebt ist.

Kéltegerat nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dall ein
Zwischenraum (17) zwischen dem Verdampfer (1) und der dueren Gehausewand

(15) ausgeschaumt ist.
Kéltegerat nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal
das Fluid einen Gerierpunkt unterhalb der Betriebstemperatur des Verdampfers (1)

hat.

Kéltegerat nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR

-das Fluid einen Gefrierpunkt unterhalb einer Solltemperatur des Kiihigutbehalters

aber oberhalb einer tiefstméglichen Temperatur des Kaltemittels hat.
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Kéltegerat nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf es
ein  Kombinationsgerat —mit wenigstens zwei fir  unterschiedliche
Lagertemperaturen vorgesehenen Kuhlgutbehaltern (20, 21) ist, daR der
Verdampfer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12 an dem fur die hdhere
Lagertemperatur vorgesehenen Kuhlgutbehélter (21) angeordnet ist und der
Gefrierpunkt des Fluids zwischen den fur die zwei Kuhlgutbehalter (20, 21)
vorgesehenen Lagertemperaturen liegt.
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