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si -~ Forfarande och system f&r indikering av lickage i rdrsystem

(57) Tiivistelmd

Keksintt koskee menetelmdd ja laitetta putkijirjestel-
min epitiiviyden jlmaisemisekmi, Putkijirjestelmissd (10,
12) ilmaistaan mahdolliset epdtiiviydet putkijérjeételma&n
asennetun virtausilmaisimen (14) avulla ja ohjauslaitteen
(15) avulla ennaltamitirittyjen kriteerien perusteella, Xun
ohjauslaite, joka voi sisilt¥¥ mikrotietokoneen (42), ottaa
virtausilmaisimesta (14) vastaan signaalin, miki ilmaisee,
etti putkisysteemin 1dpi virtaa nestetti, laukaisee ohjaus-
laite hilytyksen ja/tai sulkee nestesydton venttiilin (11)
avulla, jos nestevirtauksen on arvioitu virtauksen tapahtu-
ma-ajankohdan, todetun virtausnopeuden, todetun virtausin-
tensiteetin ja/tai putkijirjestelmiin laskukohtien sulkemi-
sen ilmoittavan informaation perusteella johtuvan putkijir-
Jestelmédn epitiiviydestd tai murtumasta,.

Mainittu putkijirjestelmd (10,12) voi esimerkiksi olla
asuinkiinteisttjen ja omakotitalojen vesi- ja kaasujakelua
varten oleva putkijarjestelmi, mutta se voi myds olla osa
teollisuuslaitosta. .

Edelldmainittu menetelmd mahdollistaa epdtiiviyksien
nopean toteamisen sekid piilotetuissa etti paljaissa putkis=-
sa, ilman ettd vaaditaan henkilSkunnan paikallaoloa, jol-
loin vdhennetdin olennaisesti vahinkovaikutuksen vaaraa,

DX ¢ ol WK
DR

S S

.
" NNVWWIN

Menetelmd ja jarjestelmd putkijdrjestelmdn epitiiviyden ilmaisemisek-
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fS8rfarande och en anordning f8r
indikering av otdthet i ett rSrsystem. I r8rsystemet (10,12)
indikeras eventuella otdtheter med hjdlp av en i r8rsystemet
monterad strémningsindikator (14) och med hj¥lp av en styr-
anordning (15) pd basen av pi férhand bestdmda kriterier.

Nér styranordningen, som kan inneh3lla en mikrodatamaskin
(42), frdn strdmningsindikatorn (14) mottar en signal, som
indikerar att vdstska strommar genom rdrsystemet, utlbser
styranordningen ett alarm och/eller stinger av vitskematningen
med hjdlp av en ventil (11), om vitskestrémningen pi basen av
den tidpunkt di str8mmingen sker, den konstaterade strémnings=-
hastigheten, den konstaterade strémningsintensiteten och/eller
den information som meddelar om stingande av utloppsstillen

i rérsystemet har ansetts bero pd otithet eller brott i ror-

systemet.

Ndmnda rérsystem (10,12) kan t.ex. utgbras av ett rérsytem for
vatten- och gasdistribution i bostadsfastigheter och egna-
hemshus, men den kan dven utgdras av en del av en industri-

anldggning.

Ovan ndmnda férfarande mSjliggdr snabbt konstaterande av
otdtheter i bide g¥mda och blottade r8r utan att ndrvaro av
personal erfordras, varvid faran f8r skadeverkningar minskas

visentligt.
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Menetelmid ja jidrjestelmd putkijérjestelmén
epdtiiviyden ilmaisemiseksi
Férfarande och system f8r indikering

av lidckage 1 rdrsystem

Keksinn8n kohteena on menetelmd epdtiiviyden ilmaisemiseksi putkijérjes-
telmdssd, joka on yhteydessd kulutettavan paineenalaisen juocksevan aineen
jakelulihteeseen ja jossa on ainakin yksi valinnaisesti kidytettdvissi
oleva juoksevan aineen tyhjennyspaikka, mainitun menetelmédn kdsittdessd

sen, ettd

a) ilmaistaan virtausilmaisimen avulla ainakin putkijirjestelmdn yhdessi
kohdassa juoksevan aineen virtaus, joka ylittdi ennalta mddrdtyn ensimmdi-

sen arvon,

b) johdetaan mainitulta virtausilmaisimelta ohjausyksikélle ensimmdinen
ilmaisusignaali, kun juoksevan aineen virtaus ylittden mainitun ensim-~

mdisen arvon on havainnoitu virtausilmaisimella, ja

c¢) johdetaan ensimmdinen hdtidsignaali mainitulta ohjausyksikdltd hdlytys-
vksikk38n ja/tai sulkuventtiilille hi#lytyksen antamiseksl ja mainitun
putkisysteemin sulkemiseksi, vastaavasti, kun mainitun ensimmidisen
ilmaisusignaalin kesto on keskeytymdttd ylittdnyt ennalta mddr&dtyn

ensimmdisen aikavdlin.

Keksinndn kohteena on myds epltiiviyden havainnointijdrjestelmd epdtiiviy-
den ilmaisemiseksi putkisysteemiss#, joka on yhteydessd kulutettavan
paineenalaisen juoksevan aineen jakeluldhteeseen ja johon kuuluu ainakin
yksi valinnaisesti kdytettidvissd oleva juoksevan aineen tyhjennyspaikka,

mainitun ilmaisujdrjestelmidn kdsittdessd

a) virtauksen ilmaisimen, joka on jdrjestetty putkijdrjestelmidn yld-
virtaan juoksevan aineen tyhjennyspaikkaan tail kuhunkin juocksevan aineen

tyhjennyspaikkaan ndhden ja johon kuuluu ensimmdisen signaalin tuottavat
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vdlineet tuottaen ensimmiisen ilmaisusignaalin, kun juoksevan aineen
virtaus ylittden ennalta mi3rityn ensimmiisen arvon on havainnoitu

virtausilmaisimella,

b) ohjausyksik®n, joka on sihkdisesti liitetty virtausilmaisimeen niin,
ettd vastaanotettaessa mainittu ensimmiinen ilmaisusignaali silt#, on
mainittu ohjausyksikkd sovitettu tuottamaan ensimmiinen hdlytyssignaali,
kun ensimmidisen ilmaisusignaalin kesto on keskeytymidttd ylittinyt en-

nalta mdidrdtyn ensimmdisen aikavidlin, ja

c) hdtdvdlineet kidsittden hilytysyksikdn ja/tal sulkuventtiilin sijaiten
jakeluldhteen ja juoksevan aineen tyhjennyspaikan tai kunkin juoksevan
aineen tyhjennyspaikan v&1il14 mainittujen hit#vilineiden ollessa sihk&i-

sesti liitetyt mainittuun ohjausyksikkd6n ja ollessa saatettavissa toimin-
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taan ensimmdiselld hidlytyssignaalilla.

Patenttivaatimuksissa nesteestid ja kaasusta on kdytetty yhteisti

nimitystdi juokseva aine.

Epdtiiviys sellaisessa putkljdrjestelmdssd el yksistiin merkitse
putkijdrjestelmidssd kuljetettavan nesteen menetystd, vaan ulosvalunut
neste vol mySs aiheuttaa hyvin laajoja ympidrist8vahinkoja, esim.
kosteusvahinkoja, réjdhdysvahinkoja tai sy3pymisvahinkoja. Vahingon
tai vahinkolaajuuden vaaran rajoittamiseksi on siksi olennainen merki-
tys silléd, ettd mahdollinen epiitiiviys putkijdrjetelmissi loydetiidn
niin nopeasti kuin mahdollista, niin ett3 voidaan suorittaa vdltti-

mdttdmdt toimenpiteet putkijiirjestelm#n tiivistimiseksi.

Kun putkijdrjestelmd kokonaan tai osittain on pantu piiloon, kuten
normaalisti on asianlaita esim. asuin- ja omakotitaloissa, on lihes
mahdotonta 13ytdd jopa suurehkoa epdtiiviyttd riitt#vin aikaisin
vahinkovaikutusten vélttidmiseksi. Jopa silloinkin, kun putkijirjes-
telmd on suoraan luoksepdidstivissd tarkastusta varten, voi - erityi-
sesti kun on kysymys kaasuakuljettavasta putkijirjestelmdstd - olla
vaikeaa havaita pienehkdjd epitiiviyksid, ja ajanjaksoina, kun
paikalla ei ole henkilditd, esim. y8114i tai viikonloppuina, eiviit
mySskddn suuret epdtiiviydet tule todetuiksi.



10

15

20

25

30

35

3 74544

On tunnettua lis#td hajuaineita putkijérjestelmissi olevaan kaasu-
maiseen kulutusainevirtaan, jotta helpotetaan putkijirjestelmdn
epdtiiviyden havaitsemista. Edellytys sille, etti putkijdrjestelmin
epdtiiviys voidaan havaita t#ll3 tavalla, on kuitenkin se, ett3
paikalla on jatkuvasti henkilditi, jotka voivat valvoa putkijirjes-

telmdd, ja kdytidnndssi on tdmi useimmissa tapauksissa mahdotonta.

Keksinn81ld on aikaansaatu johdanto-osassa mainitun tyyppinen mene-
telmd, joka mahdollistaa putkijdrjestelmin mahdollisten epiitiiviyk-
sien nopean ja tehokkaan toteamisen ja mahdollisimman nopean toimen~
piteisiin ryhtymisen, mit3d tulee vahinkovaikutuksen vilttimiseen

tai vdhentimiseen.
Keksinndn mukaiselle menetelmille on tunnusomaista se, ettii

d) ilmaistaan edelleen virtausilmaisimen vilinein juoksevan aineen
virtaus, joka ylittd4d ennalta midrdtyn toisen arvon, joka on olennaisesti

suurempi kuin mainittu ensimm&inen arvo,

e) johdetaan mainitulta virtausilmaisimelta ohjausyksikdlle toinen ilmai-
susignaali, kun juoksevan aineen virtaus ylittiden mainitun toisen arvon

on havainnoitu mainitulla virtausilmaisimella, ja

f) kdytetdin mainittua ohjausyksikkdi niin, ettd johdetaan toinen hiiti-
signaali mainitulle h&lytysyksikdlle ja/tai sulkuventtiilille, kun maini-
tun toisen ilmaisusignaalin kesto on keskeytymidtt#d ylittidnyt ennalta
mddrdtyn toisen aikavilin, joka on olennaisesti lyhempi kuin mainittu

ensimmiinen vili,.

Esitetyn tyyppisessd putkijirjestelmissi voil esiintyd plenehkdjd neste-
virtauksia, vaikka laskukohdat ovat suljetut ja vaikka jirjestelmissi
el ole epdtiiviyksid. Sellaisiin virtauksiin voivat olla syynd vaihte~
lut jakeluldhteen paineessa yhdistettynd valvotun putkijdrjestelmin
elastisuuteen ja putkijidrjestelmdn tai sen osien limpdtilavaihtelui-
hin. Lisdksi voil esim. vedenjakelulaitoksissa olla kysymys siitd, ett3
halutaan sallia tietty pienehkd epitiiviys laskukohdissa. Se maksi-

maalinen nestevirtaus, jonka seurauksena mainituista olosuhteista ja
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ilman laskukohdissa tapahtuvaa valumista voi esiintyd putkijérjes-
telmissd, voidaan valita nestevirtauksen mainittuun ennaltamddridttyyn
arvoon. Kun todellinen nestevirtaus putkijérjestelméssd ylitt#d

timdn arvon, voidaan pd#telld, ettd joko suoritetaan nesteen juoksu-
tusta laskukohdissa tai ettd putkijdrjestelmdssd on ei-sallittu epé-
tiiviys. Vuorokauden tiettyind aikoina, esim. y8lld, voi todenndkdisyys
sille, ettd suoritetaan juoksutusta laskukohdissa, olla erittdin
pieni, mink3d vuoksi tdytyy voida ldhted siit#d, ettd on kysymys
vuodosta putkijidrjestelmdssd, kun todellinen nestevirtaus sellai-
sena ajankohtana ylitt#3i mainitun, ennaltamidrityn arvon. Useimmissa
tapauksissa on nestevalutus laskukohdissa suhteellisen lyhytaikainen,
ja koemateriaalin perusteella voidaan middrdtd maksimaalinen valutus-
kesto, jota normaalisti ei ylitetd. Tdssd tapauksessa, kun virtaus-
ilmaisin yhtendisend ajanjaksona, joka ylittdd nestevalutuksen
mainitun maksimaalisen kestoajan, ilmaisee tilavuusvirran tai virtaus-
nopeuden, joka ylitt## ennaltamidirdtyn arvon, voidaan todeta, ettd
suurella todenndk3isyydelli on kysymys jHérjestelmin epdtiiviydestd.
Lisdksi voidaan ilmaistaessa virtaus, jonka intensiteetti ylittdd
sen, josta vol olla kysymys valutettaessa samanaikaisesti suurimmasta
mahdollisesta laskukohtamiirdstHd, vilitt¥midsti todeta, ettd erittdin
suurella todenndk3isyydelld putkijdrjestelmdssd on murtuma. Lopuksi
voi todetun virtauksen sallittavuuden mainittu arviointi perustua
tietoihin laskukohtien tilasta. Jos esimerkiksi valutetaan vain
yhdestd laskukohdasta, ja todetun virtauksen intensiteetti olennai-
sesti ylitt#i sen virtauksen, joka vol johtua téstd valutuksesta,
voidaan pditelli, ettd on kysymys jirjestelméissd olevasta murtumasta.
Varminta on kuitenkin, ettd arviointi suoritetaan ajankohtana, jolloin
on tieto siiti, ettd kaikki laskukohdat ovat suljettuina. Jos tédssd
tilanteessa todetaan virtaus, joka ylittdi mainitun ennaltamddrdtyn
arvon, voidaan piditelld, ettd on kysymys jirjestelmidn epdtiiviydestd.
On selvidi, ettid ﬁitﬁ tahansa edelld mainittujen arviointilaskelmien
yhdistelm#d voidaan kdyttd#d. Kun todetun virtauksen arvioidaan olevan
ei-sallittu, joten voidaan olettaa olevan epdtiiviyttd tai murtuma,
laitetaan hdlytyslaite toimintaan, esim. valo- tai H#idnimerkki, niin
etti se kutsuu pailkalle henkil13it#, jotka voivat suorittaa tarpeelli-
set jatkotoimenpiteet, ja/tai katkaistaan putkijdrjestelmdn yhteys

nesteldhteeseen, niin ettd vahinko estetdin tal sit#d plenennetdén.
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Useimmissa tapauksissa on nesteenpoisjohtaminen edelli esitetyn
tyyppisestd putkijédrjestelméstd, esim. vedenvalutus vedenjakelu-
Johdoista tai kaasunvalutus kaasunjakelujohdoista omakotitaloissa,
hyvin lyhytaikainen, mik¥# merkitsee, ettid kukin valutusajanjakso
késittdd tavallisesti hyvin pienen murto-osan vuorokaudesta. Sellai-
sissa tapauksissa on mahdollista arvioida todetun virtauksen olevan
ei-sallittu, eli sen oletetaan johtuvan putkijérjestelmissid olevasta
epdtiiviydestd, kun virtauksen kesto ylittdi ennaltamddridtyn ajan-
jakson, mikd ylittdi normaalisti maksimaalisen yhten#isen nesteen-
valutusajan keston. Siin# tapauksessa, kun suoritetaan nesteenlasku,
minkd kesto ylitt&d tdmidn maksimaalisen laskuajan, esim. kun kastel-
laan ruohokenttid, voidaan mahdollisesti laittaa valvontajirjestelmid

pois toiminnasta annetuksi ajanjaksoksi, jotta viltetidin viiri hdlytys.

Kuten edelld on mainittu, on varmin menetelmi mahdollisen epdtiiviyden
toteamiseksi se, ettd arvioidaan nestevirtauksen sallittavuus silloin,
kun tieto siitd, ettd kaikki laskukohdat ovat suljettuina. Niissi tapa-
uksissa, missd laskukohtia kiytet#in ahkerasti, on pelittivissd, ettei
pitkiin aikoihin esiinny mitddn ajankohtaa, jolloin kaikki laskukohdat
olisivat suljettuina, minkd vuoksi ei voida edelldmainitulla tavalla
suorittaa tyydyttdvdd tavallista ilmaisua mahdollisesti esiintyvistd
epdtiiviyksistd., Jotta mahdollistetaan sellaisen ilmaisun suoritus
tietyin mddrdtyin vdliajoin, pidetdin parempana, etti ennaltamiirit-
tyind ajankohtina tail ennaltamddrdtyin vidliajoin suoritetaan kaikkien
laskukohtien lyhytaikainen sulkeminen, ja ett# todettu virtaus, joka
tdmén sulkemisen aikana ylitt#i ennaltamdirityn arvon, arvioidaan

ei-sallituksi.

Keksinndn mukaiselle jirjestelmille on tunnusomaista se, ettd virtauksen
ilmaisimeen kuuluu ainakin yhdet toisen signaalin tuottavat lisdvilineet
tuottaen toisen ilmaisusignaalin, kun juoksevan aineen virtaus ylittien
ennalta mddrdtyn toisen arvon, joka on olennaisesti korkeampi kuin en-
simmédinen arvo, on havainnoitu virtausilmaisimella, ja etti ohjausyk-
sikk8 on sovitettu tuottamaan toisen hilytyssignaalin saattaen toimin-
taan hdtdvdlineet, kun mainitun toisen ilmaisusignaalin kesto on kes-
keytymidttd ylittinyt toisen aikavdlin joka on olennaisesti lyhyempi kuin

ensimmiinen vili.
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Témd ohjauslaite, joka voi olla elektroninen, hydraulinen, pneumaatti-
nen tail mekaaninen, voi olla jdrjestetty arvioimaan virtausilmaisimesta
tai -ilmaisimista tulevia ilmaisusignaaleja yhden tal useamman edelld-
mainitun kriteerin perusteella tai ndistd kriteereistd yhden tai useam-
man muodostaman yhdistelm#n perusteella, Laite voi esimerkiksi kédsittdid
putkijdrjestelmdn yksittdisiin laskukohtiin asennetut sulkuventtiilit,
ja ohjauslaite vol olla jdrjestetty ennaltaméddrdttynd ajankohtana tai
ennaltamiirdtyin ajanvdlein lyhytaikaisesti sulkemaan ndm# venttiilit
samanaikaisesti. Kun kaikki laskupaikat siten ovat suljetut, ja jos
virtaus kyseisessd kohdassa ylittdd mainitun ennaltam#drdtyn arvon,
joka voi johtua jakeluldhteen paineen vaihteluista siind putkijohto-
jdrjestelmdssd, johon virtausilmaisin on lisdtty, tulee venttiilielin
tai m¥ntd takaisinsiirtoelimen vaikutusta vastaan olevassa suunnassa
siirretyksi kappaleen matkaa poispdin vasteestaan tai istukastaan,

joka matka on riippuvainen virtausintensiteetistd. Sovittamalla
takaisinsiirtoelimen takaisinsiirtovoima ja mdnnin ulkokehédn ja
sylinterin sisdseinémin vdlinen vdlitila sekd midnninasentoilmaisimien
sijoitus voidaan aikaansaada, ettd jakeluldhteen painevaihteluista,
putkijédrjestelmdn elastisuudesta ja putkijdrjestelmdn ldmp8tila-

vaihteluista johtuvat putkijdrjestelmdn nestevirtaukset aikaansaavat

vain sen, ettd mintd tal venttiilielin nousee istukastaan, mutta ei liiku

tdysin ensimmiiseen ménndnasentoilmaisimeen asti. Vasta sitten, kun
on kysymys pienehk8std epidtiiviydestd putkijidrjestelméssd tai putki-
jidrjestelmdstd tapahtuvasta juoksutuksesta pienehkdlld nopeudella,
liikkuu mdntd tai venttiilielin sellaisen matkan poispdin istukasta,
ettd se tulee sijaitsemaan kahden m3#nndnasentoilmaisimen vdlissd,

ja kun on kysymys putkijdrjestelmdstd tapahtuvasta voimakkaasta
juoksutuksesta tai td#ssd olevasta sd#nn8llisestd murtumasta, liikkuu
mintd tai venttiilielin toiseen mdnndnasentoilmaisimeen asti tai

sen ohi sylinterin siihen kohtaan, missi on suurempl aukkopinta-ala.
Virtausilmaisin voi mahdollisesti olla mitoitettu siten, ettd nesteen
normaali juoksutus laskukohdista el sindns¥ ole riittévd liikuttamaan
mintdd tdysin tolseen palkanilmaisimeen asti. Td#ss¥ tapauksessa voil
ohjauslaite olla jdrjestetty heti katkaisemaan yhteyden nesteldhtee-
seen, kun vastaanotetaan signaali téstd toisesta asentoilmaisimesta,
kun sellainen signaali on merkki vakavasta murtumasta putkijdrjestel-

missi. Mikdli virtausilmaisin on mitoitettu siten, ettd myds normaali
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juoksutus vol aiheuttaa sen, ettd mént# liikkuu toiseen asentoilmai-
gsimeen asti, voi ohjauslaite olla jirjestetty arvioimaan siten todetun
virtausintensiteetin sallittavuutta yhden tai useamman edelli mainitun
kriteerin perusteella. Ohjauslaite voi vastaavalla tavalla olla jirjes-
tetty ndiden kriteerien perusteella arvioimaan sen virtauksen sallit-
tavuutta, mikd todetaan siten, ettid ohjauslaite vastaanottaa signaalin
ensimmidisestd mdnndnasentoilmaisimesta, joka on ldhinnd ménnin istuk-
kaa. Koska mahdollinen epdtiiviys, joka aiheuttaa vain sen, etti minti
liikkuu ensimmiiseen asentoilmaisimeen asti, on luonteeltaan vihemmin
vakavaa kuin putkimurtuma, joka todetaan siten, ett# ohjauslaite
vastaanottaa signaalin toisesta asentoilmaisimesta, voi my8s olla
riittdvdd poistaa epdtiiviytti suorittamalla vihemmin tehokkaan
tyyppisié toimenpiteitd, kuten esim. ##ni- tai valosignaalin toimiessa.
Samoin voi olla sopivaa arvioida nestevirtauksen sallittavuutta, joka
virtaus aiheuttaa vain signaalin aikaansaamisen ensimmiisestd asento~
ilmaisimesta, vdhemm&dn ankarilla kriteereilld esimerkiksi suurem-

malla maksimaalisella virtauskestdvyydelld, kuin arvioitaessa sellaisen
virtauksen sallittavuutta, joka antaa aiheen signaalin toisesta

asentoilmaisimesta,

Jotta vdhennetdin putkijdrjestelmén niitd virtauksia, jotka johtuvat
nesteldhteen painevaihteluista yhdessd putkijirjestelmdn elastisuuden
kanssa, ja putkijdrjestelmén limpStilavaihteluista, voi virtausilmaisin
olla jdrjestetty toimimaan vastaventtiilin#d, joka estid# nestevirtauksen

putkijdrjestelmdssd nesteldhteen suuntaan.

Seuraavassa kuvauksessa on ilmaisuja "tilavuusvirtaus", "virtausinten~
siteetti"” ja "virtausnopeus" kiytetty lihinni synonyymein#, samalla kun
ajatellaan viitattavan annettuun, mutta mielivaltaiseen putkijirjestel-

mddn, jolla on midrdtty, mutta mielivaltainen poikkileikkauspinta.

Keksint8d kuvataan seuraavassa lihemmin viittaamalla oheiseen piirus-

tukseen.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisesti putkijédrjestelmi#d ja keksinndn mukaisen
laitteen suoritusmuotoa epdtiiviyksien ilmaisemiseksi tidssi putkijidrjes-

telmidssi.,
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Kuvio 2 esittid sivulta ndhtynd ja osittain leikattuna kuviossa 1 esi-

tettyyn laitteeseen kuuluvaa virtausilmaisimen suoritusmuotoa.

Kuvio 3 esittdd sivulta ndhtyn# ja osittain leikattuna sisddnvirtaus-
pddtd kuviossa 2 esitetystd ilmaisimesta, jolloin osat ovat siind

asennossa, jonka ne voivat ottaa, kun neste virtaa ilmaisimen ldpi.
Kuvio 4 esittid leikkausta kuvion 2 linjaa IV-IV pitkin.
Kuvio 5 esittdid leikkausta kuvion 2 linjaa V-V pitkin.

Kuvio 6 esittdd sivulta ndhtynd ja osittain leikattuna muutettua

suoritusmuotoa kuvioissa 2-5 esitetyn ilmaisimen sisddnvirtauspd&td.

Kuviossa 1 on kuvattu putkijirjestelmid, johon jakeluldhteestd S
sybtetdin kdyttSnestettd, eli nestettd tai kaasua, esim. vettd tai
talouskaasua. Putkijdrjestelm#, joka vol esimerkiksi muodostua
omakotitalossa tai asuntokiinteist8ssid olevista vesi~ tail kaasu-
jakelujohdoista, kdsittdi jakeluldhteeseen S liitetyn pH#djohdon 10,
joka on varustettu sulkuventtiili11¥ 11, ja putkijédrjestelméssid on
joukko haarajohtoja 12, jotka kuviossa 1 on merkitty katkoviivoin,

ja joista kukin voi johtaa omaan nesteenlaskupaikkaansa 13. P&djohtoon

on lopuksi asennettu virtausilmaisin, jota kokonaisuudessaan on merkitty

viitenumerolla 14, ja jota yksityiskohtaisemmin kuvataan seuraavassa
viittaamalla kuvioihin 2-6. Laite k#sittdd lisdksi elektronisen
ohjauslaitteen, jota kokonaisuudessaan on merkitty viitenumerolla
15, ja joka niiden signaalien perusteella, jotka johtimien 16 ja 17
kautta vastaanotetaan virtausilmaisimesta, arviol, onko epdtiiviyttd
putkijdrjestelmdssd 10,12, kuten l#dhemmin selitetddn seuraavassa.
Kun sellainen epitiiviys todetaan, ldhetetddn ohjauslaitteesta
johdon 18 kautta sulkusignaali sulkuventtiiliin 11, niin ettd yhteys
nesteldhteeseen S katkaistaan, ja/tal hdlytyslaite 19, joka voi olla
valo- tai ##nisignaali, laitetaan toimintaan johdon 20 kautta. Kuten
lidhemmin selitet#dn seuraavassa, vol mySs haarajohtoihin 12 olla
jirjestetty sulkuventtiilit 21, jotka mahdollisesti myds voivat
palvella juoksutusventtiileind tai hanoina laskupaikoissa 13. Ohjaus-
laite 15 on silloin yhdistetty niihin venttiileihin 21 johtojen 22
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ja 23 kautta, ja ohjauslaite 15 voi joko olla jérjestetty annettuina
ajankohtina l#Zhettdméin sulkusignaaleja venttiileihin 21, tai jokaiseen
venttiileistd 21 voi olla jérjestetty tunnustelija 2la, joka ldhettdd
signaaleja ohjauslaitteeseen 15, niin ettd tdmd vol todeta, milloin
kaikki sulkuventtiilit 21 haarajohdoissa 12 sijaitsevat niiden

suljetussa tilassa.

Kuvioissa 2-5 esitetyssi virtausilmaisimessa on pesd 24, jolla toi~
sessa pididssiin on ulkopuolisella kierteelld 25 varustettu tulonysi
26, ja jolla vastakkaisessa pédsséddn on sisdpuolisella kierteelld
varustettu poistoaukko 28. Tulonysid 26 ja poistoaukko 28 on yhdis-
tetty toisiinsa aksiaalisen porauksen 29 avulla, jonka sisdlle on
siirtyvidsti jirjestetty mintd eli venttiilielin 30, joka jousella

31 painetaan rengasmaista istukkaa vasten, joka kuvioissa 2 ja 3
esitetylli tavalla voi olla muodostettu jousirenkaasta 32, jonka
radiaalisesti ulompi osa on pistetty porauksen 29 seindmiin muodos-
tettuun uraan. Poistoaukkoa 28 kohti oleva jousen 31 pdd ympdrdi
holkkimaista jousiohjainta 33, jonka aksiaalinen siirtyminen poisto~
aukon 28 suuntaan estet#ln jousirenkaan 34 avulla, joka jousirenkaan

32 tapaan on pistetty rengasmaiseen uraan.

Aksiaalisen porauksen 29 aukkopinta-alaa on pesdn 24 poistoaukkoon 28
rajoittuvaan pi%hin suurennettu pienehkdjen aksiaalisten porausten
muodostaman renkaan avulla, jotka poraukset ympirSivéat keskeistd
porausta 29 ja ovat yhteydess# t#hdn koko aksiaaliselta pituudelta,
katso erityisesti kuvio 5. Mdnndlld 30 on porrasmainen poikkileikkaus,
jolloin p#&ll14 30a, joka on ldhempdnd istukkaa tai jousirengasta 32,

on lipimitta, joka on hieman pienempi kuin jousta 31 ldhempind olevan
mintdp4ddn 30b lidpimitta. Kun mdntdosan 30b ldpimitta vastaa suunnilleen
keskeisen porauksen 29 ldpimittaa, jossa porauksessa mdntéd 30 voi siir-
tyd, rajoittuu porauksen 29 seinémdn ja méntdp#dn 30a vdliin rengas-
mainen vilitila 36. Léhinnid tulonys#d 26 olevaan pesdn 24 osaan on
kesken#iin aksiaalisen vilimatkan pdihdn toisistaan asennettu kaksi
ilmaisinta tai tunnustelijaa 37 ja 38 ménnin 30 aksiaalisen asennon
ilmaisemiseksi porauksessa 29. Ndmd ilmaisimet voivat esimerkiksi

olla muodoltaan magneettisia tunnustelijoita, kuten Hall-efektiin

perustuvia sondeja tal releitd, ja tdssd tapauksessa voi méntddn olla
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asennettu kestomagneetti 39, joka kuvioissa 2-4 esitetylld tavalla

voi olla jdrjestetty radiaaliseen poraukseen.
Kuvioissa 2-5 esitetty virtausilmaisin toimii seuraavalla tavalla.

Kun el virtaa nestettd virtausilmaisimen 14 ldpi, sijaitsee mdntd

tai venttiilielin 30 kuviossa 2 esitetyssi asennossa, jossa pienen-
netylld ldpimitalla varustettu minninpi¥ 30a on jousirengasta 32
vasten, ja jossa m#nndnpddn 30b kehdpinta pidasiassa tiivistdvisti
tarttuu keskeistd porausta 29 ympdr8iviin sein#méén, missd titi

elvdt ldpdise pienehk3t aksiaaliset poraukset 35. Minnin 30 tissd
asennossa on magneettil 39 samassa radiaalisessa tasossa kuin asento-
ilmaisin 37, niin ett# t¥md saatetaan toimintaan ja se antaa signaalin
ja siten ilmaisee, ettd ei ole kysymys nestevirtauksesta virtaus-
ilmaisimen aksiaalisen porauksen 29 ldpi, mikd merkitsee sitid, ettei
tapahdu nestejuoksutusta laskukohdissa 13 eiki tapahdu nesteen
ulosvirtausta tai ulosvalumista epdtiiviyksien kautta siind putkijédr-

jestelmdssd 10,12, johon virtausilmaisin 14 on asennettu.

Kun tapahtuu nesteenjuoksutusta yhdessd tai useammassa laskukohdassa
13, ja/tal kun on kysymys nesteen ulosvirtauksesta putkijérjestelmin
epdtiiviyden ldpi, niin siten minn#n 30 yli syntyvd paineputous aiheut-
taa sen, ettd tidmd liikkuu oikealle kuviossa 2 siti voimaa vasten, jonka
jousi 31 aikaansaa. Mintd 30 li{ikkuu siten kuviossa 3 esitettyyn asen-
toon, jossa vdlitila 36, joka rajoittuu méntdosan 30a ja porauksen

29 seindmdn vdliin, on suorassa yhteydessi porausten 35 kanssa. Neste
voil virrata tuloﬁysﬁsté 26 rengasmaisen vdlitilan 36 ja porausten

35 kautta poistoaukkoon 28. Kuviossa 3 esitetyssi asennossa sijaitsee
magneetti 39 samassa radiaalisessa tasossa kuin asentoilmaisin 38, joka
siten laitetaan toimintaan ja l&hettdd signaalin, mik% ilmoittaa, ettd
méntd sijaitsee asennossa, jossa nestevalumisen tai putkijdrjestelmin
epdtiiviyden seurauksena jatkuu hillitty nesteen ulosvirtaus putki-

jdrjestelméstd,

Kun tulee kysymykseen erittiiin suuri paineputous m#nn#n 30 yli seura-
uksena siitd, ettd kaikki tal olennainen osa laskupaikoista 13 on auki

samanalkaisesti, ja/tal seurauksena murtumasta putkijdrjestelmissd,



10

15

20

25

30

35

: 74544
liikkuu m3ntd 30 kokonaan keskeisen porauksen 29 sen osan sisiin,
joka on ympdrdity pienehk81114 porauksilla 35, jolloin muodostuu
suora yhteys virtausilmaisimen tuloaukon ja porausten 35 vdlille.
Kumpikaan asemanilmaisimista 37 ja 38 ei silloin anna signaalia,
mikd ilmoittaa, ettd on kysymys voimakkaasta nestevirtauksesta
putkijidrjestelmissd.

On selvdd, ettd mdntd 30 voitaisiin jakaa viel# useampiin aksiaali-
s8iin osiin, joilla on erilainen ldpimitta, ja voitaisiin kiyttdi
vastaavan suurta mddrdd asemanilmaisimia, jolloin tulisi mahdolli-
seksi saada vield yksityiskohtaisempia i1lmoituksia virtausilmaisimen

1l4pi tapahtuvan nestevirtauksen intensiteetisti.

Koska aikaisemmin mainitulla tavalla muun muassa seurauksena jakelu-
ldhteen painevaihteluista, putkijdrjestelmin seindmien elastisuudesta,
termisistd muutoksista, jne. voi olla kysymys pilenehk8isti neste-
virtauksista virtausilmaisimen 1l&pi, ilman ett# tapahtuu nesteen-
Juoksutusta, ja ilman ettd on kysymys putkijidrjestelmdn epitiiviyk-
sistd, voidaan mdntdosan 30b ja keskeisen porauksen 29 seinimin
vdlille valmistaa pienehkd, kontrolloitu epdtiiviys, joka estii sen,
ettd ilmaisin reagoisi sellaisiin pienehk¥ihin virtauksiin.

Ilmaisimen herkkyyttd sellaisiin virtauksiin, jotka eivit johdu neste-

virtauksesta putkijdrjestelméssi, voidaan pienentdi muotoilemalla ménnin

30 rengasmaista istukkaa, joka on esitetty kuviossa 6. Istukka muodos-

tetaan tdssd jousirenkaan 32 sijasta vasterenkaasta 40, jonka sisdpd#dhidn

on asennettu tiivistysrengas 41, esim. O-renkaan muodossa, joka on
tiivistdvdsti mdnndn 30 pddtypintaa vasten, kun mdntéd on kuviossa 2
esitetyssd lepoasennossa. Tdmd merkitsee, ettd mdntd toimii vaste-
venttiilind, joka estdd nestevirtauksen suunnassa laskupaikoista 13
ja nestejakeluldhdettd S kohti.

Kuviossa 1 esitetty elektroninen ohjauslaite 15 sis#dltd% mikrotieto-
koneen 42, joka johtojen 16 ja 17 kautta vol vastaanottaa signaaleja
ménnénasentoilmaisimista 37 ja 38, ja joka ohjausvaiheen 43 kautta
voi ohjata sulkuventtiilid 11 ja/tai hdlytyslaitetta 19. Tietokone
42 voi lis#ksi ohjausvaiheen 44 kautta ohjata sulkuventtiilejid 21
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tai mahdollisesti tunnustella n#iden asentoa (avoin tai suljettu)
tunnustelijoiden 21a avulla. Ohjauslaite 15 sisdlt## sen lisidksi
tietokoneeseen 42 liitetyn vahvistinyksikdn 45, jossa on joukko
ilmaisulamppuja 46, jotka palvelevat jérjestelm#n kiyttdtilan, kuten
esim, virtausilmaisimen 14 1l&pi kulkevan nestevirtauksen intensi-
teetin ilmaisemista. Ohjauslaite 15 sislltdd lisdksi kdsikdyttSisen
koskettimen 47, jonka avulla ohjauslaitteen hilytystoiminta voidaan
keskeyttdd ennaltamidrdtyksi ajanjaksoksi, esim. 12 tunniksi, tai
ajanjaksoksi, joka on s#idetty ajansdit8laitteen 48 avulla.

Niiden signaalien perusteella, jotka mikrotietokone 42 vastaanottaa
virtausilmaisimessa 14 olevista paikanilmaisimista 37 ja 38, ratkaisee
tietokone etukédteen mddridttyjen kriteerlen perusteella, onko virtaus-
ilmaisimen 14 13dpi tapahtuvan tietyn intensiteetin omaavan, todetun
nestevirtauksen katsottava olevan ei-sallittu, eli johtuvan putki-
systeemissd olevasta epdtiiviydestd tai murtumasta, ja vahvistetussa
tapauksessa annetaan ohjausvaiheen 43 ja hdlytyslaitteen 19 kautta
signaali ja/tai nestevirtaus nesteenjakeluldhteestd S keskeytetdln
sulkemalla sulkuventtiili 11. Virtauksen sallittavuuden arviointi

vol esimerkiksi perustua siihen, ylitt##kd virtauksen kesto ennalta-
mddrdtyn ajanjakson, joka vastaa laskukohdissa 13 tapahtuvaa maksi-
maalista nesteenjuoksutusaikaa. Tdss# tapauksessa kdynnistdd mikro-
tietokone 42 ajanmittauksen, niin pian kuin se vastaanottaa signaalin
asemanilmaisimesta 38, eli kun virtausilmaisimessa 14 oleva midntd 30
sijaitsee kuviossa 3 esitetyssd asennossa. Kun ja jos signaali aseman-
ilmaisimesta 38 lakkaa, ja sen sijaan vastaanotetaan signaali ilmai-
simesta 37, mik# vastaa sitd, ettd nestevirtaus on lakannut, keskeytt#d
tietokone ajanmittauksen. Se ajanjakso, jona sallitaan nestevirtaus,
ilman ettd laukaistaan hdlytys tai suoritetaan nestesydtdn keskeytys,

voidaan my8s sddtdd ajansHdt8yksikdn 48 avulla.

Tietokone 42 on edullisesti jirjestetty sallimaan nestevirtauksen
virtausilmaisimen 14 1l&pi lyhyen ajanjakson, kun virtausintensi-
teetti on suuri, eli kun magneetti 39 on liikkunut oikealle aseman-
ilmaisimesta 38, jonka kohdalla se sijaitsee kuviossa 3 esitetyssid

asennossa.
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Tietokone 42 vol sen sijaan tai lis#ksi olla jérjestetty tiettyind

ennaltamidrittyind ajankohtina ohjausvaiheen 44 kautta sulkemaan kaikki

venttiilit 21 hyvin lyhytaikaisesti ja siten tekemédn mahdottomaksi
nesteenjuoksutus laskukohdissa 13. Kun virtausilmaisin 14 toteaa
nestevirtauksen, silloin kun ndmd venttiilit 21 ovat suljettuina,
kytkee tietokone h#lytyksen 42. Sulkuventtiilit 21 voivat mahdolli-
sesti olla tavalliset laskuventtiilit tai -hanat ja ndmd voivat aikai-
semmin mainitulla tavalla sen lisdksi olla varustetut tunnusteli-
joilla 2la, jotka antavat tietokoneeseen signaalin, joka esittéi,
milloin venttiilit ovat suljettuina. Tietokone voi silloin olla jdr-
jestetty suorittamaan epdtiiviystutkimuksen, kun kaikki venttiilit

21 ovat suljettuina samanaikaisesti.

Joskus suoritetaan nesteenjuoksutusta yhdestd tai useammasta lasku-

kohdasta 13 ajanjakson, miki ylitt#4 sen ajanjakson, jonka normaaleissa

oloissa voidaan katsoa olevan maksimaalisen. Kun putkijdrjestelmd
muodostaa osan vedenjakelulaitoksesta, vol sellaisia tilanteita
esim, esiintyid kasvienkastelussa, autonpesussa, jne. Jotta estetdén
sellaisissa tapauksissa tietokonetta 42 laukaisemasta hdlytystd,
voidaan etukiteen sellaista pitk#aikaista nesteenjuoksutusta varten
kdyttdd kosketinta 47 ja siten estdd hdlytystoiminta pitkdhk8ksi,

ennaltamdirdtyksi ajanjaksoksi, esim, 12 tunniksi.

On selvii, ettd keksinn®dn puitteissa voidaan suorittaa erilaisia
muutoksia piirustuksessa esitettyihin suoritusmuotoihin. Esimerkiksi
virtausilmaisimen 14 ei tarvitse olla jirjestetty ilmaisemaan eri-
laisia virtausintensiteetteji, vaan sen tarvitsee ainoastaan voida
todeta, onko virtausta vai ei. Tdm#d koskee erityisesti sitd tapausta,
kun tietokone on jdrjestetty suorittamaan epdtiiviysarvioinnit, kun

on saatu varmuus, ettd kaikki laskukohdat ovat suljetut.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd epdtiiviyden ilmaisemiseksi putkijdrjestelmidssd (10,12),
joka on yhteydessid kulutettavan paineenalaisen juoksevan aineen jakelu-
ldhteeseen (S) ja jossa on ainakin yksi valinnaisesti kdytettdvissd oleva
juoksevan aineen tyhjennyspaikka (13), mainitun menetelmin kdsittdessd

sen, ettd

a) ilmaistaan virtausilmaisimen (14) avulla ainakin putkijdrjestelmin
yhdessd kohdassa juoksevan aineen virtaus, joka ylittdd ennalta mddrdtyn

ensimmdisen arvon,

b) johdetaan mainitulta virtausilmaisimelta (14) ohjausyksik8lle (15)
ensimmdinen ilmaisusignaali, kun Juoksevan aineen virtaus ylittden maini-

tun ensimmdisen arvon on havainnoitu virtausilmaisimella, ja

c) johdetaan ensimmdinen hétdsignaali mainitulta ohjausyksik8lti (15)
hdlytysyksikkdsn ja/tai sulkuventtiilille hdlytyksen antamiseksi ja
mainitun putkisysteemin sulkemiseksi, vastaavasti, kun mainitun
ensimméisen ilmaisusignaalin kesto on keskeytymittd ylittdnyt ennalta

mddrdtyn ensimmiisen aikavdlin, tunnet t u siitd, ettid

d) ilmaistaan edelleen virtausilmaisimen (14) vilinein juoksevan
aineen virtaus, joka ylitti# ennalta mddrdtyn toisen arvon, joka on

olennaisesti suurempi kuin mainittu ensimm#inen arvo,

e) johdetaan mainitulta virtausilmaisimelta (14) ohjausyksikdlle (15)
toinen ilmaisusignaali, kun juoksevan aineen virtaus ylittéden mainitun

toisen arvon on havainnoitu mainitulla virtausilmaisimella, ja

f) kdytet#in mainittua ohjausyksikksi (15) niin, ettd johdetaan toinen
hdtdsignaali mainitulle hdlytysyksikslle ja/tai sulkuventtiilille, kun
mainitun toisen ilmaisusignaalin kesto on keskeytymdttd ylittdnyt ennal-
ta mddrdtyn toisen aikavdlin, joka on olennaisesti lyhempi kuin mainittu

ensimmdinen vili.
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2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t unne t t u siiti,
ettd toinen ennaltamddrdtty arvo ylitt#d sen virtausarvon, jolla kaik-
ki putkisysteemin juoksevan aineen tyhjennyspaikat (13) ovat tidysin
auki.

3. Epdtiiviyden havainnointijérjestelmd epdtiiviyden ilmaisemiseksi putki~-
systeemissd (10,12), joka on yhteydessi kulutettavan paineenalaisen juok-
sevan aineen jakelul&hteeseen (S) ja johon kuuluu ainakin yksi valinnai-

sesti kdytettdvissd oleva juoksevan aineen tyhjennyspaikka (13), mainitun

ilmaisujidrjestelmdn kdsittdessi

a) virtauksen ilmaisimen (14), joka on jérjestetty putkijirjestelmizin
ylévirtaan juoksevan aineen tyhjennyspaikkaan (13) tai kuhunkin juoksevan
aineen tyhjennyspaikkaan (13) ndhden ja johon kuuluu ensimmiisen signaalin
tuottavat vdlineet (37,39) tuottaen ensimméisen ilmaisusignaalin, kun
juoksevan aineen virtaus ylittden ennalta mddrityn ensimmiisen arvon on

havainnoitu virtausilmaisimella,

b) ohjausyksik8n (15), joka on sihk8isesti liitetty virtausilmaisimeen
(14) niin, ettd vastaanotettaessa mainittu ensimmdinen ilmaisusignaali
silt¥d, on mainittu ohjausyksikkd sovitettu tuottamaan ensimmdinen hdlytys-
signaali, kun ensimmdisen ilmaisusignaalin kesto on keskeytymitti ylit-

tédnyt ennalta mddrdtyn ensimméisen aikavdlin, ja

c) hdtdvdlineet (11,19) kisittden h#lytysyksikdn (19) ja/tai sulkuvent-
tiilin (11) sijaiten jakeluldhteen (S) ja juoksevan aineen tyhjennyspaikan
(13) tai kunkin juoksevan aineen tyhjennyspaikan (13) vd1illid mainittujen
hdtédvdlineiden (11,19) ollessa sdhkdisesti liitetyt mainittuun ohjausyksik-
k88n (15) ja ollessa saatettavissa toimintaan ensimmdiselli hilytyssignaa-
111la, tunne t tu siitd, ettd virtauksen ilmaisimeen (14) kuuluu
ainakin yhdet toisen signaalin tuottavat lisivilineet (38,39) tuottaen
toisen ilmaisusignaalin, kun juoksevan aineen virtaus ylitt#en ennalta
mddrétyn toisen arvon, joka on olennaisesti korkeampi kuin ensimm#inen
arvo, on havainnoitu virtausilmaisimella, ja ett# ohjausyksikkd (15) on
sovitettu tuottamaan toisen hdlytyssignaalin saattaen toimintaan h#ti-

vdlineet (11,19), kun mainitun toisen ilmaisusignaalin kesto on kes-
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keytymdttd ylittdnyt toisen aikavdlin joka on olennaisesti lyhyempi kuin

ensimmdinen vdli.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmd, t unne t tu siitd,
ettd mainittu virtausilmaisin (14) kdsittd3 venttiiliosan tai ménnidn

(30), joka on liukuvasti sovitettu sylinterin (29) sis#lle ja joka on
esijdnnitetty palautusosalla (31) suunnassa, joka on vastakkainen
juoksevan aineen virtauksen normaalille suunnalle putkisysteemin (10,12)
sis#dlld ja kosketuksiin vasteen tai istukan (32) kanssa, joka on muodos-
tettu sylinterin sisdlle; ensimmiisen minnin aseman ilmaisimen (37) ilmais-
ten sen, milloin mainittu mint¥ on ensimmdisessd asemassa istukassa ja
toisen minnin aseman ilmaisimen (38) ilmaisten sen, milloin mdnt# (30)

on liikkunut istukasta (32) toiseen asemaan, jossa sylinteriaukon poikki-

leikkausala ylittdd vastaavan ensimmiisessd asemassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jirjestelmd, tunne t tu siitd,
ettd mdntdin (30) kuuluu aksiaaliset lohkot (30a,30b), joilla on eri
halkaisijat tal poikkileikkauspinta-alat.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukalnen jérjestelmd, tunnet tu
siitd, ettd virtausilmaisin (14) on jérjestetty toimimaan takaisku-
venttiilind estiden juoksevan aineen virtauksen pukitjldrjestelmdssid virtaus-

ldhdettd (S) kohti olevassa suunnassa.
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Patentkrav

1. Sdtt f8r uppsparning/avkénning av ett lidckage i ett ledningssystem
(10,12) vilket system stdr i f8rbindelse med en tillf8rselkilla (S)
f8r ett trycksatt fluidum som skall konsumeras och som har &tminstone

en valbart aktiverbar fluidumavtappning (13), vilket sitt omfattar

a) medelst en fl8desavkinnare (14) avkdnning vid &tminstone ett stdlle
i ledningssystemet huruvida ett fluidumfldde 8verskrider ett fSrut-

bestdmt f8rsta vidrde,

b) frén nimnda fl8desavkdénnar (14) 8verfdring av en fd8rsta avkinnings-
signal till en styranordning (15), d& ett fluidumfldde som 8verskrider

det fdrsta virdet har upptéckts av fl8desavkinnaren, och

c) Sverfdring av en f8rsta alarmsignal frén styrenheten (15) till en
alarmanordning och/eller till en avst#ngningsventil for att ge ett
alarm och att stdnga av ledningssystemet, respektive, di den f8rsta
avkinningssignalens varaktighet oavbrutet har 8verskridit en fdrsta

f8rutbestémd tidsperiod, kannetecknat av,

d) vidare medelst don i flSdesavkdnnaren (l4) avkidnning av ett
fluidumflSde som 8verskrider ett fdrutbestdmt andra virde, som &ir

avsevidrt stOrre #n det f8rsta vérdet,

e) tverfdring av en andra avkidnningssignal frin flddesdetektorn
(14) till styranordningen (15) d& ett fluidumfldde som Bverskrider

det andra vdrdet har avkints av fl8desavkdnnaren, och

f) aktivering av styranordningen (15), f8r att 8verf8ra en andra
alarmsignal till alarmanordningen och/eller avstidngningsventilen,
dd den andra avkinningssignalens varaktighet oavbruten har 8ver-
skridit en fdrutbestdmd tidsperiod, som #r avsevlirt kortare &n
den f8rsta tidsperioden.
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2, Sdtt enligt patentkrav l, kdnnetecknat av att det
andra f8rutbestdmda vérdet Bverskrider flBdesvirdet di alla fluidum-
avtappningarna (13) i ledningssystemet dr fullstdndigt Sppnade.

3. Léckageavkénnings/uppspdrningssystem f8r avkinning av ett ldckage
i ett ledningssystem (10,12), vilket system star i1 fdrbindelse med

en ti11fdrselkdlla (S) med ett trycksatt fluidum som skall konsumeras
och som omfattar &tminstone en valbart man8vrerbar fluidumavtappning

(13), vilket avkinningssystem omfattar

a) en fl8desavkidnnare (14) anordnad i ledningssystemet uppstr®ms den

eller varje fluidumavtappning (13) och som omfattar ett f8rsta signal-

alstrande don (37,39) f6r alstring av en f8rsta avkinningssignal, da ett

fluidumflbde som Sverskrider ett f8rsta fdrutbestdmt virde har avkints

av flbdesdetektorn,

b) en styranordning (15) som &r elektriskt ansluten till fl8des-
avkidnnaren (14) fdr att emotta den fdrsta avkdnningssignalen dirifrén,
varvid styranordningen dr avsedd att alstra en fdrsta alarmsignal, di
varaktigheten i en frsta avkidnningssignal oavbrutet har 8verskridit
en f6rsta f8rutbestdmd tidsperiod, och

c) nddfallsdon (11,19) som omfattar en alarmanordning (19) och/eller
en avstdngningsventil (11) som #r bel¥gen mellan tillfdrselkdllan

(S) och den eller varje fluidavtappning (13), varvid n8ddonen (11,19)
dr elektriskt anslutna till styranordningen (15) och &r man¥vrerbara
medelst den f8rsta alarmsignalen, k #nnetecknat av att
flddesavkdnnaren (14) omfattar dtminstone ett ytterligare andra
signalalstrande don (38,39) f®r alstring av en andra avk#nnings-
signal, dd ett fluidumfltde Sverskrider ett f8rutbestimt andra
virde, som dr avsevirt stdrre &n det fSrsta vidrdet, har avkints

av fl8desavkdnnaren, och av att styranordningen (15) #r anspassad
att alstra en andra alarmsignal f8r mantvrering av n8dfalls-

donen (11,19) d& varaktigheten hos den andra avk#nningssignalen
oavbruten har Hverskridit en andra tidsperiod som dr avsevidrt kortare

dn den f8rsta tidsperioden.
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4. System enligt patentkrav 3, kdinnetecknat avatt
fl8desavkdnnaren (14) omfattar ett ventilorgan eller kolv (30) som
ir f8rskjutbart anordnad i en cylinder (29) och f3rspdnns medelst
ett returorgan (31) 1 en riktning som &r motsatt den normala
fluidumfl8desriktningen 1 ledningssystemet (10,12) och till kontakt
med en anliggningsyta eller ett siite (32) som formats i cylindern,
en f8rsta kolvlidgesavkldnnare (37) fdr avkénning dd kolven befinner
sig 1 ett forsta lige vid sHtet, och en andra kolvlHgesavkinnare fér
avkinning di kolven (30) har f&rskjutits fran sdtet (32) till ett
andra lige dir cylinder3ppningens tvdrsektionsyta dverskrider
motsvarande yta i det f8rsta lidget.

5. System enligt patentkrav 4, k &nnetecknat avatt
kolven (30) omfattar axiella delar (30a,30b) med olika diametrar

eller tvirsektionsytor.

6. System enligt patentkrav 4 eller 5, kdnnetecknat

av att flddesavkinnaren (14) 3r avsedd att fungera sisom en envigs-
ventil fdr att férhindra fluidumfltde 1 ledningssystemet 1 en
riktning mot fluidumk#llan (S).
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