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(54) Kupplungsstiick fiir Endfassungen optischer Lichtleitfasern

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung
optischer Leitungsverbinder. Ziel und Aufgabe der
Erfindung ist es, eine wirksame Arretierung und
Zentrierung von Lichtleitfaserenden zu schaffen, was ohne
groRen Material- und Zeitaufwand erreicht und mit einem
speziell dafiir entwickelten Kupplungsstiick realisiert
werden soll. Das Kupplungsstiick besteht aus einem
Aufnahmeprisma und aus zwei miteinander verklebten
Halbschalen. Das Aufnahmeprisma besitzt eine v-férmige
Nut mit zwei geschliffenen Flachen, die vorzugsweise einen
Winkel von 108° bilden. In der oberen Halbschale befinden
sich in einem bestimmten Winkel angeordnete Bohrungen,
in denen Kugeln eingesetzt sind, die jeweils mit Federn und
Pfropfen gehalten werden. Beim Koppeln der
Faserendstiicke gleiten diese auf den geschliffenen
Flachen des Aufnahmeprismas, bis diese im
Kupplungsstiick verschraubt werden kénnen. Die Erfindung
ist vorzugsweise fir optische Leitungsverbinder, wie sie in
Geraten der elektronischen Industrie Anwendung finden,
geeignet. Fig. 1
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Patentanspruch:

Kupplungsstck fiir Endfassungen optischer Lichtleitfasern, welches aus einem Aufnahmeprisma, das eine V-férmige Nut mit
zwei geschliffenen Flachen besitzt, die zur Aufnahme der Endfassungen dienen, besteht und zur Achsensenkrechten des
Kupplungsstickes sich in einem bestimmten Winkel angeordnete je vier leicht konisch ausgebildete Bohrungen, in denen
Kugelnlagern, die jeweils mit Federn und Pfropfen in den Bohrungen gehalten werden, befinden, gekennzeichnet dadurch, daR
das Kupplungsstiick zwei aus Plastwerkstoff oder Leichtmetall bestehende miteinander verklebte Halbschalen (2; 3) besitzt,
waobeiin der unteren Halbschale (2) das aus magnetisierbarem Werkstoff bestehende Aufnahmeprisma (1), dessen geschliiffenen
Flachen vorzugsweise einen Winkel (w) von 108° besitzen, angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft evin Kupplungsstuck fir Endfassungen optischer Lichtleitfasern zu deren Zentrierung, die in optischen
Lichtleitverbindern Einsatz finden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Esist allgemein bekannt, da3 optische Leitungsverbindungen zur Kompensierung des axialen und winkligen Versatzes der
Faserenden zueinander Einrichtungen zur Arretierung beziehungsweise Zentrierung besitzen.

Das Einlegen der Faserenden oder der Endfassungen in V-férmige Nuten wird vielseitig bei technischen Lésungen genutzt.
Unterschiedlich ist jedoch die Art und Weise der Arretierung beziehungsweise des Festhaltens der Faserenden oder der
Endfassungen in der V-formigen Nut.

In der DD-PS 148541 ist ein Kupplungsstiick fiir Endfassungen optischer Lichtleitfasern offenbart, das aus einem Grundkoérper
besteht, der eine V-formige Nut mit zwei geschliffenen Flachen besitzt, die zur Aufnahme der Endfassungen dienen. Der
Grundkérper besitzt im oberen Bereich der V-férmigen Nut fiir jede Endfassung mindestens zwei konisch ausgebildete
Durchbriiche, in denen Kugeln oder Walzen eingebracht und durch eine flexibel gestaltete Metall-, Kunststoff- oder Gummiplatte
abgedeckt sind. Im Bereich jeder Endfassung ist eine umlaufende Nut vorhanden.

Beim Koppeln der Endfassungen im Kupplungsstiick gleiten die Endfassungen auf den geschliffenen Flachen des Grundkérpers,
wobei der fiir eine genaue Lagefixierung der Lichtleitfaserenden benétigte Druck durch die Kugeln oder Walzen mit Hilfe einer
flexiblen Platte, die (iber den Kugeln oder Walzen liegt, erreicht wird.

Die Endfassungen gleiten auf den geschliffenen Flidchen, bis eine spiirbare Rastung erfolgt. Dabei driickt jeweils eine Kugel oder
Walze so auf eine Schuiter der umlaufenden Nut, daR ein axialer Druck auf die polierten Stirnflichen der sich
gegenlberstehenden Endfassungen wirksam wird.

Das Kupplungsstiick hat zum einen den Nachteil, daB aufgrund des eingearbeiteten Prismas im Grundkorper die
gebrauchlichsten Feinstbearbeitungsverfahren fiir Prismen nicht einsetzbar sind. Die Herstellung dieses Kupplungsstiickes ist
somit arbeitsaufwendig und kostspielig.

Zum anderen treten bei Betdtigung des Kupplungsstiickes Unsicherheiten an den BerGhrungsstellen der Kugeln oder Walzen in
der umlaufenden Nutkante auf. Bei mehrfachem Gebrauch der Kupplung sind dann je nach eingesetztem Werkstoff des
Faserendstiickes und der Kugeln oder Walzen Kantenbeschadigungen am Faserendstiick vorhanden, wobei der entstehende
Abrieb Verunreinigungen in der Kupplung verursacht und eine exakte Zentrierung sowie Lagesicherung nicht mehr '
gewahrleistet ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine Kupplungsstiick fiir Endfassungen optischer
Lichtleitfasern zu realisieren, das technologisch einfach und ohne groBen Arbeitszeit- und Materialaufwand herstellbar sein soll
und eine raumsparende Anordnung besitzt. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

— Die technische Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kupplungsstiick fiir Endfassungen zu entwickeln, das aus Einzelteilen zZusammengesetzt sein
soll, wobei beim Koppeln der Faserendstiicke eine sichere Zentrierung und Arretierung realisierbar ist.

— Merkmale der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, daB ein Kupplungsstiick fiir Endfassungen optischer Lichtleitfasern

ein aus magnetisierbarem Werkstoff bestehendes Aufnahmeprisma und zwei aus Plastwerkstoff oder Leichtmetall bestehende
miteinander verklebte Halbschalen besitzt.
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Das in der unteren Halbschale angeordnete Aufnahmeprisma besitzt eine v-férmige Nut mit zwei geschliffenen Flachen, die
vorzugsweise einen Winkel von 108° bilden und zur Aufnahme der Endfassung dienen.

Des weiteren befinden sich in der oberen Halbschale zur Achsensenkrechten des Kupplungsstlckes in einem bestimmten Winkel
an jeder Seite vier leicht konisch ausgebildete Bohrungen, in denen Kugeln angeordnet sind, die jeweils mit Federn und Pfropfen
in den Bohrungen gehalten werden.

Beim Koppeln der Faserendstiicke im erfindungsgeméBen Kupplungsstlck gleiten die Faserendstlicke auf den geschliffenen
Flachen des Aufnahmeprismas, wobei der fiir eine genaue Lagefixierung der Faserendstlicke bendtigte Druck durch die Kugein
und Federn erreichtist. Die Faserendstticke gleiten auf den geschliffenen Flachen des Aufnahmeprismas, bis sie mit dem
Kupplungsstiick, das mit zwei Innengewinden versehen ist, verschraubt werden kdnnen. Das aus magnetisierbarem Werkstoff
bestehende Aufnahmeprisma beglinstigt dabei die Zentrierung und die einzeln auf die Faserendstiicke wirkende Kugeln
verhindern die Kippmomente der Faserendstlicke.

Das erfindungsgeméaRe Kupplungsstiick hat den Vorteil, da® es ohne groBen Material- und Montageaufwand einfach in der
Herstellung ist und damit Material und Arbeitszeit eingespart wird. Die Unkompliziertheit der bendtigten Einzelteile garantiert
eine optimale Miniaturisierung des Kupplungsstiickes.

Ein weiterer Vorteil des Kupplungsstlickes besteht darin, daf3 dieses aus Einzelteilen besteht, so dal3 das aus magnetisierbaren
Werkstoff bestehende Aufnahmeprisma als AuBenteil bearbeitet werden kann, was zur Ebenheit und guter
Oberflachenbeschaffenheit der Aufnahmeprismenflachen sowie Winkelkonstanz Gber die gesamte Ladnge des Aufnahmeprismas
fihrt. Dadurch wird eine sichere Zentrierung und durch die in einem bestimmten Winkel angeordneten Kugeln eine optimale
Arretierung erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel 4

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, wobei die Figuren folgendes darstellen:

Fig.1: Kupplungsstiick mit Endfassung im Schnitt;
Fig.2: Kupplungsstiick im Langsschnitt.

GemaR Fig. 2 besteht das erfindungsgemaéfBe Kupplungsstiick aus einem aus magnetisierbarem Werkstoff bestehenden
Aufnahmeprisma 1 in zwei aus Plastwerkstoff oder Leichtmetall bestehenden miteinander verklebten Halbschalen 2; 3. Das
Aufnahmeprisma 1 gemaf? Fig. 1, welches in der unteren Halbschale 2 angeordnet ist, hat eine V-formige Nut 4 mit zwei
geschliffenen Flachen, die vorzugsweise einen Winkel w von 108° bilden und zur Aufnahme der Endfassungen 5 dienen. Des
weiteren befinden sich gemal Fig. 1 und Fig. 2 in der oberen Halbschale 3 zur Achsensenkrechten des Kupplungsstiickes in
einem bestimmten Winkel an jeder Seite vier leicht konisch ausgebildete Bohrungen 6, in denen Kugeln 7 angeordnet sind, die
jeweils mit Federn 8 und Propfen 9 in den Bohrungen 6 gehalten werden.

Beim Koppeln der Faserendstlicke 5, die als Massenteile mit der Herstellungstechnologie von Walzkérpern, fur die eine 3-
Punktpriifung vorgeschrieben ist, hergestelit sind, gleiten die Faserendstiicke 5 entlang den geschliffenen Flachen des
Aufnahmeprismas 1, wobei der fiir eine genaue Lagefixierung der Faserendstiicke 5 benétigte Druck durch die Kugeln 7 und
Federn 8 erreicht wird. Dabei ist der Durchmesser dieser Kugeln 7 groRer als die Austrittséffnungen der konischen Bohrungen 6,
so dal} diese auch beim Zuriickziehen der Faserendstlicke 5 in den Bohrungen 6 verbleiben.

Mit der festgelegten Bedingung, einen Winkel zwischen den geschliffenen Flachen des Aufnahmeprismas 1 von vorzugsweise
108° zu realisieren, besteht eine wesentliche Voraussetzung fiir eine hohe Zentriergenauigkeit. Der Einsatz eines
magnetisierbaren Werkstoffs flir den Aufnahmeprisma 1 unterstiitzt die Lagesicherung der Faserendstiicke 5.

Die Faserendstiicke 5 gleiten auf den geschliffenen Flachen des Aufnahmeprismas 1, bis diese mit dem Kupplungsstlick, das mit
zweilnnengewinden 10, 10’ versehen ist, verschraubt werden kénnen. Die aus den Bohrungen 6 liberstehenden Kugeln 7 werden
zuriickgedréngt und die beiderseitig zur Achsensenkrechten des Kupplungsstiickes wirkenden Krafte driicken die
Faserendstiicke 5 in das Aufnahmeprisma 1 und unterstiitzen die magnetischen Kraftwirkungen des Aufnahmeprismas 1.
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