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(57) Abstract

For a reliable clamping of connections of plas-
tic material pipes (101) against axial forces, rolling
members (24, 35) having peripheral asperities (25) are
housed in a sealing joint (13, 23). Without biting ex-
aggeratedly in the sections of the pipe, these members
do not allow practically any deformation of engaged

extremities (1, 107) at the connection point. A sleeve \

(110) is housed inside the male extremity (1, 102) and ; \

a ring (114) covers the projecting portion (7) of the N

sleeve containing the joint (13, 23). “6\, 4;

Pa N

(57) Zusammenfassung LA - //:

N

Zur sicheren Halterung gegen axiale Krifte A 05 %\

von Kunstrohr-Muffenverbindungen (101) sind in ei- A

nem Dichtungsring (13, 23) im wesentlichen dicht an 107 W 110

dicht Rollkdrper (24, 35) mit gerauhter Umfangsfla- /R

che (25) eingebettet. Diese greifen ohne iibermssige 2
Kerbwirkung an den Rohrabschnitten an und lassen 108
ein Kaltfliessen des Rohreinsteckendes (1, 107) im 102

Einspannbereich praktisch nicht zu. Dabei konnen in
das Einsteckende (1, 102) innen eine

BRTY

Manschette (110) eingezogen und auf den Teil der die Dichtung (13,
den Sicke (7) begrenzenden Muffe eine sich erweiternde Manschette (114) aufgezogen sein.

23) aufnehmen-
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Abgedichtete und gegen Schubkridfte gesicherte Muffen-
verbindung an Kunststoffrohren '

Die Erfindung betrifft eine abgedichtete und gegen Schub-
krifte gesicherte Muffenverbindung an Kunststoffrohren,
bei denen ein glattes zylindrisches Einsteckende mit ge-
ringem Spiel in einem Muffenende aufgenommen ist, in dem
eine zur Rohrachse hin offene Umfangssicke mit einem
etwa dreieckfsrmigen Querschnitt vorgesehen ist, in die
ein im Querschnitt etwa keilf®rmiger Dichtungsring mit
mehreren in Umfangsrichtung verteilten und in das Dich-
tungsmaterial eiqgebetteten Klemmelementen einlegbar 1ist.

Cin kombinierter Dichtungs- und Schubsicherungsring dieser
Art ist aus der DE-OS 28 54 868 bekannt, Bei diesem sind
als Klemmelemente mehrere in Umfangsrichtung in groReren
Lbstinden angeordnete Klemmstiicke aus Kunststoff vorge-
sehen, die an ihrer teilzylindrischen Innenfliche einen
festen Belag aus Kdrnern aufweist, welche aus einem gegen-
iber dem Kunststoff der Klemmstiicke und der Rohre und dem
RohrformkOrper hdrteren Material bestehen. Die Klemm-
stiicke kdnnen eine Umfangsbohrung aufweisen, durch die

ein schnurartiges Tragelement fir die Klemmstiicke einge-
legt werden kann bzw. durch Bohrungserweiterungen der
lerkstoff des Dichtelementes schnurartig in die Bohrung
eingepre’t werden kann. Schon die Herstellung der Klemm-
stiicke ist relativ aufwendig und fiihrt zu relativ hohen

Kosten, die nicht immer bei einem Massenartikel toleriert

werden kodnnen.
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Die vom Volumen relativ grofen Klemmstiicke erfordern auch
einen ausreichend weiten Umfangsabstand, um eine sichere
Einbettung der Klemmstiicke in dem Dichtungsring zu ermdy-
lichen. Dabei zeigt es sich, daB bei der Klemmung von
Kunststoffrohren (PVC) bei lidngeren Standzeiten unter Druck
das Material der Kunststoffrohre in die Zwischenridume
zwischen benachbarten Klemmstilicken auf kaltem Wege Tlieft,
wodurch die Klemmwirkung allmiZhlich nachldft, Auch muf die
innere Umfangsflédche der Klemmstlcke relativ genau bear-
beitet werden, wenn der Belag aus KSrnern fldchenm#fBig
ausreichend zum Tragen kommen soll,

Es ist Aufgabe der Erfindung die bekannte Schubsicherung
weiterzubilden und zu vereinfachen und zu verbillizen und
zugleich cine bessere Einspannung des glatten Einsteck-

endes der Rohrverbindung zu gewdhrleisten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch gelast; daB ein
Kranz von in Umfangsrichtung im wesentlichen dicht an dicht
angeordneten Rollkdrpern als Klemmelemente in dem kombi-
nierten Dichtungs- und Schubsicherungsring eingebettet sind.
Wenn dabei von einem Dichtungsring ausgegangen wird, dessen
zur Rohrachse weisender Umfang aus zwei in axialer Richtung
aufeinanderfolgenden teilkreisfdrmig begrenzten Querschnitts-
bereichen besteht, wird der Kranz von Rollkdrpern vorzugs-
weise so gegeniiber dem axial weiter auBen liegenden teil-
kreisférmig begrenzten Querschnittsbereich angeordnet, daf
die Teilkreisumfinge von diesem Querschnittsbereich des
Dichtungsringes und den Rollkdrpern in Umfangsrichtung im s
wesentlichen fluchten.

Das Volumen der Rollkdrper, die aus Metall oder aus Kunst-
stoff bestehen k®nnen, ist im Vergleich zu den bekannten
Klemmstiicken gering, so daB das Volumen des Dichtungs- .
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ringes wesentlich besser die Dichtungsfunktion ausiben kann,.
Die geringe Querschnittsfldche der Rollkdrper ermbéglicht
eine wesentlich glinstigere Anordnung dieser Rollkdrper.
sowohl innerhalb des Querschnittes des Dichtungsringes als
auch in Umfangsrichtung, in dem die Rollkdrper praktisch
dicht an dicht in dem Dichtungsring eingebettet werden
kénnen. Dadurch wird gewdhrleistet, daB die Liicken zwischen
aufeinanderfolgenden Umfangsflidchen der Rollkdrper, die an
dem Einsteckende des Rohres angreifen, auferordentlich ge-
ring sind, so daB ein KaltflieRen des Materials der Rohre
im Klemmbereich nicht stattfinden kann. Dadurch wird auch
iiber lange Standzeiten die Klemmwirkung im wesentlichen
unverindert aufrecht gehalten. Trotz der dichten Umfangs-
reihung der Rollkdrper ist der kombinierte Dichtungs- und
Schubsicherungsring ausreichend flexibel, um leicht in die
Umfangssicke des Muffenendes eingelegt werden zu kdnnen.
Die Umfangsfldche der Rollkdrper ist aufgerauht, insb. mit
einer Rindelung versehen, die so ausgebildet ist, daf eine
Kerbuwirkung am Einsteckende auch unter erhhtem Druck nicht
in dem MaBe auftreten kann, daB eine Gefahr einer Be-

scridigung besteht,

Der kombinierte Dichtungs- und Schubsicherungsring ist
von'Natur aus so bemessen, daB er unter Vorspannung einge-
lezt wird und beim Einfahren des Einsteckendes in die Muffe
durch das glatte Einsteckende aufgeweitet wird.

Die Rollkdrper lassen sich auBerordentlich billig und
einfach herstellen, wobei die bevorzugte kegelige Aus-
bildung der Stirnseite direkt beim Abstechen der einzelnen
RBoliksérper von einem entsprechend profilierten Stangen-
materizl erzeugt werden kann. Das Stangenmaterial kann von
vorneherein eine Lingsborhung aufweisen, so daf die Roll-
xSrper auch bedarfsweise auf einen schnurartigen Tragkdrper

aufgefzdelt werden konnen.
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Durch die Ausbildung der Klemmelemente in Form von Roll-
kdrpern lassen sich diese an besonders glinstiger Stelle
eines profilierten Dichtungsringes anordnen.

Die Muffenverbindung 148t sich auch so weiterbilden, da8
auch lber lange Standzeiten die Schubsicherung im vollen
Umfange erhalten bleibt, ohne daR es notwendig ist, die
Rohre im Verbindungsbereich krdftiger, d.h. mit grdRerer
Wanddicke auszubilden. Zu diesem Zweck kénnen im Angriffs-
bereich der iﬁ den Dichtring eingebetteten Klemmelemente
das Einsteckende auf seiner Innenseite und das Muffenende
an seiner AuBenseite jeweils durch eine Manschette aus einem
formbestdndigen Material von geringem KaltfluRvermdgen ein-
gefaRt sein. Diese Manschetten haben lediglich die Aufgabe,
das KaltflieBbestreben des Kunststoffmaterials der Kunst-
stoffrohre im Vérbindungsbereich formhaltig zu begrenzen,
so daf sich im Angriffsbereich der Klemmelemente die.

Form und die Abmessungen der entsprechenden Bereiche der
Kunststoffrohre praktisch nicht verdndern.-

Hierbei ist zu bericksichtigen, daR es sich bei der Er-
findung um die Schubsicherung an Kunststoffrohren handelt,
die wesentlich empfindlicher gegen Kerbwirkung sind und
auch die besonderen Eigenschaften der Kalfflieaver-
formung des Rohrmaterials zeigen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeich-
nungen an mehreren Ausfihrungsbeispielen n&her erliutert.

Es zeigen: .
Figur 1 im Ausschnitt einen L3ngsschnitt durch die eine

Seite einer Rohrmuffenverbindung der in Frage
stehenden Art,
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Figur 2 einen Querschnitt durch den bevorzugt verwendeten

Dichtungsring.

Figur 3 im groReren MaRstabe den kombinierten Dichtungs-

und Schubsicherungsring.

Figur 4 in Seitenansicht eine Ausfihrungsform des Kranzes

von Rollkdérpern,

Figur 5 in ihnlicher Darstellung eine abgewandelte Aus-
fiihrungsform der Rollkdérper und

Figur 6 im Ausschnitt einen Querschnitt durch eine ver-
stirkte Muffenverbindung gemdB der Erfindung.

Figur 1 zelgt die Muffenverbindung zwischen einem glatten
Einsteckénde 1 und dem Muffenende 3 von Kunststoffrohren.
Das Muffenende 3 weist eine zylindrische Erweiterung 5

zuf, an die sich eine radial nach innen offene Sicke 7 von
im wesentlichen dreieckfdrmigem Querschnitt anschlieft.

Die Sicke weist einen steileren kiirzeren Dreieckschenkel 8
und einen flacher geneigten lidngeren Schenkel 11 auf. Die
einzelnen Abschnitte sind iiber Krimmungsradien 9, 10 und 12
miteinander verbunden. An die Sicke schlieft sich ein
kurzer zylindrischer Endabschnitt 6 an, der mit dem
zylindrischen Abschnitt 5 im wesentlichen fluchtet. Die
freie Stirnkante 2 des Einsteckendes 1 liegt der Innen-
schulter 4 des Muffenendes mit geringem Abstand zsgeniiber.
Die lichte Weite der Rohre ist mit "D" angegeben.

in die Sicke wird ein Dichtungsring eingelegt. Bevorzugt
wird ein Dichtungsring mit dem Querschnitt, wie er in

Fig. 2 bei 13 gezeigt ist. Der im wesentlichen keilfdrmige
Dichtungsring weist einen oberen dickeren Abschnitt 14 von
teilkreisfdrmigem UmriB auf. Der Mittelpunkt "A" fallt

hY 3‘,‘ N
/. 1 oas -%
/f?'l-—: Tt '1'\"*1 .i"’
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mit dem Krimmungsmittelpunkt des Radius 12 der Sicke zu-
sammen, wobei der Krimmungsradius 15 des Abschnittes 14

des Dichtungsringes gleich oder etwas groBer dem Krimmungs-
radius 12 ist. Durch eine Umfangsnui 16 ist eine besonders

wirksame Dichtungslippe im Bereich der grofRten radialen
Abmessung der Sicke gebildet. An den Abschnitt 14 schlieft
sich ein zweiter Bereich 17 der Dichtung 13 an, der
ebenfalls einen teilkreisfdrmigen UmriR aufweist. Auf der
radial nach auBen weisenden Seite ist der Dichtungsring 13
durch eine Kegelstumpfflidche 18 begrenzt.

In diesem Dichtungsring gemdR Fig. 2 ist ein Kranz von im

- wesentlichen dicht an dicht liegenden Rollk&rpern 24 ein-
gebettet, die in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigt sind. Man er-
kennt, da® die Rollkérper 24 so bemessen und in dem Quer-
schnitt des Dichtungsringes eingebettet sind, daB die
Teilkreisumfinge des axial aufien 1iegehden Bereiches 17
des Dichtungsringes 13 und Teilkreisumfangsbereiche der
Rollkdrper 24 in Umfangsrichtung im wesentlichen in
Fluchtung liegen, wie aus Fig. 3 hervorgeht.

Der Umfang der Rollkdrper 24 ist bevorzugt aufgerauht, z.B.
mit einer den Mantellinien folgenden R&ndelung 25 versehen,
Die Rollkdrper koénnen auferdem eine zentrale Bohrung 26
aufweisen, in die ein schnurartiges Tragelement 27 2.B.

aus Gummi eingefddelt ist. ZweckmiRigerweise ist die kegel-
stumpfférmige Fliche 18 im Bereich des Kranzes von. Roll-
kdrpern 24 zur Achse der Rohrverbindung zuriickgenommen, wie
dies in Fig. 3 bei 18a angedeutet ist.

In der Figur 3 ist strichpunktiert auBerdem der Umrif der
Sicke durch die Begrenzungslinien 21 und 22 des Einsteck-
endes und des Muffenendes angedeutet., Die Stirnflichen der
einzelnen Rollkdrper 24 sind zweckmifigerweise kegelstumpf-
férmig ausgebildet, wie dies bei 26a gezeigt ist. Damit
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kénnen die Rollkérper praktisch dicht an dicht liegen,
zumindestens im entspannten Zustand des Dichtungsringes 13
bzw. 23. Durch die Aufweitung beim Einschieben des Ein-
steckendes 1 kénnen sich geringe unregelmdBige Abstédnde

_ zwischen benachbarten Rollkdrpern ergeben, wie-dies beil
30 und 31 in Fig. 4 angedeutet ist.

Die Rollkdrper 35 k&nnen aber auch so an ihren Stirn-
fldchen bearbeitet sein, daB sich auf der einen Seite
eine Kegelstumpffldche 37 und auf der anderen Stirnseite
eine hinterschnittene Kegelfldche 36 ergibt. Die stirn-
seitige Bearbeitung der Rollkdrper erfolgt unmittelbar
beim Abstechen der Rollkdérper von einem entsprechend
profilierten Stangenmaterial. Eine Nachbearbeitung ist
nicht erforderlich. Die Rollkdérper kdnnen aus Kunststoff

oder Metall bestehen.

-

Beim Einbetten der Rollkérper in das Material des Dichtungs-
ringes sollte darauf geachtet werden, dal der Abstand
zwischen benachbarten Rollkdrpern maximal etwa der Dicke

der Wandung der Kunststoffrohre entspricht.

Das Stangenmaterial, von dem die RollkOrper abgetrennt
werden, wird zuvor gebogen, VOrzugsweiée anndhernd nach
einem Kreisbogen mit einem Durchmesser etwa gleich dem
Durchmesser der Kunststoffrohre.

Die in Fig. 6 gezeigté Muffenverbindung 101 entspricht der
nach Fig. 1. Es sind bezeichnet: Das glatte Rohrende

mit 102, das Muffenende mit 104, die abgerundete Stirn-
fliche mit 103, die zur Rohrmitte hin offene Nut mit 105,
deren Schenkel mit 106 und 107 und der diese verbindende
Krimmungsabschnitt mit109, Der gr&fte Durchmesser der

Muffe ist mit 115 angegeben.
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Um im Eingriffsbereich 112 der Klemmelemente (vergl. Fig.3)
in der Muffenverbindung jede Forminderung der Nut 115

zu verhindern, ist im Inneren des'Einsteckendes 102 eine
Hiilse 110 eingezogen, die aus einem kriechfesten und
formhaltigen Material, insb. aus Metall, besteht. Im stirn-
seitigen Bereich 103 des Einsteckendes 102 kann die Hilse
geringfiigig aufgeweitet sein, wie dies bei 113 angedeutet
ist, wobei jedoch die Abrundung der Stirnseite 103
‘mdglichst wenig beeintridchtigt und beeinfluft sein soll,

Auf den sickenfdrmigen Bereich des Muffenendes ist eine
Buchse 114 aus kriechfestem und formhaltigen Material
aufgezogen. Auch diese besteht bevorzugt aus Metall. Sie
bedeckt vorwiegend den lingeren flacheren Schenkel 107
der Sicke und reicht bis zu dem Bereich des grdfiten
Durchmessers 115 der Sicke. Beide manschettenartigen
Kérper sind mit m&glichst geringem Spiel fest auf die be-
treffenden Flichen ein- bzw. aufgezogen oder durch Wirme-
einwirkung aufgeschrumpft. Es koénnen auch entsprechende
Kleber zur Erhdhung der Verbindung verwendet werden.
Wesentlich ist, daR die betreffenden Wandabschnitte der
Rohrverbindung durch die Manschetten fest eingespannt
sind. Um die Buchse 114 in ihrer Lage noch besser zu
sichern kann sie von ihrem freien weiten Ende vorspringende
Zungen 116 aufweisen, die zur Rohrachse konvergieren und
{iber den Bereich des groften Durchmessers 115 der Sicke
schnappartig hinweggreifen.
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Anspriche

1. Abgedichtete und gegen Schubkrdfte gesicherte Muffen-
verbindung an Kunststoffrohren, bei denen ein glattes
zylindrisches Einsteckende mit geringem Spiel in einem
Muffenende aufgenommen ist, in dem eine zur Rohrachse
hin offene Umfangssicke mit einem etwa dreieckfdrmigen
Querschnitt vorgesehen ist, in die ein im Querschnitt
etwa keilfdrmiger kombinierter Dichtungs- und Schub-
sicherungsring mit mehreren in Umfangsrichtung verteil-
ten und in das Dichtungsmaterial eingebetteten Klemm-
elementen einlegbar ist, dadurch ge kenn -
zeichnet; dah ein Kranz von in Umfangsrichtung
im wesentlichen dicht an dicht angeordneten Roll-
kérpern {(24) mit aufgerauhter oder gerindelter Umfangs-
fldache (25) in den Dichtring eingebettet ist,

2. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
ze i'chnet, daR bei einem Dichtring, dessen zur
Rohrachse weisender Umfang aus zwei in axialer Richtung
aufeinanderfolgenden teilkreisférmig begrenzten Quer-
schnittsbereichen (14,17) besteht, der Kranz aus Roll-
kérpern (25) zu dem axial weiter auBen liegenden teil-
kreisférmig begrenzten Querschnittsbereich (17) so
angeordnet ist, daB Teilkreisumfinge von diesem Dich-
tungsquerschnittsbereich (17) und den Rollkdrpern (24)
in Umfangsrichtung im wesentlichen fluchten.

3. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge kenn -
zeichnet, daR die auf einem schnurartigen Trag-

teil (27) aufgefidelten Rollkdrper (24) an ihren Stirn-
seiten (26,36,37) kegelstumpfférmig ausgebildet sind.

\'y:li:‘ :; s\
TERyaTICES
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4, Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
zeichnet, daB am Umfang eine quer verlaufende, '
zu den Mantellinien der walzenfdrmigen Rollkdrper
parallele Randelung (25) vorgesehen ist.

5. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
zeichnet, daB die radial nach aulen weisende,
kegelstumpffdrmige Umfangsflidche (18) des Dichtringes
{13) im Bereich des Kranzes von Rollkdrpern (24) gegen-
iiber dem in dieser Fliche liegenden Umfangsbereich der
Rollkdrper radial nach innen zuriickgenommen ist (18a).

6. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge Kenn -
zeichnet, daB die Rollkdrper Abschnitte eines
etwa entsprechend der Umfangskrimmung der Kunststoff-

. rohre gebogenen Stangen- oder Rohrmaterials sind.

7. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
zeichnet, daB der gegenseitige Abstand der ein-
gebetteten Rollkdrper maximal etwa der Wandstdrke der
Kunststoffrohre entspricht.

8. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch g.-e k enn -
zeichnet, daB im Eingriffsbereich (112) der in
den Dichtring (118,121) eingebetteten Klemmelemente,
insb. Rollkdrper (119,122) das Einsteckende (102) auf
seiner Innenseite und das Muffenende (104) auf seiner
AuBenseite jeweils durch eine Manschette (110) bzw.
{114) aus einem formbestdndigen Material von ge-
ringem KaltfluBvermbégen eingefa®t sind.

9. Muffenverbindung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n =
zedichnet, daB in das Einsteckende (102) eine
Metallhiilse (110) eingezogen ist.
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10. Muffenverbindung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB das AuBenende (113) der Metall-
hiilse (110) im Bereich der Stirnseite (103) des Ein-

steckendes (102) schwach aufgeweitet ist.

11. Muffenverbindung nach Anspruch 8, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB auf das Muffenende (104) eine sich
kegelstumpffdrmig erweiternde Metallbuchse (114) auf-

gezogen ist.

12. Muffenverbindung nach Anspruch 11, dadurch g e kenn -
zeichnet, daB die Metallbuchse (114) mit ihrer
groRten Weite etwa im Bereich (109) des grdlten Durch-
messers (115) des Muffenendes (104) endet.

13. Muffenverbindung nach Anspruch 12, dadurch g e K enn=
zeichnet, daB die Metallbuchse (114) von ihrem
weiten Ende aus vorspringende klammerartige Zungen (116)
aufweist, die in Richtung auf die Rohrachse konvergieren.
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