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(54) Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle.

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle ange-
geben, welche ein im Wesentlichen hohlzylindrisches Gehause
mit einem Innenraum zur Aufnahme einer Ampulle( aufweist. Die
Vorrichtung weist zudem ein Drehelement mit einem proximalen
Bereich (121) auf, mit dem ein sich in die distale Richtung erstre-
ckender Abbrechbereich verbunden ist. Der Abbrechbereich ist
dabei in radialer Richtung flexibel ausgebildet und/oder in radia-
ler Richtung schwenkbar mit dem proximalen Bereich (121) ver-
bunden. Das Drehelement ist relativ zum Gehause in eine Beta-
tigungsrichtung von einer Anfangsposition in eine Zwischenpo-
sition um die Langsachse drehbar. Im Bereich der Seitenwand
(111) weist das Gehause eine erste Fuhrungsstruktur auf, wel-
che derart ausgebildet ist, dass sie den Abbrechbereich bei ei-
ner Drehung von der Anfangsposition in die Zwischenposition in
die radiale Richtung nach innen drlickt, so dass der Abbrechbe-
reich eine radiale Scherkraft auf den Ampullenkopf (33) einerim
Innenraum aufgenommenen Ampulle austbt, um den Ampullen-
kopf (33) vom Ampullenkérper (31) abzubrechen.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle. Die Vorrichtung weist ein Gehause
zur Aufnahme einer Ampulle auf und ist dazu ausgebildet, den Ampullenkopf vom Ampullenkdrper abzubrechen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Ampullen werden insbesondere in der Medizin und der Chemie oft verwendet, um fluide Produkte, beispielsweise
Medikamente oder aggressive Substanzen wie Monomere, steril und gegen Diffusion geschiitzt zu lagern. Handelslibliche
Ampullen sind in der Regel aus Glas hergestellt und weisen einen vollstandig nach aussen hin verschlossenen Innen-
raum auf, in welchem das fluide Produkt gelagert ist. Derartige Ampullen sind Ublicherweise langgestreckt ausgebildet
und umfassen einen Ampullenkopf und einen Ampullenkdrper, welche Uber einen verjingten Ampullenhals miteinander
verbunden sind. Unmittelbar vor der Verwendung des fluiden Produktes wird der Ampullenkopf im Bereich des Ampullen-
halses, welcher eine Sollbruchstelle bildet, vom Ampullenkérper abgebrochen, so dass das fluide Produkt aus der Ampulle
entnommen werden kann.

[0003] Verschiedenartige Vorrichtungen sind bekannt, welche dazu dienen, den Ampullenkopf vom Ampullenkdrper ab-
zubrechen. Diese Vorrichtungen erleichtern fir den Benutzer das Abbrechen des Ampullenkopfes vom Ampullenkdrper
sowie das Trennen der dabei entstehenden Glassplitter vom fluiden Produkt. Ausserdem wird ein Verschitten von Teilen
des fluiden Produktes beim Aufbrechen der Ampulle verhindert.

[0004] Derartige Vorrichtungen zum Offnen von einer oder mehreren Ampullen sind beispielsweise in den Dokumenten
US 6 296 149 und US 5 335 824 offenbart, bei denen die Ampullen jeweils in einem Geh&use aufgenommen sind, das
zwei Gehduseteile umfasst. Die beiden Gehéauseteile sind jeweils relativ zueinander um eine Drehachse verdrehbar, und
die Ampullen sind derart exzentrisch zu dieser Drehachse im Gehause angeordnet, dass ein Verdrehen der beiden Ge-
hauseteile eine seitliche Scherkraft auf den Ampullenkopf bewirkt. Aufgrund der exzentrisch zur Drehachse angeordneten
Ampullen weisen diese Vorrichtungen einen verhaltnisméssig grossen Platzbedarf auf.

[0005] Im Dokument WO 97/07 748 ist eine Vorrichtung offenbart, bei welcher der Ampullenkdrper in einem Gehause
gehalten ist, und bei welcher der Ampullenkopf in eine Ampullenkopfaufnahme hineinragt. Der Ampullenkopf wird abge-
trennt, indem das Geh&use um eine senkrecht zur Langsachse der Ampulle stehende Drehachse relativ zur Ampullen-
kopfaufnahme gedreht wird. Die Vorrichtung ist jedoch kompliziert aufgebaut und entsprechend teuer in der Herstellung.

[0006] In den Dokumenten US 984 654 und US 6 099 510 sind Vorrichtungen beschrieben, bei denen der die Ampulle
entlang ihrer L&ngsrichtung mit dem Ampullenkopf gegen eine Rampe gepresst wird, wodurch eine seitliche Kraftkompo-
nente auf den Ampullenkopf wirkt. Diese Vorrichtungen haben den Nachteil, dass ein verhaltnismassig grosser Kraftein-
satz notwendig ist, um die Ampulle aufzubrechen.

[0007] Weitere Vorrichtungen zum Offnen von Ampullen sind in den Dokumenten US 6 832 703, DE 2 921 565, DE
19 841 722 und DE 0 079 983 offenbart.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0008] Es isteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle anzugeben, bei welcher
der Krafteinsatz zum Aufbrechen der Ampulle minimiert ist. Die Vorrichtung soll ausserdem eine einfache Handhabung
sowie eine mdglichst einfache und kompakte Bauweise aufweisen.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Weitere Ausflihrungsfor-
men sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt also eine Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle, insbesondere einer Glasampulle,
mit einem Ampullenkdrper und einem Ampullenkopf zu Verfligung, aufweisend ein Gehause mit einem proximalen Ende,
mit einem distalen Ende und mit zumindest einer Seitenwand, welche im Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet ist
und dadurch eine radiale Richtung und eine Léngsachse definiert, die sich vom proximalen Ende zum distalen Ende
erstreckt, und welche einen Innenraum zur Aufnahme einer Ampulle in die radiale Richtung begrenzt, und zumindest
ein Drehelement mit einem proximalen Bereich, mit dem ein sich in die distale Richtung erstreckender Abbrechbereich
verbunden ist, welcher in radialer Richtung flexibel ausgebildet ist und/oder in radialer Richtung schwenkbar mit dem
proximalen Bereich verbunden ist.

[0011] Das Drehelement ist dabei relativ zum Gehé&use in eine Betatigungsrichtung von einer Anfangsposition in eine
Zwischenposition um die Langsachse drehbar. Das Gehause weist zudem im Bereich der Seitenwand eine erste Fiih-
rungsstruktur auf, welche derart ausgebildet ist, dass sie den Abbrechbereich bei einer Drehung von der Anfangsposition
in die Zwischenposition in die radiale Richtung nach innen driickt, so dass der Abbrechbereich eine radiale Scherkraft
auf den Ampullenkopf einer im Innenraum aufgenommenen Ampulle auslbt, um den Ampullenkopf vom Ampullenkérper
abzutrennen.
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[0012] Bei einer derartigen Ausgestaltung der Vorrichtung wird die vom Benutzer erzeugte Drehkraft in eine radiale, senk-
recht zur Langsachse der Ampulle wirkende Scherkraft umgewandelt. Die Scherkraft wirkt zudem in optimaler Weise von
der Seite her auf den Ampullenkopf, also von einer senkrecht zur Langsachse der Ampulle stehenden Richtung. Es ist
insbesondere moglich, den Abbrechbereich in einer bevorzugten Ausfiihrungsform derart relativ zum Ampullenkopf zu
positionieren, dass die Scherkraft mdglichst weit entfernt von einer Sollbruchstelle auf den Ampullenkopf wirkt. Dadurch
wird eine Hebelwirkung erzielt, welche den zum Abtrennen des Ampullenkopfes notwendigen Kraftaufwand verkleinert.
Der Kraftaufwand zum Aufbrechen der Ampulle ist durch diese Ausgestaltung der Vorrichtung minimiert.

[0013] Die Ampulle weist Ublicherweise einen radial verjlingten Halsbereich auf, welcher eine Sollbruchstelle bildet. Der
Halsbereich ist dabei zwischen Ampullenkérper und Ampullenkopf angeordnet. Zuséatzlich oder anstelle eines Halsberei-
ches kann die Ampulle zur Herstellung einer Sollbruchstelle auf ihrer Aussenseite umlaufend oder einseitig eingeritzt sein.
Vorzugsweise wird bei dem vorstehend beschriebenen Vorgang der Ampullenkopf derart vom Ampullenkérper abgetrennt,
dass der Ampullenkopf dabei noch nicht zertrimmert wird, sondern im Wesentlichen intakt bleibt. Die Zertrimmerung des
Ampullenkopfes kann dann durch einen spéteren Vorgang erfolgen.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Gehause insgesamt im Wesentlichen hohlzylindrisch, insbesondere
im Wesentlichen kreisférmig hohlzylindrisch, ausgebildet. Am distalen Ende des Geh&uses ist bevorzugt eine Austrittsoff-
nung vorhanden, welche mit einem flissigkeitsdurchlassigen Filterelement verschlossen sein kann. Am proximalen Ende
ist das Drehelement vorzugsweise gegen das Gehause gedichtet. Das Gehause dient insbesondere zur Aufnahme des in
der Ampulle enthaltenen fluiden Produktes nach dem Abbrechen des Ampullenkopfes. Es dient aber auch als Transport-
sicherung fur die zerbrechliche Ampulle.

[0015] Der Winkelbereich, den das Drehelement relativ zum Gehause von der Anfangsposition zur Zwischenposition
zurlicklegt, betragt bevorzugt weniger als 90°. Der Abbrechbereich kann direkt oder indirekt mit dem proximalen Bereich
des Drehelementes verbunden sein.

[0016] Am proximalen Ende des Geh&uses ist bevorzugt eine Einschiebéffnung ausgebildet, durch welche die Ampulle
und das Drehelement in den Innenraum einschiebbar sind. Bevorzugt weist das Drehelement im proximalen Bereich einen
hiulsenartigen Bereich auf, welcher sich in den Innenraum hinein erstreckt, und der die Ampulle im eingesetzten Zustand
umlaufend umgibt. An der radialen Aussenseite dieses hillsenartigen Bereiches ist vorteilhaft ein umlaufendes Dichtele-
ment angebracht, welches das Drehelement und das Gehause gegeneinander fluiddicht abdichtet. Das Drehelement weist
ausserdem bevorzugt eine Deckflache auf, welche die Einschiebdffnung verschliesst.

[0017] Das Drehelement weist vorteilhaft einen flr einen Benutzer zugénglichen proximalen Betatigungsgriff auf, mittels
welchem das Drehelement relativ zum Gehause fir den Benutzer verdrehbar ist. Auf der Aussenseite des Gehauses und
des Drehelementes kénnen Markierungen vorgesehen sein, um die Drehposition des Drehelementes relativ zum Gehause
anzuzeigen.

[0018] Die erste Flhrungsstruktur kann insbesondere derart realisiert sein, dass sie eine im Wesentlichen radial zum
Innenraum hin weisende Fiihrungsflache aufweist, welche sich in Umfangsrichtung derart der Langsachse annahert, dass
sie den Abbrechbereich bei einer Drehbewegung des Drehelementes relativ zum Gehéuse von der Anfangsposition in die
Zwischenposition zunehmend radial nach innen druckt.

[0019] Bevorzugt ist die erste Flihrungsstruktur unmittelbar an der Innenseite der Seitenwand ausgebildet. Die erste Fiih-
rungsstruktur ist dabei bevorzugt durch eine radiale Vertiefung ausgebildet, welche auf der Innenseite der Seitenwand
angeordnet ist.

[0020] Vorteilhaft weist das Geh&use eine erste Raststruktur und das Drehelement eine zweite Raststruktur auf, wobei
die erste Raststruktur derart mit der zweiten Raststruktur zusammenwirkt, dass eine Drehbewegung des Drehelementes
relativ zum Gehéuse im Wesentlichen ausschliesslich in die Betatigungsrichtung méglich ist. Die erste und die zweite
Raststruktur verhindern somit gemeinsam eine Drehbewegung des Drehelementes relativ zum Gehause entgegen der
Betatigungsrichtung und bilden insofern eine Einweg-Rutschkupplung. Dadurch, dass das Drehelement relativ zum Ge-
hause somit nicht entgegen der Betatigungsrichtung zurtickdrehbar ist, ist fir den Benutzer erkennbar, ob die Vorrichtung
schon manipuliert und die Ampulle gedffnet wurde oder nicht.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist das Drehelement einen Zertrimmerungsbereich auf, welcher in ra-
dialer Richtung flexibel ausgebildet und/oder in radialer Richtung schwenkbar am proximalen Bereich des Drehelements
angebracht ist, und an den sich der Abbrechbereich in distaler Richtung anschliesst. Das Drehelement ist dann bevorzugt
relativ zum Gehause in die Betatigungsrichtung von der Zwischenposition weiter in eine Endposition drehbar, wobei das
Gehause im Bereich der Seitenwand eine zweite Flhrungsstruktur aufweist, welche derart ausgebildet ist, dass sie den
Zertrummerungsbereich bei einer Drehung von der Zwischenposition in die Endposition in die radiale Richtung nach innen
driickt, so dass der Ampullenkopf einer im Innenraum aufgenommenen Ampulle nach dem Abbrechen zertrimmert wird.
Die Ampulle wird bei dieser Ausfiihrungsform somit derart geéffnet, dass der Ampullenkopf zuerst vom Ampullenkérper
abgetrennt und anschliessend zertrummert wird. Im Vergleich zu einem direkten Zertrimmern eines Ampullenkopfes, wel-
cher nicht vorgangig vom Ampullenkérper abgetrennt wurde, ist der maximale Kraftaufwand beim Offnen der Ampulle auf
diese Art und Weise wesentlich minimiert, da die auf den Ampullenkopf wirkenden externen Kréafte nicht durch einen inter-
nen Krafteausgleich vom Ampullenkdrper absorbierbar sind. Durch das Zertrimmern des Ampullenkopfes wird verhindert,
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dass ein Flissigkeitsrest des fluiden Produktes im Ampullenkopf zuriickbleibt. Vorzugsweise geschieht das Abtrennen und
anschliessende Zertrimmern des Ampullenkopfes in einem einzigen Vorgang, also beispielsweise durch eine fortlaufende
Drehbewegung des Drehelementes relativ zum Gehause. Der Drehbereich des Drehelementes relativ zum Gehause ist
dabei vorteilhaft begrenzt, wobei der Winkelbereich dieses begrenzten Drehbereiches bevorzugt ungefahr 180° betragt.

[0022] Der Zertrimmerungsbereich des Drehelementes weist vorteilhaft zwei oder mehr Elemente auf, welche in radialer
Richtung jeweils einander gegenliberliegend angeordnet sind. Entsprechend weist dann auch die zweite Fihrungsstruktur
zwei oder mehrere Elemente auf, welche ebenso einander gegeniberliegend angeordnet sind. Der Ampullenkopf wird
dadurch von mindestens zwei gegeniberliegenden Seiten her zusammengedriickt und vorteilhaft in eine Vielzahl von
Glassplittern zertrimmert.

[0023] Das Drehelement weist vorteilhaft einen hilsenartigen Bereich auf, welcher proximal angrenzend zum Zertrim-
merungsbereich angeordnet ist, und welcher mehrere in radialer Richtung gegeniiberliegend angeordnete Langsschlitze
aufweist. Der hlllsenartige Bereich kann insbesondere dazu dienen, den Ampullenkérper wahrend dem Abtrennen des
Ampullenkopfes in seiner Lage zu halten. Die Langsschlitze dienen dazu, die Flexibilitdt des Drehelementes zu erhéhen
und insbesondere ein Gegeneinanderdrlicken der gegebenenfalls vorhandenen einander gegeniberliegenden Elemente
des Zertrimmerungsbereiches zu erleichtern.

[0024] Die zweite Flihrungsstruktur kann insbesondere derart realisiert sein, dass sie eine im Wesentlichen radial zum
Innenraum hin weisende Fiihrungsflache aufweist, welche sich in Umfangsrichtung derart der Langsachse annahert, dass
sie den Zertrimmerungsbereich bei einer Drehbewegung des Drehelementes relativ zum Gehause von der Zwischenpo-
sition in die Endposition zunehmend radial nach innen driickt.

[0025] Vorteilhaft ist die zweite FUhrungsstruktur proximal zur ersten Fihrungsstruktur angeordnet. Bevorzugt ist die zwei-
te Flhrungsstruktur unmittelbar an der Innenseite der Seitenwand ausgebildet. Die zweite Flihrungsstruktur ist dabei vor-
teilhaft durch zumindest eine radiale, in den Innenraum hineinragende Erhebung der Seitenwand ausgebildet.

[0026] Bevorzugt verdickt sich der Zertrimmerungsbereich radial in eine entgegen zur Betatigungsrichtung weisende
Umfangsrichtung. Bei der Drehung des Drehelementes relativ zum Gehause von der Zwischenposition in die Endposition
wird der Zertrimmerungsbereich dadurch zunehmend weiter radial nach innen zur Langsachse hin gedrickt, wodurch
sich die auf den Ampullenkopf wirkende externe Kraft erhdht.

[0027] Zur Erhéhung seiner Flexibilitat kann der Zertrimmerungsbereich auf seiner radialen Aussenseite Langsrillen auf-
weisen. Ebenso kann der Abbrechbereich auf seiner radialen Aussenseite Langsrillen aufweisen.

[0028] Die Vorrichtung kann zwei oder mehrere Drehelemente und ein Gehduse aufweisen mit zwei oder mehreren ver-
bundenen Seitenwanden, welche jeweils einen Innenraum zur Aufnahme einer Ampulle aufweisen. Die Vorrichtung weist
dann zudem ein Griffelement und eine Kraftibertragungsstruktur auf, welche eine auf das Griffelement wirkende Drehkraft
auf alle Drehelemente Ubertragt, so dass die Ampullenkdpfe von mehreren Ampullen durch eine Drehbewegung des Grif-
felementes abbrechbar sind. Bei der Kraftlibertragungsstruktur kann es sich insbesondere um eine Zahnradverbindung
zwischen dem Griffelement und den Drehelementen handeln. Das Griffelement kann als ein an einem der Drehelemente
ausgebildeter Betatigungsgriff ausgestaltet sein oder auch als ein separates, mit den Drehelementen in Verbindung ste-
hendes Antreibelement. Die Vorrichtung kann insbesondere derart ausgebildet sein, dass alle Ampullenkdpfe ungeféhr
gleichzeitig abbrechen. Alternativ kann die Vorrichtung aber auch derart ausgebildet sein, dass die Ampullenkdpfe nach-
einander abbrechen, wahrend das Griffelement kontinuierlich gedreht wird. Der gesamte Kraftaufwand zum Abbrechen
aller Ampullenkdpfe verteilt sich bei dieser alternativen Ausfithrungsform dann iber mehrere Drehpositionen des Griffele-
mentes. Die Austrittséffnungen kdnnen bei einer solchen Vorrichtung, welche zur Aufnahme von mehreren Ampullen ge-
eignet ist, in einem Mischelement zusammengefihrt sein, um die verschiedenen, in den Ampullen enthaltenen Substan-
zen miteinander zu vermischen. Die Austrittséffnungen kdnnen jedoch auch separat weitergeleitet werden, um z.B. an
einer Doppel- oder Mehrfachspritze angeschlossen zu werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0029] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrédnkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum
Offnen einer Ampulle in der Anfangsposition und mit daran angeschlossener Spritze;

Fig. 2 eine Explosionsansicht der Vorrichtung der Fig. 1 mit Spritze;

Fig. 3 eine Schnittansicht in der Ebene IlI-lll der in der Fig. 1 gezeigten Vorrichtung in der Anfangsposition und
mit daran angeschlossener Spritze;

Fig. 4 eine Schnittansicht in der Ebene IV-IV der in der Fig. 3 gezeigten Vorrichtung;

Fig. 5 eine Schnittansicht in der Ebene V-V der in der Fig. 3 gezeigten Vorrichtung;
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Fig. 6 eine Schnittansicht in der Ebene VI-VI der in der Fig. 3 gezeigten Vorrichtung;
Fig. 7 eine Schnittansicht in der Ebene VII-VII der in der Fig. 3 gezeigten Vorrichtung;
Fig. 8 eine Teil-Schnittansicht in der Ebene llI-lll der in der Fig. 1 gezeigten Vorrichtung in der Zwischenposition

und mit daran angeschlossener Spritze;
Fig. 9 eine Schnittansicht in der Ebene IX-IX der in der Fig. 8 gezeigten Vorrichtung;
Fig. 10 eine Schnittansicht in der Ebene X-X der in der Fig. 8 gezeigten

Vorrichtung;
Fig. 11 eine Schnittansicht in der Ebene XI-XI der in der Fig. 8 gezeigten Vorrichtung;

Fig. 12 eine Teil-Schnittansicht in der Ebene llI-Ill der in der Fig. 1 gezeigten Vorrichtung nahe der Endposition
und mit daran angeschlossener Spritze;

Fig. 13 eine Schnittansicht in der Ebene XIlI-XIIl der in der Fig. 12 gezeigten Vorrichtung;
Fig. 14 eine Schnittansicht in der Ebene XIV-XIV der in der Fig. 12 gezeigten Vorrichtung;

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht der in der Fig. 1 gezeigten Vorrichtung in der Endposition und mit daran an-
geschlossener Spritze; sowie

Fig. 16 eine Schnittansicht in der Ebene XIII-XIIl der in der Fig. 12 gezeigten Vorrichtung in der Endposition;

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0030] Die Fig. 1 bis 16 zeigen eine erfindungsgeméasse Offnungsvorrichtung gemass einer ersten Ausfithrungsform. Die
Offnungsvorrichtung 1, welche ein Gehause 11 sowie ein in das Gehause 11 eingesetztes Drehelement 12 umfasst, dient
zum Offnen einer Ampulle 3 und ist hier an eine Spritze 2 angeschlossen. Zum Offnen der Ampulle 3 ist das Drehelement
12 in eine Betatigungsrichtung relativ zum Gehause 11 drehbar. Die Betatigungsrichtung entspricht deshalb im Folgenden
jeweils immer derjenigen Umfangsrichtung, in welche das Drehelement 12 zum Offnen der Ampulle 3 relativ zum festste-
henden Gehause 11 gedreht wird. Die distale Richtung der Offnungsvorrichtung 1 erstreckt sich von einer proximalen
Einschieboffnung des Gehauses 11 zu einer distalen Austrittséffnung 113 hin und entspricht derjenigen Richtung, in wel-
che die Ampulle 3 mit dem Ampullenkopf 33 voran in die Offnungsvorrichtung 1 einschiebbar ist. Die proximale Richtung
entspricht der entgegen zur distalen Richtung weisenden Richtung.

[0031] Die Ampulle 3, welche insbesondere in der Fig. 2 erkennbar ist, ist ein langgestrecktes, geschlossenes Glasgefass,
in welchem eine fluide Substanz, wie beispielsweise ein Medikament oder ein Monomer eines Klebstoffes oder Knochen-
zements, aufgenommen ist. Die Ampulle 3 weist einen hohlzylindrisch ausgebildeten Ampullenkdrper 31 auf, an welchem
Uber einen Ampullenhals 32 ein Ampullenkopf 33 angebracht ist. Der Ampullenhals 32 stellt eine umlaufende, radiale
Verengung der Ampulle 3 dar. Diese Verengung stellt eine Sollbruchstelle dar und dient dazu, ein Abtrennen des Ampul-
lenkopfes 33 vom Ampullenkérper 31 zu erleichtern. Der Ampullenhals 32 kann ausserdem umlaufend oder einseitig ein-
geritzt sein, um das Abtrennen des Ampullenkopfes 33 vom Ampullenkdrper 31 weiter zu erleichtern.

[0032] Das Geh&use 11 weist, wie insbesondere in den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist, eine Seitenwand 111 auf, welche
aufgrund ihrer kreiszylindrischen Form eine radiale Richtung sowie eine Langsachse der Offnungsvorrichtung 1 definiert.
Die Seitenwand 111 begrenzt dabei in radialer Richtung einen Innenraum des Gehéuses 11, welcher zur Aufnahme der
Ampulle 3 dient. Das Geh&use 11 weist in dieser Ausfihrungsform eine proximale Einschiebdffnung auf, durch welche die
Ampulle 3 mit dem Ampullenkopf 33 voran in den Innenraum einschiebbar ist. Ebenso ist das Drehelement 12 durch die
Einschiebdffnung in den Innenraum einschiebbar, wobei es das proximale Ende der Ampulle 3 aufnimmt.

[0033] Die Seitenwand 111 weist auf ihrer radialen Innenseite in einem distalen Bereich eine erste Flihrungsstruktur 119
in Form einer Vertiefung auf. Diese erste Flhrungsstruktur 119 weist eine im Wesentlichen radial nach innen weisende
FUhrungsflache auf, welche sich in Betatigungsrichtung tber einen Winkelbereich von nicht ganz 90° der Langsachse der
Offnungsvorrichtung 1 stetig annahert. In die der Betatigungsrichtung entgegengesetzte Umfangsrichtung weist die erste
Flhrungsstruktur 119 eine in die Betétigungsrichtung weisende Anschlagflache auf.

[0034] In einem Bereich, welcher in Bezug auf die erste Fihrungsstruktur 119 proximal angeordnet ist, weist die Seiten-
wand 111 eine zweite FUhrungsstruktur 117 in Form von zwei einander diametral gegeniberliegenden Erhebungen auf,
welche auf der Innenseite der Seitenwand 111 angeordnet sind. Die Erhebungen 117 weisen jeweils eine Flihrungsflache
auf, welche im Wesentlichen radial nach innen weist und sich in Betatigungsrichtung der Langsachse der Offnungsvor-
richtung 1 Uber einen Winkelbereich von ca. 45° annéhert. Ebenso wie die erste Flhrungsstruktur 119 weist auch die
zweite Fihrungsstruktur 117 eine in die Betétigungsrichtung weisende Anschlagflache auf.
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[0035] An ihrem distalen Ende geht die Seitenwand 111 in einen sich in distaler Richtung verjingenden Ubergangsbe-
reich 118 Uber, welcher an seinem distalen Ende eine Austrittséffnung 113 begrenzt. Zum Anschliessen von weiteren
Vorrichtungen an die Offnungsvorrichtung 1, wie beispielsweise Spritzen oder Verbindungsschlduche, ist im Bereich der
Austrittséffnung 113 ein Kupplungsteil in Form eines Luer-Anschlusses 112 ausgebildet. Der Luer-Anschluss 112 weist
einen weiblichen Konusbereich auf, auf dessen radialer Aussenseite eine Verriegelungsstruktur ausgebildet ist. Innerhalb
dieses weiblichen Luer-Konusses ist die Austrittséffnung 113 durch einen Filtereinsatz verschlossen. Dieser Filtereinsatz
ist insbesondere fir die in der Ampulle 3 enthaltene fluide Substanz durchldssig ausgebildet, jedoch nicht fir feste Be-
standteile, wie insbesondere Glassplitter.

[0036] Anihrem proximalen Ende geht die Seitenwand 111 in einen aufgeweiteten Bereich 114 iber, welcher im Vergleich
zur Seitenwand 111 einen grosseren Aussen- wie auch Innendurchmesser aufweist. Der aufgeweitete Bereich 114 be-
grenzt an seinem proximalen Ende die Einschiebdffnung des Gehéuses 11 in radialer Richtung. Der aufgeweitete Bereich
114 weist ausserdem an seinem proximalen Ende einen Randbereich 115 auf, welcher in radialer Richtung umlaufend vom
Gehause 11 nach aussen hin absteht. Der Randbereich 115 weist eine in die proximale Richtung weisende Auflageflache
auf, in welcher eine Nut 116 ausgebildet ist. Die Nut 116 erstreckt sich dabei Uber einen Winkelbereich von 180° und weist
zwei in Umfangsrichtung weisende Endflachen auf.

[0037] Auf der radialen Innenseite des aufgeweiteten Bereiches 114 sind umlaufend Rastzacken ausgebildet, welche
jeweils eine in Betatigungsrichtung weisende Anschlagflache aufweisen.

[0038] Auf der radialen Aussenseite des aufgeweiteten Bereiches 114 sind auf zwei diametral gegenlberliegenden Seiten
Markierungen angebracht, welche dazu dienen, einen verschlossenen bzw. geéffneten Zustand der im Innenraum des
Gehauses 11 aufgenommenen Ampulle 3 anzeigen.

[0039] Das Drehelement 12 weist einen hilsenférmigen Bereich 121 auf, in welchem zwei einander diametral gegentber-
liegende Langsschlitze 122 ausgebildet sind. Die beiden Langsschlitze 122 erstrecken sich dabei vom distalen Ende des
hilsenférmigen Bereichs 121 in die proximale Richtung, so dass sie in die distale Richtung hin offen sind. Am distalen
Ende des hilsenférmigen Bereichs 121 ist der aus zwei einander diametral gegenuberliegenden Elementen bestehen-
de Zertrimmerungsbereich 123 angebracht. Die beiden einander gegeniberliegenden Elemente des Zertrimmerungs-
bereiches 123 erstrecken sich jeweils in Umfangsrichtung Uber einen Winkelbereich von ungefahr 120°. Beide Elemente
des Zertrimmerungsbereiches 123 sind jeweils flexibel ausgebildet und weisen auf ihrer radialen Aussenseite Langsrillen
auf. Diese Léngsrillen dienen dazu, die Flexibilitdt des Zertrimmerungsbereiches 123 zu erhdhen. In eine entgegen zur
Betatigungsrichtung weisende Umfangsrichtung verdicken sich die beiden Elemente des Zertrimmerungsbereiches 123
jeweils radial.

[0040] Am distalen Ende des einen Elementes des Zertrimmerungsbereiches 123 ist ein in die distale Richtung ragender
Abbrechbereich 124 angebracht. Auch dieser Abbrechbereich 124 weist auf seiner radialen Aussenseite Langsrillen auf.
Der Abbrechbereich 124 erstreckt sich jedoch Uber einen wesentlich geringeren Winkelbereich als jeweils die gegenlber-
liegenden Elemente des Zertrimmerungsbereiches 123.

[0041] In einem proximalen Bereich des hllsenférmigen Bereichs 121 sind zwei einander radial gegenlberliegende und
in radialer Richtung geringfligig nach aussen hin abstehende Rastelemente 125 ausgebildet. Die Rastelemente 125 wei-
sen jeweils eine Anschlagflache auf, welche im Wesentlichen in eine entgegengesetzt zur Betétigungsrichtung weisende
Richtung weist. Die Rastelemente 125 sind derart flexibel ausgebildet, dass sie elastisch in die radiale Richtung nach
innen beweglich sind.

[0042] Der hilsenférmige Bereich 121 weist ausserdem eine umlaufende Nut 126 auf, welche proximal von den Rastele-
menten 125 angeordnet ist, und welche durch zwei radial nach aussen hin vom hllsenférmigen Bereich 121 abragende
Flansche in proximaler und distaler Richtung begrenzt ist. In der Nut 126 ist ein Dichtring 13 aufgenommen.

[0043] Der hulsenférmige Bereich 121 ist mit seinem proximalen Ende an einer plattenférmigen, kreisrunden Deckflache
127 angebracht, welche den hulsenférmigen Bereich 121 in proximaler Richtung verschliesst. Die Deckflache 127 weist
einen ahnlichen Radius wie der Randbereich 115 des Gehé&uses 11 auf und ist demzufolge dazu ausgebildet, auf dem
Randbereich 115 aufzuliegen. An der in die distale Richtung weisende Unterseite der Deckflache 127 ist in einem vom
hilsenférmigen Bereich 121 nach aussen hin ragenden Bereich eine Nase 129 ausgebildet. Die Nase 129 erstreckt sich
in distaler Richtung in die Nut 116 des Gehauses 11 hinein.

[0044] Auf der der in die proximale Richtung weisende Oberseite der Deckflache 127 erstreckt sich ein Betatigungsgriff
128 diametral Uber die Deckflache 127.

[0045] Auf der Oberseite der Deckflache 127 sind zudem Markierungen in Form von Pfeilen vorgesehen, welche die Be-
tatigungsrichtung des Drehelementes 12 zum Offnen der Ampulle 3 anzeigen. Ausserdem ist auf der radialen Aussenseite
der Deckflache 127 eine weitere Markierung angebracht, welche dazu dient, dem Benutzer die Drehposition des Drehele-
mentes 12 relativ zum Gehause 11 anzuzeigen.

[0046] Das Gehause 11 und das Drehelement 12 sind in der vorliegenden Ausflihrungsform jeweils als Ganzes einstiickig
ausgebildet und aus einem Kunststoff in einem Spritzgussverfahren hergestellt. Sowohl das Geh&use 11 als auch das
Drehelement 12 kdnnen jedoch auch in einem Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren hergestellt sein oder sogar mehr-
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stlickig ausgebildet sein. Als Filtereinsatz, welcher an der Austrittséffnung 113 vorhanden ist, kann beispielsweise eine
Sinterschicht oder eine perforierte Folie verwendet werden. Insbesondere kann der Filtereinsatz einstiickig an das Ge-
héuse angespritzt sein. Auch der Dichtring 13 kann einstlickig mit dem Drehelement 12 ausgebildet sein oder alternativ
weggelassen werden. Als Materialien flr das Drehelement 12 eignen sich beispielsweise aufgrund seiner elastischen Ei-
genschaften Polybutylenterephthalat (PBT) oder Polypropylen (PP). Als Material fiir das Gehause 11 kann zum Beispiel
Polycarbonat oder ein auf einem Polyolefin basierendes Material verwendet werden, wie insbesondere Polypropylen (PP)
oder Polyethylen (PE).

[0047] Die Funktionsweise der Offnungsvorrichtung 1 ist insbesondere in den Fig. 3 bis 16 anschaulich dargestellt.

[0048] Die Fig. 3 bis 7 zeigen, ebenso wie die Fig. 1, die Offnungsvorrichtung 1 in einer Anfangsposition. Die Ampulle 3
ist dabei in den Innenraum des Geh&uses 11 mit dem Ampullenkopf 33 voran eingeschoben. Ebenfalls in den Innenraum
des Gehé&uses 11 eingeschoben ist das Drehelement 12, welches die Ampulle 3 zumindest in deren proximalem Bereich
in radialer Richtung anliegend umgibt. Der Dichtring 13 dichtet dabei das Drehelement 12 gegenliber dem Gehé&use 11
umlaufend ab. Die Deckflache 127 des Drehelementes 12 liegt dabei auf dem Randbereich 115 des Gehauses 11 auf. Der
Abbrechbereich 124 ist im Bereich des distalen Endes des Ampullenkopfes 33 angeordnet, und der Zertrimmerungsbe-
reich 123 in demjenigen Bereich des Ampullenkopfes 33, wo der Ampullenkopf 33 eine maximale radiale Ausdehnung hat.
Die Rastelemente 125 greifen in die am aufgeweiteten Bereich 114 des Gehduses 11 ausgebildeten Rastzacken derart ein,
dass die Anschlagflachen der Rastelement 125 den Anschlagflachen der Rastzacken gegeniber liegen. Das Drehelement
12 ist dadurch ausschliesslich in die Betatigungsrichtung relativ zum Gehause 11 verdrehbar, und eine Drehbewegung
entgegen der Betatigungsrichtung ist durch Anschlag der einander gegeniberliegenden Anschlagflachen verhindert.

[0049] Die Ampulle 3 ist in dieser Anfangsposition intakt und verschlossen.

[0050] In Bezug auf das Geh&use 11 sind die beiden einander gegenliberliegenden Elemente des Zertrimmerungsberei-
ches 123 in der Anfangsposition in Bezug auf die Langsrichtung im Bereich der zweiten Fihrungsstruktur 117 angeordnet,
wobei die beiden Elemente des Zertrimmerungsbereiches 123 jeweils in Umfangsrichtung zwischen den zwei einander
gegenlberliegenden Erhebungen 117 angeordnet sind. Der Abbrechbereich 124 ist in der Anfangsposition im Bereich der
ersten Flhrungsstruktur 119 angeordnet, und zwar derart, dass er in der Vertiefung der Seitenwand 111, welche die erste
Fuhrungsstruktur 119 bildet, angrenzend an die in Betatigungsrichtung weisende Anschlagfléche aufgenommen ist.

[0051] In der Anfangsposition ist die Nase 129 in Bezug auf die Nut 116 derart in Umfangsrichtung angeordnet, dass sie
einen Anschlag mit der in die Betatigungsrichtung weisenden Endfl&che der Nut 116 bildet. Das Drehelement 12 ist daher
von der Anfangsposition ausschliesslich in die Betatigungsrichtung relativ zum Gehause 11 drehbar. Zudem verhindern
auch die Anschlagflachen der ersten und zweiten Fihrungsstrukturen 117 und 119 ein Drehen des Drehelementes 12
relativ zum Geh&use 11 entgegen der Betatigungsrichtung.

[0052] Die auf den radialen Aussenseiten des Geh&uses 11 und des Drehelementes 12 angebrachten Markierungen
zeigen dem Benutzer die Anfangsposition und somit die Unversehrtheit der Ampulle 3 an (Fig. 1).

[0053] In den Fig. 8 bis 11 ist die Offnungsvorrichtung 1 in einer Zwischenposition dargestellt. Dabei wurde das Drehele-
ment 12 gegenlber der Anfangsposition um einen Winkelbereich von etwas mehr als 45° relativ zum Gehause 11 gedreht.
Aufgrund dieser Drehung in die Betatigungsrichtung wurde der Abbrechbereich 124 von der Fihrungsflache der ersten
Fuhrungsstruktur 119 radial nach innen und gegen den Ampullenkopf 33 gedriickt. Wie in Fig. 11 gezeigt ist, wird der
Ampullenkopf 33 dadurch aus seiner bezlglich der Ladngsachse zentralen Lage weggedrickt. Weil gleichzeitig der Am-
pullenkdrper 31 eng im hllsenférmigen Bereich 121 gehalten ist und deshalb in radialer Richtung unbeweglich ist, wirkt
im Bereich des Ampullenhalses 32 eine radiale Scherkraft. Diese Scherkraft ist so stark, dass der Ampullenkopf 33 im
Bereich des Ampullenhalses 32 vom Ampullenkérper 31 abbricht (Fig. 8).

[0054] Dadurch, dass der Abbrechbereich im Bereich des distalen Endes des Ampullenkopfes 33 angeordnet ist, bt er
eine externe Kraft auf den Ampullenkopf 33 aus, welche in optimaler Weise auf die Ampulle 3 wirkt. Insbesondere ergibt
sich aufgrund des Abstandes zwischen dem Ampullenhals 32 und der Stelle, wo die externe Kraft auf den Ampullenkopf
33 einwirkt, eine Hebelwirkung, welche den Kraftaufwand zum Abtrennen des Ampullenkopfes 33 vom Ampullenkdrper
31 minimiert. Die externe Kraft wirkt ausserdem auf eine optimale Weise in eine senkrecht zur Langsachse der Ampulle
3 stehende Richtung von der Seite her auf den Ampullenkopf 33.

[0055] Der Zertrimmerungsbereich 123 liegt in der Zwischenposition mit seiner radialen Aussenseite an der zweiten
FUhrungsstruktur 117 an, wobei er auf den Ampullenkopf 33 noch keinen wesentlichen Druck ausibt.

[0056] In der in den Fig. 12 bis 14 dargestellten Situation wurde das Drehelement 12 relativ zum Gehause 11 gegen-
Uber der Zwischenposition in die Betatigungsrichtung weitergedreht. Das Drehelement 12 befindet sich jetzt relativ zum
Gehause 11 nahe einer Endposition. Die beiden einander gegenlberliegenden Elemente des Zertrimmerungsbereiches
123 wurden durch die beiden Erhebungen der zweiten Fihrungsstruktur 117 radial nach innen und somit von zwei dia-
metral gegeniberliegenden Seiten her gegen den vom Ampullenkérper 31 getrennten Ampullenkopf 33 gedriickt. Dieses
radiale Hineindrlicken der beiden gegenlberliegenden Elemente des Zertrimmerungsbereiches 123 wird dabei durch die
im hilsenférmigen Bereich 121 ausgebildeten Langsschlitze 122 sowie durch die auf der Aussenseite des Zertrimme-
rungsbereiches 123 ausgebildeten Langsrillen erleichtert, da sowohl die Langsschlitze 122 als auch die Langsrillen die
Flexibilitat des Zertrimmerungsbereiches 123 in Bezug auf den proximalen Bereich des Drehelementes 12 wesentlich
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erhdhen. Aufgrund der radialen Bewegung des Zertrimmerungsbereiches 123 in Richtung zur Langsachse der Offnungs-
vorrichtung 1 verkleinert sich der Raum, in welchem der Ampullenkopf 33 aufgenommen ist, und der Ampullenkopf 33 wird
von zwei gegenlberliegenden Seiten her zusammengedriickt. Dabei werden die beiden einander gegenlberliegenden
Elemente des Zertrimmerungsbereiches 123 bei jedem Weiterdrehen des Drehelementes 12 in die Betatigungsrichtung
weiter radial nach innen hin gedriickt bis der Ampullenkopf 33 schliesslich zerbricht. Dadurch, dass der Ampullenkopf
33 vorgangig schon vom Ampullenkérper 31 abgetrennt wurde, ist flr dieses Zertrimmern des Ampullenkopfes 33 eine
geringere Kraft notwendig, da die im Inneren des Ampullenkopfes 33 wirkenden Kréfte nicht mehr vom Ampullenkérper
31 aufgenommen werden kénnen.

[0057] Wie in Fig. 12 gezeigt ist, kann die fluide Substanz nun in eine Spritze 2 aufgezogen werden. Zum Anschliessen
der Spritze 2 an die Offnungsvorrichtung 1 weist die Spritze 2 einen zum weiblichen Luer-Anschluss 112 des Gehauses
11 komplementéar ausgebildeten ménnlichen Luer-Anschluss 211 auf. Die Spritze 2 weist ein Geh&use 21 auf, in welches
die fluide Substanz durch Herausziehen eines Kolbens 22 aufgezogen werden kann. Die Glassplitter des zertrimmerten
Ampullenkopfes 33 werden dabei durch den an der Austrittséffnung 113 angebrachten Filtereinsatz aufgehalten und ver-
bleiben in der Offnungsvorrichtung 1.

[0058] In den Fig. 15 und 16 ist die Offnungsvorrichtung 1 in ihrer Endposition dargestellt. Die Nase 129 bildet dabei einen
Anschlag mit der in eine entgegen zur Betatigungsrichtung weisende Endflache der Nut 116. Ein weiteres Drehen des
Drehelementes 12 relativ zum Gehause 11 in die Betatigungsrichtung ist dadurch verhindert. Zudem verhindern auch die
Anschlagflachen der ersten und zweiten Flhrungsstrukturen 117 und 119 ein Zurlickdrehen des Drehelementes 12 relativ
zum Gehause 11 entgegen der Betétigungsrichtung. Die an den Aussenseiten des Geh&auses 11 und des Drehelemen-
tes 12 vorgesehenen Markierungen zeigen dem Benutzer die erfolgte Manipulation der Offnungsvorrichtung 1 und den
somit gedffneten Zustand der Ampulle 3 an. Das Geh&use kann ausserdem insbesondere im distalen Bereich transparent
ausgebildet sein oder ein transparentes Fenster aufweisen, so dass der Benutzer den Zustand des Ampullenkopfes 33
von aussen her erkennt.

[0059] In einer alternativen Ausfiihrungsform, welche in den Zeichnungen nicht dargestellt ist, weist das Gehause der Off-
nungsvorrichtung 1 zwei oder mehrere verbundene Seitenwande 111 auf, welche jeweils einen Innenraum zur Aufnahme
einer Ampulle 3 begrenzen. Dabei ist in jeden dieser Innenraume ein Drehelement 12 eingeschoben, welches zum Offnen
der jeweiligen Ampulle 3 dient. Die Offnungsvorrichtung 1 weist dann zudem ein drehbares Griffelement auf, welches
Uber eine Kraftlibertragungsstruktur mit allen Drehelementen 12 verbunden ist. Die Kraftlibertragungsstruktur ist dabei als
eine Mehrzahl von Zahnkrénzen ausgebildet, wobei an jedem der Drehelemente sowie am Griffelement jeweils ein Zahn-
kranz angebracht ist. Die Zahnkrénze greifen derart ineinander, dass eine Drehbewegung des Griffelementes direkt in eine
Drehbewegung der Drehelemente umgesetzt wird. Die Zahnkranze kénnen dabei jeweils eine unterschiedliche Anzahl von
Zahnen aufweisen, um eine Ubersetzung der Drehbewegung zwischen dem Griffelement und den Drehelementen herzu-
stellen. Der Kraftaufwand zum Offnen einer Ampulle 3 kann durch eine derartige Ausgestaltung weiter minimiert werden.

[0060] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die vorstehenden Ausfihrungsbeispiele beschrénkt und eine Vielzahl
von Abwandlungen ist méglich. Die erste Flhrungsstruktur 119 und die zweite FUhrungsstruktur 117 missen beispiels-
weise nicht zwingend in der Form von Vertiefungen bzw. Erhebungen der Seitenwand 111 ausgestaltet sein. Es kénnen
auch weitere im Innenraum des Gehauses 11 angeordnete Elemente vorgesehen sein, welche die erste Flihrungsstruktur
119 und/oder die zweite Flihrungsstruktur 117 aufweisen. Die Rastelemente 125 des Drehelementes 12 und die Rastza-
cken, welche am aufgeweiteten Bereich 114 des Geh&uses 11 ausgebildet sind, sind optional und missen nicht zwingend
vorgesehen sein. Auch das Vorsehen der Nase 129 und der Nut 116, welche gemeinsam eine Drehbewegung des Dreh-
elementes 12 relativ zum Gehause 11 begrenzen, ist nicht zwingend.

[0061] In einer vereinfachten Ausflihrung kann der Zertrimmerungsbereich 123 entfallen. In diesem Fall wird der Ampul-
lenkopf 33 jedoch nur vom Ampullenkdrper abgetrennt und nicht zertrimmert. Es ist dann méglich, dass eine im Ampul-
lenkopf 33 enthaltene Flissigkeit in der Offnungsvorrichtung zurtickgehalten wird. Der Zertrimmerungsbereich 123 kann
auch nur eines der einander gegenlberliegenden Elemente aufweisen, welches den Ampullenkopf 33 gegen ein diametral
gegeniberliegendes Gegenstiick driickt. Dieses Gegenstlick kann am Gehause 11 oder auch an einem anderen Element
ausgebildet sein. Der Zertrimmerungsbereich 123 kann aber auch mehr als zwei Elemente aufweisen, welche einander
jeweils diametral gegenuber liegen. Entsprechend wirde dann auch die zweite FUhrungsstruktur 117 mehrere einander
gegenlberliegende Elemente aufweisen. Eine Vielzahl weiterer Abwandlungen ist méglich.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0062]
1 Offnungsvorrichtung

11 Gehause
111 Seitenwand

112 Luer-Anschluss



113
114
115
116
117
118
119

12

121
122
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Austrittséffnung
Aufgeweiteter Bereich
Randbereich

Nut

Zweite Flhrungsstruktur
Ubergangsbereich

Erste FUhrungsstruktur
Drehelement
Hulsenférmiger Bereich

Langsschlitz

123 Zertrimmerungsbereich

124 Abbrechbereich

125 Rastelement

126

Nut

127 Deckflache

128 Betatigungsgriff

129 Nase

13  Dichtring

2 Spritze

21 Gehéause

211 Luer-Anschluss

22  Kolben

3 Ampulle

31  Ampullenkdrper

32  Ampullenhals

33  Ampullenkopf
Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Offnen einer Ampulle (3) mit einem Ampullenkdrper (31) und einem Ampullenkopf (33), aufweisend
ein Gehause (11) mit einem proximalen Ende, mit einem distalen Ende und mit zumindest einer Seitenwand (111),
welche im Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet ist und dadurch eine radiale Richtung und eine Langsachse
definiert, die sich vom proximalen Ende zum distalen Ende erstreckt, und welche einen Innenraum zur Aufnahme einer
Ampulle (3) in die radiale Richtung begrenzt, und zumindest ein Drehelement (12) mit einem proximalen Bereich (121),
mit dem ein sich in die distale Richtung erstreckender Abbrechbereich (124) verbunden ist, welcher in radialer Richtung
flexibel ausgebildet ist und/oder in radialer Richtung schwenkbar mit dem proximalen Bereich (121) verbunden ist,
wobei das Drehelement (12) relativ zum Gehause (11) in eine Betétigungsrichtung von einer Anfangsposition in eine
Zwischenposition um die Langsachse drehbar ist, und wobei das Gehéause (11) im Bereich der Seitenwand (111)
eine erste Flhrungsstruktur (119) aufweist, welche derart ausgebildet ist, dass sie den Abbrechbereich (124) bei
einer Drehung von der Anfangsposition in die Zwischenposition in die radiale Richtung nach innen drlckt, so dass
der Abbrechbereich (124) eine radiale Scherkraft auf den Ampullenkopf (33) einer im Innenraum aufgenommenen
Ampulle (3) ausiibt, um den Ampullenkopf (33) vom Ampullenkdrper (31) abzutrennen.
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11.

12.

13.

14.
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Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei am proximalen Ende des Gehauses (11) eine Einschiebéffnung ausgebildet
ist, durch welche die Ampulle (3) und das Drehelement (12) in den Innenraum einschiebbar sind.

Vorrichtung gemass einem der Anspriche 1 oder 2, wobei das Drehelement (12) einen fir einen Benutzer zugang-
lichen Betéatigungsgriff (128) aufweist, mittels welchem das Drehelement (12) relativ zum Gehause (11) flr den Be-
nutzer verdrehbar ist.

Vorrichtung gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Flhrungsstruktur (119) eine im We-
sentlichen radial zum Innenraum hin weisende Fuhrungsflache aufweist, welche sich in Umfangsrichtung derart der
Langsachse annéhert, dass sie den Abbrechbereich (124) bei einer Drehbewegung des Drehelementes (12) relativ
zum Gehéause (11) von der Anfangsposition in die Zwischenposition zunehmend radial nach innen driickt.

Vorrichtung gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Flihrungsstruktur (119) durch eine radiale
Vertiefung ausgebildet ist, welche auf der Innenseite der Seitenwand (111) angeordnet ist.

Vorrichtung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gehause (11) eine erste Raststruktur und das
Drehelement (12) eine zweite Raststruktur (125) aufweisen, und wobei die erste Raststruktur derart mit der zweiten
Raststruktur (125) zusammenwirkt, dass eine Drehbewegung des Drehelementes (12) relativ zum Gehéause (11) im
Wesentlichen ausschliesslich in die Betatigungsrichtung méglich ist.

Vorrichtung geméss einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das Drehelement (12) einen mit dem proximalen
Bereich verbundenen Zertrimmerungsbereich (123) aufweist, welcher in radialer Richtung flexibel ausgebildet und/
oder in radialer Richtung schwenkbar am proximalen Bereich des Drehelements (12) angebracht ist, und an den sich
der Abbrechbereich (124) in distaler Richtung anschliesst, wobei das Drehelement (12) relativ zum Geh&use (11) in
die Betatigungsrichtung von der Zwischenposition in eine Endposition drehbar ist, und wobei das Gehause (11) im
Bereich der Seitenwand (111) eine zweite Fihrungsstruktur (117) aufweist, welche derart ausgebildet ist, dass sie den
Zertrummerungsbereich (123) bei einer Drehung von der Zwischenposition in die Endposition in die radiale Richtung
nach innen drlickt, so dass der Ampullenkopf (33) einer im Innenraum aufgenommenen Ampulle (3) zertrimmert wird.

Vorrichtung geméass Anspruch 7, wobei der Zertrimmerungsbereich (123) zwei oder mehr Elemente aufweist, welche
in radialer Richtung jeweils einander gegenliberliegend angeordnet sind.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 7 oder 8, wobei das Drehelement (12) einen hilsenartigen Bereich (121)
aufweist, welcher proximal angrenzend zum Zertrimmerungsbereich (123) angeordnet ist, und welcher mehrere in
radialer Richtung gegenlberliegend zueinander angeordnete Langsschlitze (122) aufweist.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei die zweite Fihrungsstruktur (117) eine im Wesentlichen
radial zum Innenraum hin weisende Fihrungsflache aufweist, welche sich in Umfangsrichtung derart der L&ngsachse
annahert, dass die den Zertrummerungsbereich (123) bei einer Drehbewegung des Drehelementes (12) relativ zum
Gehause (11) von der Zwischenposition in die Endposition zunehmend radial nach innen driickt.

Vorrichtung gemass einem der Anspriche 7 bis 10, wobei die zweite Fihrungsstruktur (117) durch eine radiale, in
den Innenraum hineinragende Erhebung der Seitenwand (111) ausgebildet ist.

Vorrichtung gemaéss einem der Anspriiche 7 bis 11, wobei sich der Zertrimmerungsbereich (123) in eine entgegen
zur Betatigungsrichtung weisende Umfangsrichtung radial verdickt.

Vorrichtung geméass einem der Ansprliche 7 bis 12, wobei der Zertrimmerungsbereich (123) zur Erhdéhung seiner
Flexibilitat Langsrillen auf seiner radialen Aussenseite aufweist.

Vorrichtung geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Vorrichtung zwei oder mehrere Drehelemen-
te (12) und ein Gehause aufweist mit zwei oder mehreren verbundenen Seitenwéanden (111), welche jeweils einen
Innenraum zur Aufnahme einer Ampulle (3) aufweisen, wobei die Vorrichtung ein Griffelement und eine Kraftibertra-
gungsstruktur aufweist, welche eine auf das Griffelement wirkende Drehkraft auf alle Drehelemente (12) Ubertragt, so
dass die Ampullenkdpfe (33) von mehreren Ampullen (3) durch eine Drehbewegung des Griffelementes abbrechbar
sind.
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