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{54)  GELCETETE ELEKTRISCHE VERBINDUNGSSTELLE

{57012 Fifindung betrifft die Ausbildun einer Loetv:roindungssielle fuer elekirische Baueiemeniz und Leitungen an
Schaltungstraegern, insbesondere Leiternlatien, Sie bezwacke, den Aufwang bei der Herstellung testueckter Leitarplatten

2u senkan sowie deren Reparaturfaehiyqeit zu verbessern. Aufgabenceitig geht die £rfindung aus von Leiterplattan,

die mit durchkoniaktierien Bohrungen und angrenzenden Lelterzugeiementen versshen sind, zu denen eine {gicht
herstelibare und sinfach zu loesende Leetverbindung hergestellt werden soll. Eine erfindungsgernaesse
Loetverbindungsstelle ist dadurch charakterisiert, dass die Anschlussenden von elektrischen Bausiementen und Leitungen
im wesentlichen paraliel zur Leiterpiattenebene ausgerichist auf die Ceffnungan der durchikontakiierten Bohrungen in
Auflage gebracht und im anschliessenden Loetvorgang Anschlussenden sowie angrenzende Leiterzugebenen mittels Lot zu
einer homogenen Loststalle verbunden werden. Die Anschiussenden soliten dabei durch Verbreiterungsmassnahmen wie
Biegungen, Umlenkungen u. dgi. moeglichst grossflaechig ausgebildet werden. Die Durchkontaktierung kann guenstig auch
mifhoh!niefaehnlic‘nen Verbindungsaiementen erfoigen, auf deren bundfcermige Koepfe die Anschiussenden aufzulegen sind.
- Fig. 4 -
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GCelstete elektrische Verbindungsstelle

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft die Ausbildung einer Lotverbindungs—
stelle fiir elektrische Bauelemente und Leitungen an Schal-
tungstrigern, insbesondere Leiterplatten. ‘

Bekaunte technische Losungen

zur Anbringung und elektrischen Verbindung der verschieden-
sten elektrischen Bauelemente euf einem Schaltungstriger ist
es bisher allgemein bekannt, an den zu Lotaugen gestalteten
Stellen der auf dem isolierenden Trdger befindlichen Leiter-
ziige Bohrungen vorzusehen, in welche die AnschluBdrihte der
Bauelemente eingefiihrt und in einem meist fiir alle Verbin-
dungqs ellen gleichzeitigen Lotvorgang mit den Lotaugen ver-
bunden werden, Die Bestuckunasbohrungen der Leiterplatte die~ -
nen dabei einerseits der Orientierung und Halterung der Bau~
elemente vor dem Loten und zum anderen gegebenenfalls zur
Durchkontaktierung.

In der DE-OS 2 657 313 wurde dazu zwecks Vermeidung der in
diesem und zhnlichen Fillen an der Unterseite der Leiterplat-
te iiberstehenden AnschlufBenden von Bauelementen und Leitungen
ein nur teilweises Einstecken in durchmetallisierte Bohrungen
vorgeschlagen. _

Aue der DD-PS 131 612 ist zum anderen eine Durchkontaktie-
rungsstelle mit gleichzeitigenm Bauelementeanschluf bekannt,
bei der ein hohlnietzhnliches Verbindungselement Verwendung
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findet, welches Jewells mit seinen Schaft in eine Leiter-
plattenbohrung eingebracht wird und dessen Bund sich dabel
auf die Leiterplattenoberseite auflegt. Die Anschluflenden
der Bauelemente konnen dann in die hohlen Schifte der Ver- .
bindungselemente eingefiihrt und mit letzteren verldtet wer-
den, |

Wegen der geringen AusmaBe sowohl der Bestlickungsbohrungen
als auch der erwihnten hohlnietdhnlichen Verbindungselemen-
te ergeben sich bei automatischer Bestlickung, insbesondere
von Bauelementen mit mehreren Anschliissen, oftmals Schwie-
rigkeiten beim Einfilhren der AnschluBenden in die vorgese-~
henen Hohlrivme, Zum anderen erfordert das Auswechseln eines
Bauelements erheblichen Aufwand, indem nach erfolgiem Aus-
lﬁfeh d.h, dem Herausziehen der Bauelemente-AnschluBenden
aus den Bestiickungslochern letztere von dem in ihnen ver-~
bliebenen Lot freigesaugt werden miissen, um im spiieren neu
bestlicken zu konnen, Dies-bedeufet, dafBl neben der mehrfachen
thermischen Beanspruchung der Leiterplatte noch mechanische
Belastungen beim Entfernen von defekten Bauelementen und
Wiedereinsetzen von neuen auftreten, Die Gefahr des Abhebens
der Leiterzﬁge ist dabei groB, so daB die Revaraturfdhigkels
einer Leiterplatte eng begrenzi ist,

Weiterhin kamn es sich z.B, aus priiftechnischen Griinden er-
forderlich machen, bestimmte Bauelemente erst nach Vorprii-
fung der Restschaltung mit der Leiterplatte zu verbinden.,
Fir diesen Zweck wurden bisher Steckfassungen in die Leiter-
platte eingesetzt. Damit traten aber zusdtzliche losbare
.Verbindungsstellen in Erscheinung, wobei fiir die Kontaktstel-
len der Steckfassung als auch des Bauelements die Verwendung
von hochwertigem Kontaktmaterial unerldfilich war,

Ein weiteres Problem stellt die Verbindung von Bauelementen
bestimmter Bauformen mit den Leiterziigen der Leiterplatte
dar. So wurden beispielsweise fiir sogenannte flat-pack-Bau-
formen als Verbindeverfahren SchweiBen, Kleben und Reflow-
16ten bekannt, welche sich jedoch auf Grund ihrer technischen
Probleme nicht durchsetzen konnten.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt, die erwihnten Nachteile der bekann-
ten Losungen zu beseitigen und den Aufwand bei der Herstel-
lung bestiickter Leiterplatten zu senken sowie deren Repara-
turfghigkeit zu verbessern,

Wesen der Erfindung

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lotverbin-

dungsstelle fiir elektrische Bauelemente und Leitungen an
Leiterplatten mit durchkontaktierten Bohrungen und angren-
zenden Leiterzugelementen zu schaffen, die leicht herstell-

 bar und einfach zu losen ist.

ErfindungsgemsdB ist dazu vorgesehen, die AnschluBenden'der
elektrischen Baueclemente und Leitungen im wesentlichen pa-
rallel zur Leiterplattenebene (-oberfliche) orientiert auf
die Offnungen der durchkontaktierten Bohrungen in Auflage
zi2 bringen und mittels aufsteigendem Lot Anschluflenden und
Leiterzugelemente in eine homogene Lotstelle einzubeziehen,
Die AnschluBenden der Bauelemente und Leitungen sollen nach
Moglichkeit durch Biegungen, Umlenkungen, Quetschungen oder
andere AnschluBverbreiterungen moglichst groBlflachig ausge-
bildet sein. Bei Bohrungen, die mittels hohlnietZhnlicher
Verbindungselemente durchkontaktiert sind, ktnnen die An-
schluBenden vorteilhafterweise auf die bundfrmigen Kopfe
der Verbindungselemente in Auflage gebracht werden,

Ausfithrungsbeigpiel

Einige wenige zeichnerisch dargestellte Ausflihrungsformen
sollen die Erfindung niher erldutern,

Pig, 1 zeigt eine Ansicht von oben und Fig., 2 hierzu einen
Schnitt durch zwei Lotstellen eines erfindungsgemsl aufge- ‘
loteten Bausteins bzw., Bauelements 8 mit seitlich herausge-
filhrten AnschlufBienden 9.
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In Bohrungen 2 eines Schaltungstrdgers 1 sind hohlnietsihn-
liche Verbindungselemente 3, bestehend aus dem Schaft 4

und dem bundfdrmigen Kopf 5, in bekannter Weise eingesetzt,

- An die Bohrungen 2 fiihren auf der Unterseite des Schaltungs-
trigers 1 Leiterzugelemente 6 und auf der Oberseite die Lei-~
terzugelemente 7 heran, Selbstverstandlich ist sowohl ein-
seitiges (Ober- oder Unterseite) als auch Beidseitiges Heran-
filhren von Leiterziigen an die‘Bohrungen 2 mdglich, Das Bau-
element 8 wird vor der Lotung so plaziert, daB jewells ein
AnschluBende 9 auf dem Kopf 5 eines Verbindungselements 3
berithrend aufliegt, was durch einfache VorrichiungsmafBnahmen
erreicht werden kenn., Wihrend des Lotvorgangs steigt das

Lot 10 in dem Kapillarspalt des Verbindungselements 3 hoch
und bildet zusammen mit oberen und unteren Leiterzugelemen-—
ten 6,.7 und dem jeweiligen AnschluBende 9 eine homogene L&%-
stelle, Der Durchkontaktierungsvorgeng kann hierbeil wahiweise
erfolgen oder unterbleiben, Im Hinblick auf enge Kontekiie-
rungsraster ist es mdglich, hinreichend kleine Verbindungs-
elemente 3 zu verwenden oder auf selbige ganz zu verzichten.
Dies wird insofern beginstigt, als eine Bestiickungsbohrung
bzw, ein Hohlraum fiir die Aufnahme der AnschluBenden der Bau~
elemente nicht mehr erforderlich ist. Zum anderen kann, wie
Pige 1 deutlich.érkennen 188t, auch mit versetztem Raster ge-
arbeitet werden. -

In Fig, 3 ist eine weitere Form von'Lﬁtverbindungsstelien

mit einem Bauelement 8 im sogenannten Dual-inline-GehHuse
dargestellt, In diesem Fall sind die AnschluBenden 9 zweck~
miBig so gebogen, daB sie beriihrend auf den oberen Offnun-
gen der durchmetgllisierten Bohrung 2 einschliefBlich den
diese Bohrung umschlieBenden Leiterzugelementen (Lotaugen)

im {iblichen Raster aufliegen, Die Anzahl Anschliisse pro Bau-
element 8 ist dabeil ebenfalls beliebig,

Pig. 4 zeigt im Schnitt die Verbindung eines Bauelements 8
mit zwei axialen AnschluBdrihten 11, deren Anschlufienden 9,
wie die zugehorige Ansicht von oben in Fig., 5 offenbvart,

-
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derart gebogen sind, daB jeweils eine groBere Beriihrungs-
fldche mit dem Kopf 5 des Verbindungselements 3 bzw, der
Oberseite der Bohrung wie in Fig, 3 entsteht,

Wie bereits erwihnt, bediirfen die Bauelemente 8 je nach
ihrer Art mehr oder weniger einer Fixierung wihrend des Lot~
vorgangs. Allerdings miissen die Positioniergenauigkeit der
Bauelemente 8 durch die fldchenhafte Ausbildung der Verbin-
dungsstellen sowie die Anforderungen an Toleranzen im all-
gemeinen nicht so hoch zu sein wie bei der klassischen Be-
stlickung in Bestiickungslocher, Der Austausch von Béuelemen—
ten wird wesentlich erleichtert, da nach Erwirmen des Lotes
der Verbindungsstellen die Bauelemente lediglich nur "wegge-
nommen" und ebenso wieder "hingesetzt™ zu werden brauchen.
Das Lot muB dazwischen nicht aus den Durchkontakbierungs-

. bohrungen entfernt werden, eine mechanische Belastung der
Leiterzugelemente in irgend einer VWeise erfolgt nicht,
Dadurch wird die Reparaturfihigkeit der Leiterplatten smumame
gesteigert, Auch das gegebenenfalls notwendige spitere Ein~
setzen von Bauelementen aus priiftechnischen Griinden kann
unter Einsparung aufweniger Steckfassungen nun durch die er-
findungsgemiBe Verbindungstechnologie ohne Beeintrdchtigung
der Qualitit realisiert werden,

Selbstverstdndlich lassen sich auf einem Schaltungstréger
ohne besundere Mafinahmen sowohl die bisher iiblichen als auch
die erfindﬁngsgeméﬁen Lotverbindungen nebeneinander zum Ein-
satz bringen, Ebenso ist es inerheblich, wenn statt der Bau~
elementeanschliisse einfache Leitungen gleich welcher Form
oder spezielle Stanzteile in die Verbindungsstelle einbezogen
werden,



224832 -6-

Erfindungsenspruch

2

Lotverbindungsstelle fir elektrische Bauelemente und
Leitungen an Leiterplatten mit durchkontaktierten Boh-
rungen und angrenzenden Leiterzugelementen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AnschluBenden (9) der elektrischen
Bauelemente (8) und Leitungen im wesentlichen parallel
zur Leiterplatfenebene orientiert auf die Offnungen der
durchkontaktierten Bohrungen (2) in Auflage gebracht
sind uwnd daB AnschluBenden (9) und ILeiterzugelemente (5,
7)vmittels aufsteigendem Lot eine homogene Lotstelle
bilden,

Lotverbindungsstelle nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die AnschlufBlenden (9) der Bauelemente und Lei-
tungen durch Biegungen, Umlenkungen, Quetschungen oder
andere AnschlufBverbreiterungen moglichst groBfliachig
ausgebildet sind,

Lotverbindungsstelle nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bohrungen (2) mittels hohlnietihnlicher
Verbindungselemente (3) durchkontaktiert sind, auf deren
bundformige Kopfe (5) die AnschluBenden (9) der Bauele~
mente und Leitungen in Auflage gebracht sind, |

Hierzu 1Seite Zelchnungen
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