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(57)摘要

本发明公开了一种双锂电池供电控制电路，

可对第一锂电池的剩余电量进行监控，从而在第

一锂电池的剩余电量不足时，自动切换到第二锂

电池供电，既保证了负载始终有稳定的电压供

电，从而能够正常稳定的工作；又可通过切换供

电电池，为第一锂电池流出充电时间。
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1.一种双锂电池供电控制电路，其特征在于，包括光伏元件、第一锂电池、第二锂电池、

第一放电单元和第二放电单元；

光伏元件分别连接第一锂电池和第二锂电池，用于通过太阳能对第一锂电池和第二锂

电池充电；

第一锂电池通过第一放电单元连接负载，第二锂电池通过第二放电单元连接负载；

第一放电单元与第二放电单元互锁，第一放电单元在第一锂电池电压大于预设阈值的

情况下导通，第二放电单元在第一放电单元截止的情况下导通；

第一放电单元包括第一晶体管(Q1)、第一稳压管(ZD1)、第一电阻(R1)和第二电阻

(R2)；第一晶体管(Q1)为P沟道MOS管，其源极连接第一锂电池，其漏极连接负载和第二电阻

的第一端；第一晶体管(Q1)的栅极连接第一稳压管(ZD1)的正极，第一稳压管(ZD1)的负极

通过第四电阻(R4)连接第一晶体管(Q1)的源极；第二电阻(R2)的第二端通过第一电阻接

地。

2.如权利要求1所述的双锂电池供电控制电路，其特征在于，第二放电单元包括第二晶

体管(Q2)、第三晶体管(Q3)和第三电阻(R3)，第二晶体管(Q2)和第三晶体管(Q3)均为N沟道

MOS管；第三晶体管(Q3)的漏极通过第八电阻(R8)连接第二锂电池，其源极连接负载并通过

第三电阻(R3)接地，其栅极连接第二晶体管(Q2)的漏极并通过第五电阻(R5)连接第二锂电

池；第二晶体管(Q2)的栅极连接第二电阻(R2)的第二端，第二晶体管(Q2)的源极接地。

3.如权利要求2所述的双锂电池供电控制电路，其特征在于，第一锂电池通过继电器

(JK1)连接第一晶体管(Q1)的漏极和第四电阻(R4)。

4.如权利要求3所述的双锂电池供电控制电路，其特征在于，继电器(JK1)在控制端得

电的情况下断开，在控制端失电的情况下闭合；继电器(JK1)控制端通过电压判断单元连接

第二锂电池或者第三晶体管(Q3)的源极；电压判断单元用于根据第二锂电池的电压状态通

断路。

5.如权利要求4所述的双锂电池供电控制电路，其特征在于，电压判断单元包括第四晶

体管(Q4)和第二稳压管(ZD2)，第四晶体管(Q4)为N沟道MOS管；继电器(JK1)控制端连接第

四晶体管(Q4)的源极，第四晶体管(Q4)的漏极通过第七电阻(R7)连接第二锂电池或者第三

晶体管(Q3)的源极；第四晶体管(Q4)的栅极连接第二稳压管(ZD2)的正极，第二稳压管

(ZD2)的负极通过第六电阻(R6)连接第二锂电池或者第三晶体管(Q3)的源极。
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一种双锂电池供电控制电路

技术领域

[0001] 本发明涉及锂电池技术领域，尤其涉及一种双锂电池供电控制电路。

背景技术

[0002] 目前，为了保证负载工作的稳定，电源供电中经常会采用备用电源，在主电源电量

不足时及时切换到备用电源，以保证负载工作电压正常。但是在锂电池领域，由于电源电量

可及时补充，故而，为了保证双电源的电量，应能保证双电源之间能够来回切换。

发明内容

[0003] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种双锂电池供电控制电路。

[0004] 本发明提出的一种双锂电池供电控制电路，包括光伏元件、第一锂电池、第二锂电

池、第一放电单元和第二放电单元；

[0005] 光伏元件分别连接第一锂电池和第二锂电池，用于通过太阳能对第一锂电池和第

二锂电池充电；

[0006] 第一锂电池通过第一放电单元连接负载，第二锂电池通过第二放电单元连接负

载；

[0007] 第一放电单元与第二放电单元互锁，第一放电单元在第一锂电池电压大于预设阈

值的情况下导通，第二放电单元在第一放电单元截止的情况下导通。

[0008] 优选地，第一放电单元包括第一晶体管、第一稳压管、第一电阻和第二电阻；第一

晶体管为P沟道MOS管，其源极连接第一锂电池，其漏极连接负载和第二电阻的第一端；第一

晶体管的栅极连接第一稳压管的正极，第一稳压管的负极通过第四电阻连接第一晶体管的

源极；第二电阻的第二端通过第一电阻接地。

[0009] 优选地，第二放电单元包括第二晶体管、第三晶体管和第三电阻，第二晶体管和第

三晶体管均为N沟道MOS管；第三晶体管的漏极通过第八电阻连接第二锂电池，其源极连接

负载并通过第三电阻接地，其栅极连接第二晶体管的漏极并通过第五电阻连接第二锂电

池；第二晶体管的栅极连接第二电阻的第二端，第二晶体管的源极接地。

[0010] 优选地，第一锂电池通过继电器连接第一晶体管的漏极和第四电阻。

[0011] 优选地，继电器在控制端得电的情况下断开，在控制端失电的情况下闭合；继电器

控制端通过电压判断单元连接第二锂电池或者第三晶体管的源极；电压判断单元用于根据

第二锂电池的电压状态通断路。

[0012] 优选地，电压判断单元包括第四晶体管和第二稳压管，第四晶体管为N沟道MOS管；

继电器控制端连接第四晶体管的源极，第四晶体管的漏极通过第七电阻连接第二锂电池或

者第三晶体管的源极；第四晶体管的栅极连接第二稳压管的正极，第二稳压管的负极通过

第六电阻连接第二锂电池或者第三晶体管的源极。

[0013] 本发明提出的一种双锂电池供电控制电路，可对第一锂电池的剩余电量进行监

控，从而在第一锂电池的剩余电量不足时，自动切换到第二锂电池供电，既保证了负载始终

说　明　书 1/3 页

3

CN 107612135 B

3



有稳定的电压供电，从而能够正常稳定的工作；又可通过切换供电电池，为第一锂电池流出

充电时间。

[0014] 通过本发明，可避免锂电池使用过程中，出现一边放电一边充电的情况，有利于保

证锂电池的使用寿命。

附图说明

[0015] 图1为本发明提出的一种双锂电池供电控制电路结构图。

具体实施方式

[0016] 参照图1，本发明提出的一种双锂电池供电控制电路，包括光伏元件、第一锂电池、

第二锂电池、第一放电单元和第二放电单元。

[0017] 光伏元件分别连接第一锂电池和第二锂电池，用于通过太阳能对第一锂电池和第

二锂电池充电。

[0018] 第一锂电池通过第一放电单元连接负载，第二锂电池通过第二放电单元连接负

载。

[0019] 第一放电单元与第二放电单元互锁，第一放电单元在第一锂电池电压大于预设阈

值的情况下导通，第二放电单元在第一放电单元截止的情况下导通。如此，通过第一放电单

元与第二放电单元的互锁，可实现第一锂电池供电和第二锂电池供电的切换，保证负载的

正常工作。

[0020] 第一放电单元包括第一晶体管Q1、第一稳压管ZD1、第一电阻R1和第二电阻R2。第

一晶体管Q1为P沟道MOS管，其源极连接第一锂电池，其漏极连接负载和第二电阻的第一端。

第一晶体管Q1的栅极连接第一稳压管ZD1的正极，第一稳压管ZD1的负极通过第四电阻R4连

接第一晶体管Q1的源极。第二电阻R2的第二端通过第一电阻接地。第一锂电池电量充足的

情况下，第一稳压管ZD1被击穿，第一晶体管Q1的栅极得电，从而，第一晶体管Q1导通，第一

锂电池通过第一晶体管Q1向负载供电。

[0021] 第二放电单元包括第二晶体管Q2、第三晶体管Q3和第三电阻R3，第二晶体管Q2和

第三晶体管Q3均为N沟道MOS管。第三晶体管Q3的漏极通过第八电阻R8连接第二锂电池，其

源极连接负载并通过第三电阻R3接地，其栅极连接第二晶体管Q2的漏极并通过第五电阻R5

连接第二锂电池。第二晶体管Q2的栅极连接第二电阻R2的第二端，第二晶体管Q2的源极接

地。

[0022] 第一锂电池电量充足的情况下，第一晶体管Q1的漏极通过第一电阻R1和第二电阻

R2拉高电平，第二晶体管Q2的栅极上电，第二晶体管Q2的源极接地，从而，第二晶体管Q2导

通，第三晶体管Q3栅极通过第二晶体管Q2接地从而拉低电平，第三晶体管Q3截止，第二锂电

池与负载断开连接。

[0023] 第一锂电池电量不足时，第一稳压管ZD1截止，第一晶体管Q1栅极失电从而截止，

负载与第一锂电池断开，第二晶体管Q2的栅极失电从而截止，第三晶体管Q3的栅极被第二

锂电池拉高电平，从而第三晶体管Q3导通，第二锂电池通过第三晶体管Q3向负载供电。

[0024] 本实施方式中，第一锂电池通过继电器JK1连接第一晶体管Q1的漏极和第四电阻

R4。通过继电器JK1可控制第一锂电池与第一晶体管Q1源极之间的通断，从而防止第一稳压
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管ZD1随着第一锂电池的充放电而频繁切换状态。具体的，继电器JK1在控制端得电的情况

下断开，在控制端失电的情况下闭合。继电器JK1控制端通过电压判断单元连接第二锂电池

或者第三晶体管Q3的源极。电压判断单元用于根据第二锂电池的电压状态通断路。

[0025] 电压判断单元包括第四晶体管Q4和第二稳压管ZD2，第四晶体管Q4为N沟道MOS管。

继电器JK1控制端连接第四晶体管Q4的源极，第四晶体管Q4的漏极通过第七电阻R7连接第

二锂电池或者第三晶体管Q3的源极。第四晶体管Q4的栅极连接第二稳压管ZD2的正极，第二

稳压管ZD2的负极通过第六电阻R6连接第二锂电池或者第三晶体管Q3的源极。

[0026] 本实施方式中，第四晶体管Q4的漏极通过第五电阻R5连接第三晶体管Q3的源极，

第二稳压管ZD2的负极通过第六电阻R6连接第三晶体管Q3的源极。如此，当第三晶体管Q3导

通，则第三晶体管Q3的源极得电。如果第二锂电池电量充足，则第二稳压管ZD2被击穿，第四

晶体管Q4的栅极为高电平，第四晶体管Q4导通，继电器JK1控制通过第四晶体管Q4连接第三

晶体管Q3的源极，从而继电器JK1控制端得电以维持继电器JK1断开状态。如果第二锂电池

电量不足，则第二稳压管ZD2截止，第四晶体管Q4截止，继电器JK1控制端失电，从而继电器

JK1闭合。如，通过继电器JK1和电压判断单元，可保证负载切换到第二锂电池供电后，直到

第二锂电池电量消耗到一定程度，才会切换回第一锂电池供电，从而给第一锂电池预留足

够的充电时间；同理，在第一锂电池供电时间内，可向第二锂电池充电。

[0027] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1
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