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Uppfinningen avser ett fdrfarande och en
anordning fOr att utjdmna temperaturprofi-
len hos glasskivor i en med valsar fdrsedd
ugn i en horisontalhdrdningsanlédggning.

P4 glasskivans dvre yta utdvas atminstone

i uppvarmningsperiodens begynnelseskedce cn
intensitierad konvektionsvarmeeffekt gcnom
att i ugnen inbldsa luft frdn bladsrér (3) i
glasskivans 6vre ytas ndrhet. Denna blas-
ning kompenserar den av de heta valsarna
fdrorsakade kraftiga vdrmedverfdringen till
glasskivans nedre yta under uppvarmningspe-
riodens borjan. Bldsomradet och -stdllet
flyttas 1 ugnens ldngdriktning sd, att
bldsningen i respektive fall i huvudsak ut-
bvas endast pd den lingsgdende del av
ugnen, pa vilken den i rdrelse befintliga

glasskivan i respektive fall befinner sig.
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Menetelmd ja laite lasilevyjen lampoétilaprofiilin tasoitta-
miseksi teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa. -
Forfarande och anordning fér att utjamna temperaturprofilen 1
glasskivor i en med valsar foérsedd ugn i en horisontalhard-

ningsanordning.

Keksinnén kohteena on menetelmd lasilevyjen lampotilaprofiilin
tasoittamiseksi teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen
uunissa, jossa menetelmidssia lasilevyt johdetaan vaakatasossa
vaakasuorien telojen muodostamalla kul jettimella uunin lapi,
jolloin lasilevyn vastakkaisiin pintoihin kohdistuu lasilevyn
yld- ja alapuolella olevien vastuselementtien, telojen ym.
uunin osien aiheuttama johtumis-, konvektio- ja sadteilylampo-
vaikutus, jolloin lasilevyn yla- ja alapintoihin kohdistuvan
kokonaislampovaikutuksen tasaamiseksi lasilevyn ylapintaan
kohdistetaan ainakin lammitysjakson alkuvaiheessa tehostettu
konvektiolampdévaikutus puhaltamalla uuniin ilmaa lahella la-
silevyn yladpintaa kapeina suihkuina, jotka injektorivaikutuk-
sella aikaansaavat uunissa olevan kuuman ilman turbulenssi-

virtauksen pitkin lasilevyn ylapintaa.

Keksinndn kohteena on myés laite lasilevyjen lampétilaprofiilin
tasoittamiseksi teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen
uunissa, johon laitteeseen kuuluu uuni, sen sisdpuolella olevat
lammitysvastukset uunin lampdtilan pitamiseksi ldhelld lasin
pehmenemislampdtilaa, uunin sisdpuolella olevat vaakasuuntaiset
telat, jotka kannattavat vaakasuuntaista lasilevya ja muodosta-
vat sen kul jettimen, sekd telojen muodostaman kannatuspinnan
ylapuolinen puhallusputkisto lamméntasausilman puhaltamiseksi

uuniin.

Tdllainen menetelmd ja laite on tunnettu hakijan US-patentti-
julkaisusta 4,390,359. Tassd tunnetussa laitteistossa konvek-
tiopuhallusputkistoa kdytetdidn estidmiddn lasilevyn kaareutumi-

nen. Kun kylma lasi siirretdian kuumaan, yli 700°C lampotilai-
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seen teloilla varustettuun uuniin, niin aluksi lasi kaareutuu
voimakkaasti siten, ettid lasin reunat nousevat ylospdin. Ilmid
on luonnollinen, sillid telat luovuttavat lasiin ldmpo6a nopeam-
min alapuolelta kuin mitd lasi saa uunin ylaosasta. Syyna tahan
on suuri ladmmdnjohtuminen teloista lasiin, mikd yhdessa lasin
alapuolisen konvektio- ja sdteilyldammdén kanssa aikaansaa sen,
etti lasin alapintaan siirtynyt lampdmd&rad on suurempi kuin
konvektiolla ja sidteilyllid lasin ylépintaan siirtynyt ld@mpomaa-
ri. Tamin takia on konvektiopuhallusputkistolla aiheutettu
lasin ylapintaan pakotettua konvektiota, mikd kompensoi alapuo-

len suurempaa liamménsiirtymista lasiin.

Tiamin jalkeen on konvektiopuhallusta kehitetty edelleen siten,
ettid puhallettava ilma on esikuumennettu telojen lidheisyydessa
lasin alapuolella kierradttamidlld puhallusilman syottdputki
lasin alapuolen kautta. Tdtid menetelmdd on selvitetty tarkemmin
hakijan patenttihakemuksessa FI-894191. Menetelmén periaatteena
on ottaa esikuumennuslimpd teloista ja lasin alapuolen ilmasta.
Ti114 menetelmillid konvektiopuhallukseen saatiin lisda tehoa

puhallettavan ilman mddrdn samalla pienentyessa.

Vaikka konvektiopuhallusmenetelmdlld on voitu olennaisesti pa-
rantaa vaakakarkaisulaitoksesta saatavan lasin laatua, liittyy

menetelmiain viela kuitenkin tiettyjd puutteita:

- Lasia oskilloitaessa uunin pidistd paidhdn, ovat lastausten
paadyt olleet muuta osaa kuumemmat. Tédm& selittyy silld, etta
konvektiopuhallus lidmmittid teloja lasin yldpinnan sijasta
silloin kun lasi ei ole telojen paalla. Ndin tapahtuu uunin
piaddyissd lasin oskillointiliikkeen takia. Taman seurauksena
lasien padtyjen lampdtilat uunin pddadyissd ovat muuta osaa
kuumemmat. Takimmaisen lasin perdpidn ja ensimmidisen lasin
etupidin lampotilat voivat olla jopa 15 - 20°C kuumempia kuin
muiden kohtien lampdtila. Tadmin seurauksena esiintyy ns.

vekki-ilmié, eli lasin kumpikin padty lasin kulkusuunnassa
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pyrkii taipumaan kaarelle kuvion 2 mukaisesti. Epdtasainen

lampeneminen aiheuttaa myds epidtasaisen murujakauman.

Oskilloitaessa lasia osalla uunin pituutta (jolloin lasi
siirtyy askelittain eteenpdin niin, ettd oskillointipaikka
siirtyy vahitellen uunin alkupddstd loppupddhidn) esiintyy
tilanteita, jolloin uunissa on vain esim. yksi pienehké lasi
(esim. auton sivulasi). T&dll6in konvektiopuhallus lammittaa
lahes kaikkia uunissa olevia teloja. Telojen lampotila kas-
vaa, jolloin kaareutumisilmié vain korostuu ja tarvitaan
lisda konvektiopuhallusta. Ongelma on korjaantunut vasta pit-
kdn kuormittamisen jadlkeen (teloja on jddhdytetty kuormitta-
malla), jolloin on ehtinyt tulla paljon virheellistid lasia.
Erityisen ongelmalliseksi on tilanne tullut silloin, kun on
aloitettu pienen sarjan ajaminen, eikad olla varauduttu suu-

reen hukkaprosenttiin.

Uunia kuormitettaessa runsaasti alkavat telat jddhtyda. Telat
voivat jaahtyd jopa niin paljon, ettd lasi saa alapuoclelta
vahemmdn ldmpda kuin yladpuolelta, vaikka konvektiopuhallusta
ei kdytettdisi lainkaan. T&l16in on seurauksena lasin kaareu-
tuminen alaspdin ja mikdli telat paasevat jaahtymaidn viela
lisdad, tullaan tilanteeseen, jossa lasia alkaa hajoa schille-
rissa karkaisuvaiheessa. Jos telat jadhtyisividt tasaisesti
(yhta paljon kukin) ei ongelma olisi kovin hankala, vaan te-
lojen ldmpiamistd voisi tehostaa uunin tyhjdndoloaikana pitd-
mdllad konvektiopuhallusta pddlla (uunin paiastd pddhdn oskil-
loitaessa kdytetddn lastausten valilld aina tyhjindoloaikaa,
jotta uuni kerkidisi saavuttaa kuormitettaessa menettiaminsa
lampoétasapainon). Ongelmana on kuitenkin usein, ettd tietyn
alueen telat jddhtyvdt muuta aluetta enemmidn. Tahdn vaikuttaa
mm. uunin lastaustapa. Ongelmakohtia ovat yleensid uunin kes-
kimmaiset telat (suurten lasikokojen tapauksessa) ja lastaus-
luukun ldheisyydessid olevat telat (ochuiden lasien ja suuren

kuormituksen tapauksessa). Nidissd tapauksissa olisi tirkeiaa
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tehostaa vain tietyn alueen telojen lampidmista.

Kaikille em. ongelmille on yhteista se, ettia konvektiopuhalluk-
sen pitdd olla kohdistettavissa oikeaan paikkaan oikeaan ai-
kaan. Lisdksi on oleellista, etta konvektiovaikutus on mahdol-
lisimman tehokas mahdollisimman pienella ilmamairalla, silla
puhallusilman runsas kayttdé aiheuttaa lisidongelmia. Ensinnékin
poistuva ilma aiheuttaa ylimaardista lampokuormaa ei-toivot-
tuihin paikkoihin, jolloin tulee ongelmia tiivistamisen ja laa-
kerointien kanssa. Lisdksi puhallettava ilma joudutaan lammit-
timiain uunin ilman lampdiseksi, jolloin tarvitaan lammityste-
hoa. Uunin ilmaa kylmempi ilma saattaa runsaasti kidytettyna
aiheuttaa myds ongelmallisia, vaikeasti hallittavia virtauksia

uunissa.

Edelli mainitut ongelmat ratkaistaan keksinnodn mukaisesti sel-
laisella puhallusputkistolla, joka mahdollistaa ilman puhal-
tamisen vain niistid putkista, joista se kulloisessakin tilan-
teessa on tarpeellista. T&md toteutetaan siten, ettd jokaiseen
puhallusputkeen on asennettu uunin ulkopuolelle ON/OFF-sulku-
venttiili, jota voidaan kayttda ohjelmallisesti tai manuaali-
sesti. Normaalissa kdytdssd venttiilit avautuvat ja sulkeutuvat
lasin liikkeen mukaan siten, ettd kun lasi on tietyn putken
vaikutusalueella, on venttiili auki. Vastaavasti kun lasia ei
ole putken kohdalla, venttiili sulkeutuu. Taten voidaan mini-

moida tiettyjen telojen ei-toivottua lampidmista.

Keksinnén tuntomerkit on esitetty oheisissa patenttivaatimuk-

sissa.

Keksinndn mukaista menetelmad ja laitetta voidaan kayttaa
hyvdksi my6és uunin tyhjindoloaikana esim. siten, ettd kun
voidaan olettaa uunin lastauspuolen telojen jddhtyneen muita
teloja enemmidn, puhalletaan tyhjanioloaikana kyseisen alueen

puhallusputkista esikuumennettua ilmaa teloihin tietyn aikaa.
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Titen voidaan valttia se ongelma, ettd pitkdaikaisessa jatku-
vassa kuormituksessa lasien rikkoutuminen alkaa lisdantya sen
johdosta, ettd lastauspuolen paddyn telat jadhtyvat muita
teloja enemmin. Tyhjadndoloaikana puhallettavan ilman taytyy
ehdottomasti olla esikuumennettua, koska muuten aiemmin maini-
tut runsaan ilmankiytdén haitat tulevat korostetusti esiin,
sillid tyhjidnioloajan puhallus on aiempaan puhallusilman kayt-

td56n verrattuna "ylimddraistd" ilman tuontia uunitilaan.

Seuraavassa keksinnén erditid suoritusesimerkkejd selostetaan

lihemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittidd keksinnén mukaista laitetta kaaviollisesti

paalta nahtyna.

Kuvio 2 esittdi sivulta nidhtynd lasilevyd, jonka paadyt ovat

taipuneet ns. vekki-ilmidn seurauksena.

Kuvio 3 esittii kaaviollisena poikkileikkauksena uunia, jossa

keksinndén mukaista menetelmdid sovelletaan ja

kuvio 4 esittdid kuvion 3 mukaisen uunin osan pitkittadisleik-

kausta pitkin viivaa IV-1IV.

Uunin 1 sis#din telojen 2 muodostaman lasinkannatustason yla-
puolelle on asennettu kuumankestividstd terdksestd valmistettuja
paineilmaputkia 3. Putket 3 on sijoitettu poikittain lasin
kulkusuuntaan nihden eli samaan suuntaan kuin telat 2. Jokai-
sessa poikittaisessa paineilmaputkessa 3 on halkaisijaltaan
noin 1 mm:n reiat vaakasuorassa tai hieman alaviistoon suun-
nattuna molempiin suuntiin noin 100 mm:n valein. Puhalluspaine
putkissa 3 on noin 3 - 5 baria. Putkien 3 rei'istd purkautuvat
kapeat ilmasuihkut aikaansaavat uunissa olevan kuuman ilman
turbulenssivirtauksen pitkin lasilevyn yldpintaa. Tama puoles-

taan tehostaa lammodn siirtymistid konvektiolampévaikutuksella
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lasin ylapintaan.

Nuolella 4 merkitty paineilman syottdé ei kuitenkaan tapahdu
suoraan putkiin 3. Kuvion 1 tapauksessa ilma sydtet&dan esim.
sihk6113 kuumennettavan esikuumentimen 10 ldpi. Kuvioiden 3, 4
tapauksessa ilma sydtetddn uunin pituussuuntaiseen jakoputkeen
5, johon liittyy useita uunin poikittaissuuntaisia putkia 6,
jotka on sijoitettu telojen 2 muodostaman kannatuspinnan ala-
puoclelle, joka toiseen telavidliin, tai esim. vastusten 8 yla-
puolelle. Putkien 6 kautta ilma siirtyy kokoojaputkeen 7, johon
puhallusputket 3 liittyvat. Putkien 6 kautta kulkiessaan ilma
esilampidd ja samalla se jaahdyttai teloja 2 ja lasilevyn ala-
puolista tilaa. On huomattava, etti vain osa putkista 5, 6, 7
voi olla kuvion 3 mukaisia. Paas#dntdisesti ilma esilammitetaan
vastusten 8 yliapuolella kulkevilla putkilla helpomman toteutus-

tavan takia.

Uunissa 1 on lisdksi (kuviot 3, 4) tavanomaiseen tapaan yldpuo-
liset limmitysvastukset 8 ja alapuoliset lammitysvastukset 9.
Putkistot 3 ja 6 sijaitsevat vastusten 8, 9 ja telojen 2 valis-
si. Putkistot 3, 6 sijaitsevat mahdollisimman lihelld teloja jJja
ovat massaltaan pienii, jolloin ne eivit itse merkittavasti
vaikuta uunin limpdtasapainoon, mutta puhalluksen aikana niilla
voidaan tehokkaasti ja hetkellisesti pienentda lammonsiirtoa

alapintaan ja lisdta sitd ylapintaan.

Jotta konvektiopuhallus voitaisiin kohdistaa pidasiassa vain
sille alueelle, missid kulloinkin on lasi telojen pddlla, on
kukin puhallusputki 3 varustettu uunin ulkopuolella olevalla
ON/OFF-venttiililld 11, joka on esim. magneettiventtiili.
Venttiileitid 11 puolestaan ohjataan ohjauslohkossa 14 olevilla
releilli tai elektronisilla kytkimilld, joita puolestaan ohja-
taan mikroprosessorilla 15. Mikroprosessorilla 15 puolestaan on
jatkuvasti tieto uunissa olevan lasilevyn tai useamman lasile-

vyn muodostaman lastauksen paikasta. Tita varten sidhkoésilmad 16
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havaitsee ja antaa mikroprosessorille 15 tiedon siitd, kun las-
tauspoyddlta 21 uuniin 1 siirtyvin lasilevyn takareuna ohittaa
silmdn 16. Tdmdn jdlkeen mikroprosessori 15 ohjaa moottoria 17,
joka hihnan tai ketjun 18 valityksellad pydrittida teloja 2 edes-
takaisin. Mikroprosessorilla 15 on siis tieto lasilevyn kulloi-
sestakin paikasta uunissa 1. Sama koskee myds useamman lasile-
vyn muodostamaa lastia, joka voidaan ajatella yhdeksi isoksi
lasilevyksi. Lasilevyn paikkatiedon perusteella mikroprosessori
15 ohjaa magneettiventtiileitd 11 avautumaan ja sulkeutumaan
niin, ettd normaalissa kidytdssd venttiilit 11 avautuvat ja sul-
keutuvat lasin liikkeen mukaan. Kukin venttiili 11 on auki vain
silloin, kun lasilevy on vastaavan putken 3 kohdalla. Muut
venttiilit 11 on suljettu. Tdten minimoituu tiettyjen telojen
ei-toivottu ldmpeneminen. Paksuhkoilla laseilla ja oskilloinnin
tapahtuessa uunin pddstd pidihin kysymyksessid on lahinnid paity-
telojen liiallisen l&mpenemisen vdlttiminen. Sen sijaan esim.

4 mm:n laseilla pitkdaikaisessa jatkuvassa kuormituksessa
lastauspuolen pdadyn telat voivat jadhtya muita teloja enemmin,
jolloin lasilevyjen rikkoutuminen lisdintyy. Tahin ongelmaan
keksintd tarjoaa parannuksen siten, etti lastausten valisini
tyhjandoloaikoina putkista 3 puhalletaan esikuumennettua ilmaa
joko kaikkiin teloihin 2 tai vain uunin alkupiin teloihin, jol-
loin telojen lampdtilat tasaantuvat. Tyhjindoloaikana teloihin
tapahtuvaa puhallusta on syytd ajallisesti rajoittaa puhalluk-
sen automaattisesti katkaisevalla rajoittimella, jotta manuaa-

lisessa kdytdssd teloja ei kuumenneta liikaa.

Ainakin tietyilld uunin pituusalueilla voidaan kaksi tai kolme
puhallusputkea 3' yhdistdi saman venttiilin 11 taakse, jolloin
kahden tai kolmen putken 3' yhdistelmid saa yhteisen ohjauksen.
Edelleen on mahdollista, ettd vain osa putkista kiert#i uunissa
kuvioiden 3 ja 4 mukaisesti, kun taas osa on johdettu suoraan
telojen pdédlle ilman uunissa tapahtuvaa esilammitystid. Esilim-
mitintd 10 kdytettidessd sulkuventtiilit 11 on sijoitettava sita

ennen, sillad normaalit venttiilit eivdt kestad korkeita lampé-
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Samoja venttiileitd 11 voidaan my6s kdyttdad mainitusta US-
patenttijulkaisusta 4,390,359 tunnetulla tavalla konvektiopu-
halluksen katkaisemiseen kesken lammitysjakson. Haluttaessa
voidaan kdyttda myos kuristusventtiileitid 12, joita ohjataan
siten, ettid lammityksen alkuvaiheessa puhalletaan ilmaa enemm&n
kuin loppuvaiheessa. Lisdksi kuristusventtiilien 12 esiasette-
lua voidaan kiéyttaia puhallusolosuhteiden siaatamiseksi ennakolta
kullekin lasilevytyypille ja lastaustavalle parhaiten sopivak-

si.

Keksinnon mukaisella menetelmidlld ja laitteella mahdollisimman
tasaisesti limmitetty lasi siirretd&n uunista 1 seuraavaan kar-
kaisuosastoon 21, jossa lasilevy tunnetulla tavalla jaahdyte-
tiin nopeasti puhaltamalla jadhdytysilmaa lasilevyn molempiin
pintoihin. Luonnollisesti keksintdia voidaan soveltaa myés
hitaammalla jaahdytykselld aikaansaadun lampdlujitetun lasin

valmistamisessa.

Keksinndn merkitystad kuvataan seuraavassa vield lyhyesti.
Menetelmiallda pystytddn saamaan tasalampdisempdd lasia, jolloin
vekki-ilmiotd (kuvio 2) voidaan pienentaa. Lisaksi tasalampoi-
nen lasi helpottaa lasin karkaisua, koska lasien rikkoutuminen
schillerissi vihenee ja rikotun lasin murukoko on tasaisempi.
Lisiksi menetelmillid voidaan helpottaa vaikeiden lasien kuten
isojen ohuiden nelidlasien lammitystapahtumaa, koska uunista
tulee tasalampdisempi. Itse konvektiopuhalluksesta tulee tehok-
kaampi, koska puhalluksen tehoa ei heikennetid kuumentamalla

tarpeettomasti teloja.

Tyhjandoloajan puhalluksella voidaan kohottaa uunin kokonais-
kapasiteettia seurauksena seka limmitysaikojen ja tyhjéndolo-
aikojen lyhentymisestd ettd tyhjien lastausten ym. taukojen

poistumisesta.
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On selvidd, ettei keksintd ole rajoittunut edelld esitettyyn
suoritusesimerkkiin, vaan rakenteellinen toteutus voi monin

tavoin vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmia lasilevyjen lampdtilaprofiilin tasoittamiseksi
teloilla varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa, jossa
menetelmissa lasilevyt johdetaan vaakatasossa vaakasuorien
telojen (2) muodostamalla kul jettimella uunin (1) ldpi, jolloin
lasilevyn vastakkaisiin pintoihin kohdistuu lasilevyn yla- ja
alapuolella olevien vastuselementtien (8, 9), telojen (2) ym.
uunin osien aiheuttama johtumis-, konvektio- ja sdteilylampo-
vaikutus, jolloin lasilevyn yla- ja alapintoihin kohdistuvan
kokonaislampovaikutuksen tasaamiseksi lasilevyn ylapintaan
kohdistetaan ainakin lammitysjakson alkuvaiheessa tehostettu
konvektiolampdévaikutus puhaltamalla uuniin ilmaa lahella la-
silevyn yldpintaa kapeina suihkuina, jotka injektorivaikutuk-
sella aikaansaavat uunissa olevan kuuman ilman turbulenssi-
virtauksen pitkin lasilevyn yldpintaa, t unmne t t u siita,
ettia puhallusaluetta ja -paikkaa siirrelldan uunin pituussuun-
nassa niin, etta puhallus kohdistuu kulloinkin paaasiassa vain
sille uunin pituussuuntaiselle osalle, jolla liikkuva lasilevy

kulloinkin sijaitsee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitia, ettda uunin pituussuunnassa perakkaisista putkista (3)
tai muutaman putken muodostamista perakkaisista putkiryhmista
(3') tapahtuvaa ilman puhallusta ohjataan kuhunkin putkeen (3)
tai putkiryhmaan (3') liittyvilla venttiileilla (11), joita
ohjataan lasilevyn oskillointiliikkeen ohjauksesta (15, 16)

saadun paikkatiedon perusteella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmada, t un -
nettu siitia, ettd uuniin puhallettava ilma esilammitetaan

l3helle uunin ilman lampdtilaa, joka on noin 670 - 720°C.

4. Laite lasilevyjen lampotilaprofiilin tasoittamiseksi teloil-

la varustetussa vaakakarkaisulaitoksen uunissa, johon laittee-
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seen kuuluu uuni (1), sen sisdpuolella olevat lammitysvastukset
(8, 9) uunin lampétilan pitamiseksi ldhelld lasin pehmenemis-
lampotilaa, uunin sisdpuolella olevat vaakasuuntaiset telat
(2), jotka kannattavat vaakasuuntaista lasilevyd ja muodostavat
sen kul jettimen, sekd telojen (2) muodostaman kannatuspinnan
ylapuolinen puhallusputkisto (3) lamméntasausilman puhaltami-
seksi uuniin, t unn et t u siitd, ettd kuhunkin puhallus-
putkeen (3) tai muutaman putken muodostamaan putkiryhmdaan (3'),
joita on uunin pituussuunnassa useita perakkdin, liittyy vent-
tiilit (11), jotka on kytketty saamaan ohjauksensa ohjauseli-
miltd (15, 16), jotka ohjaavat myds lasilevyn liikettd uunissa,
jolloin mainittu venttiilien (11) ohjaus on jarjestetty siten,
ettd puhallus kohdistuu kulloinkin pddasiassa vain sille uunin
pituussuuntaiselle osalle, jolla liikkuva lasilevy kulloinkin

sijaitsee.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnet tu
siitda, etta puhallusilman esildmmittiminid toimivat puhallusput-
kien (3) pidennetyt putkivedot (6, 7) uunin sisdidntul okohdan
(4) ja puhalluskohdan (3) valilla.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd puhallusilman esildmmitin (10) on sijoitettu uunin
ulkopuolelle ja kaikki puhallusputket (3) kulkevat esilammitti-
men (10) ladpi ja ovat varustetut ennen esildmmitintd olevilla
venttiileilla (11, 12).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen laite, t un -
nettu siitia, ettda kussakin puhallusputkessa (3) tai kussa-
kin enintdin kolmen puhallusputken muodostamassa putkiryhmdssa
(3') on auki-kiinni-venttiili (11) ja madransaatd- eli kuris-

tusventtiili (12).
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Patentkrav

1. Fdrfarande f6r att utjidmna temperaturprofilen hos glasski-
vor i en med valsar fdrsedd ugn i en horisontalhdrdningsanldgg-
ning, i vilket foérfarande glasskivorna fores i vagplanet igenom
ugnen (1) pa en av vagridta valsar bildad transportdr, varvid p§
glasskivans motsatta ytor utdévas en av ovanfdr och nedanfdr glas-
skivan beldgna motstandselement (8, 9), valsarna (2) och andra
delar av ugnen fdrorsakad lednings-, konvektions- och stral-
ningsvidrmeeffekt, varvid £6r utjédmning av den pa glasskivans
dvre och nedre ytor riktade totala vdrmeeffekten, riktas pa
glasskivans ovre yta en atminstone i uppvarmningsperiodens be-
gynnelseskede intensifierad konvektionsvéarmeeffekt genom att i
ugnen ndra glasskivans Ovre yta inbldsa luft i form av smala
strilar, vilka med injektorverkan dstadkommer en turbulens-
strémning i den heta luften i ugnen ldngsmed glasskivans ovre
yta, k @nnetecknat darav, att bldsomradet och -plat-
sen fdéres i ugnens ldngdriktning s8, att blasningen i respekti-
ve fall i huvudsak riktas endast mot den ldngsgaende del av
ugnen, pa vilken den rérliga glasskivan i respektive fall be-

finner sig.

2, FoOrfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
dirav, att luftblasningen fran de i ugnens lingdriktning efter
varandra beldgna rdren (3) eller efter varandra beldgna ror-
grupperna (3') av ndgra rdr, styres med ventiler (1l1l) i anslut-
ning till respektive rdr (3) eller rdrgrupp (3'), vilka venti-
ler styres pa basen av den fran styrningen (15, 16) av glasski-

vans oskillationsrdérelse erhdllna platsinformationen.
3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k @ nn e -
t ec knat diarav, att luften som skall inbldsas i ugnen

férvdrmes ndra ugnsluftens temperatur, som dr ca 670 - 7200°.

4. Anordning f&r att utjdmna temperaturprofilen hos glasski-
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vor i en med valsar forsedd ugn i en horisontalhdrdningsanlagg-
ning, till vilken anordning hdr en ugn (1), innanfdr denna be-
ldgna vidrmemotstand (8, 9) fdr att hidlla temperaturen i ugnen
ndra glasets mjukningstemperatur, innanfdr ugnen beldgna vagri-
ta valsar (2), vilka uppbdr den vagritt riktade glasskivan och
bildar dess transportdr, samt ett blgsrérsystem (3) ovanfor

den av valsarna (2) bildade bdrytan fdr att i ugnen inbl&sa
vdrmeutjdmningsluft, k @ nne t ecknad dirav, att till
varje blasrdr (3) eller rdrgrupp (3') av nidgra rdr, av vilka
det finns flera stycken efter varandra i ugnens ldngdriktning,
ansluter sig ventiler (1ll) kopplade att erhalla sin styrning
fran styrorgan (15, 16), som dven styr glasskivans roérelse i
ugnen, varvid ndmnda styrning av ventilerna (l1l1) &r sa anord-
nad, att blasningen i respektive fall i huvudsak riktas endast
p§ den ldngsgdende del av ugnen, pa vilken den i rdrelse be-

fintliga glasskivan i respektive fall befinner sig.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @& nnetecknad
ddrav, att som fdrvidrmare av bldsluften fungerar blasrdren (3)
forlangande rdrdragningar (6, 7) mellan ugnens ingdngsstidlle
(4) och bldsstdlle (3).

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k 4 n n e -

t ecknad dirav, att foérvidrmaren (10) f6r blisluften ar
placerad utanfor ugnen och alla blasror (3) gar igenom fOrvar-
maren (10) och ar forsedda med ventiler (11, 12) beldgna fére

forvarmaren.

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4-6, k 4 n n e -

t ecknad dirav, att varje blasrdr (3) eller var je hogst
av tre blasrér bestiende rérgrupp (3') har en Oppen-stdngd-
entil (1l1) och en mdngdreglerings- eller strypventil (12).
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