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(57) Pri varnostni zapiralni pripravi za plinske cevo-
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pritisljiv proti ventilskemu sedezu (9), je ventil (2) kotv
osni smeri cevastega ohisja (1) premakljiv kroZnikast
ventil proti sili vzmeti (5) premakljivo uleZajen. Pri tem
je preéna preseéna ploskev ventilskega kroznika (7)

zasnovana manjSe od svetlega pre¢nega preseka
ohija (1) in drzana na odmiku od notranje stene
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Pipelife Rohrsysteme Gesellschaft m.b.H.

Varnostna zapiralna priprava

[zum se nana$a na varnostno zapiralno pripravo za plinske cevovode z ven-
tilom, ki je v zlasti cevastem ohi§ju pritisljiv proti ventilskemu sedezu.

Znane so ze naprave za vodovodno ocevje, ki so razporejene med odvzemno
pipo in z zvijavo cevjo povezanim porabnikom, in ki naj bi zagotavljale, da ob
polenju prikljulene zvijave cevi ne more izte¢i prekomerna koli¢ina vode. Tovrstni
vodni zaporni ventili upoStevajo razmere, da ob poenju zvijave cevi tlak hitro upade,
isto¢asno pa pride do odjema vode, ki je vedji od obi¢ajno potrebnega. S tem se pri
trenutnem padcu tlaka zagotovi, da iztece le dolofena, najvedja koli¢ina tekodine,
nakar varnostni ventil zapre. S tovrstnimi napravami je npr. mogole zavarovati
gospodinjske stroje, kot npr. pralne stroje, pomivalne stroje ipd, ki so obi¢ajno
prikljudeni le na zvijave cevi.

Pri plinskem ocevju pride v teku graditve cest ali pa tudi v teku graditve
zgradb pogosto do nenamerne poSkodbe cevovodnega sistema. V tak$nih primerih
pride lahko do nenamernega izstopanja plina in s tem do nevarnosti eksplozije. Tudi
na plinske cevovodne sisteme so prikljufeni porabniki, kot npr. grelna postrojenja, ki
naj bi do dosega Zelene temperature za gorilnik vlekla plin iz omreZja. Nadzorovanje
tovrstnih plinskih vodov preko plinskih $tevcev ne vodi k cilju, kajti grelna
postrojenja morajo biti v odvisnosti od zunanje temperature pri niZjih temperaturah
preskrbljena preko daljSega Casovnega obdobja in s tem skupaj z'_\‘ieéjo koli¢ino plina
kot pri vi§jih temperaturah. Pri lomu oz. poSkodbi cevovodnega sistema pa pride tudi
tu s porabniske strani do tlanega padca.

Cilj izuma je ustvariti varnostno zapiralno pripravo uvodoma omenjene vrste
za plinske cevovode, ki omogoca razpoznati poSkodbe v cevovodnih sistemih, ne da
bi se povzrotalo pred¢asno zapiranje plinskih vodov, kadar porabnik preko dalj$ega
¢asovnega obdobja potrebuje koli¢ino plina, ki ustreza njegovi moéi. Varnostna
zapiralna priprava po izumu naj bi bila primerna zlasti za varovanje ve¢druzinskih
hi§, pri katerih vegje $tevilo porabnikov v neenakomernih ¢asovnih obdobjih prejema
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plin iz plinskega cevovodnega omreZja. Za refitev uvodoma omenjene naloge sestoji
varnostna zapiralna priprava v bistvu v tem, da je ventil kot v osni smeri cevastega
ohifja premakljiv kroznikast ventil premakljivo ulezajen proti sili vzmeti, da je
povrSina prefnega preseka ventilskega kroznika zasnovana manjSe od svetlega
pre¢nega preseka ohiSja in drzana na odmiku od notranje stene cevastega ohisja, in
da je na pro¢ od vzmeti obrnjeni strani ventilskega kroZznika predviden plinski
dovodni priklju¢ek. S tem, da je predviden proti sili vzmeti premakljivo ulezajen
kroznikasti ventil, je pri ustrezni nastavitvi prednapetosti vzmeti oz. vzmetne sile
podan dolocen diferen¢ni tlak, ki je znadilen za poSkodbe v nadaljnjem cevovodnem
sistemu. Takoj ko tlak v nadaljnjem cevovodnem sistemu za kratek ¢as pade pod
mejno vrednost, varnostna zapiralna priprava po izumu zapre, in ker so za varnostno
zapiralno pripravo predvideni le mehanski deli, ostane tovrstna varnostna zapiralna
priprava obratovalno sposobna tudi ob naravnih katastrofah, kot npr. potresu. Alter-
nativni sistemi, ki potrebujejo daljinsko krmiljene ventile, ki so upravljani npr. v od-
visnosti od signalov plinskega detektorja, so navezani na obratovalno sposoben
elektri¢ni sistem in praviloma neuporabni takrat, kadar se istoasno poskodujejo
elektri¢ni vodi ali se sesuje oskrba s tokom. Temu nasprotno se konstrukcija po
izumu odlikuje s tem, da ostane autonomno uporabna tudi v primerih katastrof. Var-
nostna zapiralna priprava po izumu je lahko pri tem predvidena neposredno v
obmodju odcepa hiSnega dovoda na glavnem omreZju in/ali na razcepnih to¢kah v
glavni mrezZi v vseh cevnih vodih, tako da se nepredviden izstop plina omeji na mini-
mum.

Za zanesljivo delovanje varnostnega ventila, na odzivajoega se na tak nadin
le na tla¢no razliko v cevovodnem sistemu pred in za ventilom, je pri tem potrebno v
obmodju ventilskega kroznika obdrzati minimalni odmik od ohi$ja, kateri definira
prosti prehodni pre¢ni presek za plin. Naslednji leZajni deli morajo biti razporejeni
tako, da za ventilskim sedezem v obmocju varnostnega ventila ne nastopa nikakr$no
omembe vredno dulenje, da bi se zagotovilo hiter odziv na nedopusten tla¢ni padec.
S tem, da je zasnova izbrana tako, da kroznikasti ventil zapre nasproti sili vzmeti in
da je na pro¢ od vzmeti obrnjeni strani ventilskega kroZnika predviden plinski
dovodni prikljucek, se po nedopustnem tlaénem padcu in zaprtju ventila da z vnosom
protitlaka v porabni$ko cevovodno omrezje ponovno vzpostaviti vnoviéno obrato-
valno lego ventilskega sedeza, tako da za vnoviten zagon niso potrebni nikakrni
nadaljnji dodatni zapiralni ukrepi v plinskem cevovodnem omrezZju. Ventil je pri tem

lahko razporejen na sorazmerno nedostopnem mestu in npr. razporejen neposredno
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v priklju¢ku hiS$nega prikljucka na glavni vod. Uporabo varnostne zapiralne priprave
po izumu se lahko pri tem na osnovi odzivnega razmerja nastavi na ustrezen
diferendni tlak v cevovodnih omreZjih reguliranim ali nereguliranim predtlakom.

Po prednostnem izvedbenem primeru varnostne zapiralne priprave po izumu
je zasnova izbrana tako, da je ventilsko vreteno aksialno premiéno uleZajeno v drsnih
lezajih. Tovrstni drsni leZaji so lahko zasnovani za delovanje brez vzdrZevanja, tako
da lahko varnostna zapiralna priprava preko daljSega ¢asovnega obdobja ostane na
nedostopnem mestu brez vzdrZevanja. Vzmet je pri tem na enostaven nafin za-
snovana kot vijatna vzmet in razporejena koncentri¢no z ventilskim vretenom, pri
¢emer je izvedba prednostno zasnovana tako, da ventilsko vreteno v bliZini ven-
tilskega sedeza obsega vzmetni kroznik, zlasti ramo, in da je pro¢ od vzmetnega
kroznika obrnjeni prosti konec vijaéne vzmeti podprt na drsnem leZaju za ventilsko
vreteno. Na ta nadin je zagotovljeno varno aksialno vodenje ventilskega vretena in s
tem natan¢na definicija prostega prehodnega pre¢nega preseka na obodu ventilskega
krozZnika v odprtem polozaju ventila.

Da se na nikakr$en na¢in ne bi vplivalo na odzivno obéutljivost, je prednostno
poskrbljeno za to, da v priklju¢ku na ventilski sedeZ v notranjosti varnostne zapiralne
priprave ni mogode nikakr§no nadaljnje dulenje, s ¢imer je zasnova sprednostno
izbrana tako, da je/so drsni lezaj(i) fiksirani v luknjanih plo$¢ah ali na radialnih
oporah, povezanih z ohi§jem. Analogen preudarek velja za ventilski sedeZ, pri ¢emer
je izvedba prednostno zasnovana tako, da je ventilski sedez zasnovan kot obro¢asta
plod¢a z v bistvu koni¢nimi sedeZnimi ploskvami, in da je z obro¢asto plo§¢o povezan
osrednji drsni leZaj za ventilsko vreteno, pri ¢emer je pu$€en preéni presek za prehod
plina.

Da se zagotovi varno tesnjeno naleganje ventilskega kroZnika na ventilski
sedeZ, je zasnova prednostno lahko izbrana tako, da ventilski sedeZ in/ali z njim
sodelujoda sedeZna ploskev ventilskega kroZnika obsega zakrivljene generatrikse.

Da bi se vsakokrat najvedji dopustni diferencni tlak na nacin, vrsto in koli¢ino
porabnikov lahko natan¢no prilagodilo, je izvedba prednostno zasnovana tako, da je
vzmetna sila vzmeti in/ali zapiralna pot ventila nastavljiva.

Po prednostnem izvedbenem primeru je zasnova izbrana tako, da je vzmet za
fluidno obremenjevanje ventilskega sedeza zasnovana s progresivno vzmetno karak-
teristiko. Z zasnovo vzmeti s progresivno vzmetno karakteristiko se odzivno
obcutljivost lahko izbere tako, da pri prekoraitvi tlaéne razlike, ki kaze na poSkodbe,
sledi preko prve vzmetne poti sorazmerno hitro zapiralno gibanje, s ¢imer se zmanjsa
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pretoéni preéni presek v obmo&ju ventilskega kroznika in na taksen nalin se nadalje
hitro pove&a tla¢na razlika, tako da pride do varnega zapiralnega gibanja varnostne
zapiralne priprave po izumu.

Da bi se turbulence plinskega toka v obmog&ju varnostne zapiralne priprave in
Zlasti v obmo&ju ventilskega kroznika drzalo kar se da majhne, je izvedba prednostno
zasnovana tako, da od vzmeti pro¢ obrnjena ¢elna ploskev ventilskega kroZnika ob-
sega vodilne ploskve, zlasti konveksno zakrivljene vodilne ploskve. S tovrstnimi vodil-
nimi ploskvami, npr. v obliki pokrivala, ustrezajofega letalskemu nosu, se kar se da
obseZen laminaren tok vzdrzuje tudi v obmog&ju ventilskega kroznika, pri cemer so s
turbulencami povzrodeni sesalni u¢inki, ki po eni strani lahko vodijo k nestabilni legi
ventilskega kroZnika in po drugi strani k vplivanju na tlaéno razliko, ki Sprozi var-
nostno zapiralno pripravo, daljnosezno izklju¢eni. Poleg tovrstne, tokovno ugodne iz-
vedbe od vzmeti proé obrnjene elne ploskve ventilskega kroznika, je za nadaljnje
izbolj§anje tokovnih lastnosti, zlasti glede na izogibanje turbulencam v obmodju ven-
tilskega kroZnika, zasnova prednostno izbrana tako, da ventilskemu sedeZu sosednje
obmotje ventilskega vretena naseda neposredno na ventilske sedeZne ploskve ven-
tilskega kroZnika in se zvezno manj$a k premeru ventilskega vretena.

Za varno obratovanje plinskih ¥tevcev in na osnovi dejstva, da absoltno
tesnjenje skoraj ni dosegljivo, je v doti¢nih predpisih predvideno, da se tolerira
dolo&eno kolitino uhajajoega plina pri porabnikih, katera leZi npr. pri 30 //k. Kot je
izvajano zgoraj, se po Sprozitvi varnostne zapiralne priprave po izumu na 0snovi
po¥kodbe voda oz. povelanega iztoka plina na poSkodovanem porabniku po
popravilu ustreznega voda odpre kroZnikasti ventil s tem, da se s porabnikove strani
vzpostavi tlak, ki prekoratuje tlak v omreZju, s ¢imer se ventilski kroznik dvigne z
ventilskega sedeza in ponovno odpre prehodni pre¢ni presek in s tem cevovod.
Tovrstno odpiranje z vzpostavitvijo tlaka s por'abnikove strani je pri tem v splodnem
povezano z ustreznim preizkusom upravljalca s plinskim omrezjem in s tem
vetinoma zelo zamuden. V primeru zmotnega delovanja na odpiralni ventil, s Cimer
bi se varnostna zapiralna priprava sprozila in s tem izlo¢ila porabnika iz omrezja, je
lahko glede na dovoljeno koli¢ino uhajajofega plina zasnova prednostno izbrana
tako, da ventilski kroZnik obsega izvrtino za uhajajoci plin in/ali je sedeZna ploskev
netesnjeno pritisnjena na ventilski sedeZ, pri éemer je koli¢ina uhajajodega plina
drzana manj¥a od 30 /4. V tem primeru sledi v kratkem &asu po zaprtju porabni-
kovega omreZja skozi izvrtino za uhajajoéi plin oz. netesnjenega naleganja ven-
tilskega kroznika na ventilski sedeZ ustrezna vzpostavitev tlaka s porabnikove strani,
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tako da pride do tlatne izravnave v obmodju ventilskega kroznika, z vzmetno silo pa
se kroZnikasti ventil ponovno odpre. V ustreznih varnostnih predpisih predvidena
koli¢ina uhajajofega plina lezi pri tem dale¢ pod koli¢ino plina, ki bi se dejansko
pojavila pri poSkodbi voda oz. porabnika, tako da je pri samodejnem odpiranju var-
nostne varovalne priprave po izumu na osnovi skozi prehajajoée koli¢ine uhajajodega
plina tesnost omreZja s porabnikove strani v vsakem primeru domneva.

Da bi se tudi pri sorazmerno majhnih diferen¢nih tlakih, zlasti pri ve&em
Stevilu sledecih si porabnikov, zagotovilo natan¢no odzivno karakteristiko un varno
zapiranje varnostne zapiralne priprave, se pojavi niz robnih pogojev z bistvenim
pomenom. Preko plinskega cevovodnega omreZja porazdeljeni gorilni plin lahko
zlasti v cevnih omrezjih, ki obsegajo vecje §tevilo starej§ih cevovodnih odsekov, nosi s
seboj vrsto trdnih delcev, zlasti rjo. Tovrstne trdne delce se opazi na obifajen nadin s
pred¢asno nastavitvijo gorilnih Sob. Odlaganje tovrstnih trdnih delcev v obmogju
uleZajenja ventilskega vretena pa lahko vodi k povefenem lezajnem trenju ali celo k
zadrtju ventilskega vretena, s ¢imer ne bi bilo ve zagotovljeno delovanje varnostne
zapiralne priprave. Da bi se preprecilo tovrstno zadrtje trdnih materialov v obmo&ju
uleZajenja ventilskega vretena, je izvedba prednostno zasnovana tako, da ventilsko
vreteno obsega v vzdolzni smeri istega potekajoca rebra oz. zlebove. Alternativno pa
se lahko tudi drsni leZaj tako izbolja, da je drsni leZaj oz. leZaji za ventilsko vreteno
zasnovan iz prednostno treh radialnih mosti¢ev, kateri se raztezajo v osni smeri ven-
tilskega vretena. V obeh primerih se zmanja v uleZajenju vodeno ploskev, pri éemer
poleg lezajne ploskve ostane prostor za osmukanje necistoc.

S formiranjem ventila in konstrukcijo ventilskega sedeza, prav tako z
najman;jSo dimenzijo ventilskega vretena kot tudi uleZajenjem le-tega seveda nastane
dusilni u¢inek v smeri toka, ki po sebi vodi k tlaénemu padcu za ventilskim sedeZem.
Da bi se minimiziralo posledice tovrstnega tla¢nega padca na odzivno varnost var-
nostne zapiralne priprave, je izvedba prednostno zasnovana tako, da pre¢na pre-
seCna ploskev obmocja, ki se prikljuCuje ventilskemu krozniku v smeri, nasprotni
plinskemu dovodnemu prikljucku, prednostno stalno nara$¢a, pri ¢emer prednostno
generatriksa koni¢no raziirjajoega se obmocja oklepa z osjo kot 3° do 10° pred-
nostno 5°. Na tak nacin se po z ventilskim sedeZzem definiranim dusilnim mestom tlak
vrne nazaj skoraj na prvotni nivo, z duSenjem povzroceno tlaéno izgubo pa je drzi
zlasti majhno. Skupaj se lahko pri tem v kombinaciji z ukrepom, tvoriti drsni lezaj z v
osni smeri potekajoCimi mosti¢i, tudi obdrzi obSiren laminaren tok, s ¢imer se na
Siroko izkljudi vplive turbulenc na varnostno zapiralno pripravo v priklju¢ku na ven-
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tilski sedez. Tvorbo tovrstnih turbulenc pa se lahko zmanja tudi s tem, da je kot, ki
ga generatrikse koni¢nih sedeznih ploskev ventilskega sedeza oklepajo z osjo, izbran
obratno sorazmerno tlaku v plinskem dovodnem vodu. Zlasti za uporabo v
nizkotlaénih vodih, tj. pri tlakim max. 1 bar, se lahko pri tem prednostno doseZe op-
timum s konusnim kotom sedezne ploskve okoli 45° k osi ventila, v srednjetlaénih
vodih, tj. v cevovodih, katerih tlak leZi med 1 in 4 bar, pa se optimum doseze pred-
nostno s konusnim kotom sedeZne ploskve okoli 30°. V obmoéju ventilskega sedeza
je potrebno vzdrZevati najmanjSo hitrost plina, ki tede skozi, da bi se preprecilo
tvorbo turbulenc, ki bi vplivale na tok. Ob obdrZanju nespremenjenega hoda ventila
se pri tem z razliénim nagibom sedeznih ploskev definira ustrezno ploskev precnega
preseka za prehod plina, katera kot dusilno mesto dolo¢a povetanje hitrosti plinskih
delcev na zahtevano hitrost. Na tak natin se lahko pri povetanem imenskem tlaku v
dovodu uporabi sedezne ploskve, ki z osjo oklepajo manjsi kot in so strmejse, tj.
takine, ki definirajo ve&ji prehodni predni presek, kajti Ze z visjim imenskim tlakom
se dvigne hitrost na vi§ji nivo.

Najmanjo hitrost, potrebno za izogibanje turbulencam, je pri tem potrebno
dosedi v bistvu le na kratki poti v neposrednem obmo¢ju sedezne ploskve, pri Cemer
je po prednostnem izvedbenem primeru izvedba zasnovana tako, da se na sedezne
ploskve ventilskega kroznika, na pro¢ od plinskega dovoda obrnjeni strani, na ven-
tilski kroznik prikljuéuje zlasti koni¢no raziirjajoée se, pre¢ni presek definirajoce,
zastopnideno obmodje, da bi se z dulilnim mestom povzro€eni tlatni padec drzalo
kar se da majhen.

Da bi se prepretilo vdor trdnih snovi, zlasti rje, je lahko na obi¢ajen nacin na k
plinskemu dovodnemu prikljuéku obrnjeni strani ventilskega kroznika razporejen fil-
ter.

Da bi se vzmet za¥¢itilo pred vnadanjem trdnih delcev, zlasti rje, ki jih plin nosi
s seboj, in prepretilo odlaganje trdnih delcev na vzmet, kar bi potegnilo s seboj
spremembo vzmetne karakteristike, je izvedba prednostno zasnovana tako, da je
vzmet razporejena v izrezu ventilskega vretena, in da je drsni leZaj, obrnjen pro¢ od
plinskega dovoda, tvorjen iz vzmetnega kroznika, razporejenega na sorniku in
prodirajoega v votlo ventilsko vreteno. Pri tovrstni, v izrezu ventilskega vretena
vodeni vzmeti, se lahko na enostaven natin doseze duSenje, kadar v votlem ven-
tilskem vretenu potisnjeni vzmetni kroznik in/ali sornik obsega duSilno mesto med
vzmet sprejemajotim izrezom ventilskega vretena in cevovodom, kot to ustreza pred-
nostnem izvedbenem primeru varnostni zapiralni pripravi po izumu. S tem, da je
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vzmet sprejemajoCi izrez votlega ventilskega vretena preko dusilnega mesta v
povezavi z notranjostjo cevi, se v votlem ventilskem vretenu zgradi dodatna plinska
blazina, ki pri zapiranju ventila podpre vzmetno silo. Pri tem se lahko z ustreznim
dimenzioniranjem izvrtine, ki tvori dusilno mesto, uéinek plinske blazine prilagodi
ustreznim pogojem, npr. imenskemu tlaku v cevovodu.
Varnostna zapiralna priprava po izumu je v nadaljnjem poblize predstavljena
s pomodjo na nacrtih shematsko predstavljenih izvedbenih primerov, kjer kaze
sl.1  prvi izvedbeni primer v cevi razporejene varnostne zapiralne
priprave po izumu v prerezu,
sl. 2 delen prikaz vzmetnega kroznika kroznikastega ventilas sl.1 v
prerezu in povedanem merilu,
sl.3  detajl izvedbe drsnega leZaja za pro¢ od ventilskega kroznika
obrnjeni prosti konec ventilskega vretena s sl. 1,
sl.4  pogled v smeri pui¢ice IVssl. 3,
sl.5 shematski prikaz spremenjenega izvedbenega primera ventil-
skega kroznika varnostne zapiralne priprave po izumu,
sl. 6 diagram vzmetne karakteristike s progresivno vzmetno karak-
* teristiko zasnovane vzmeti za fluidno obremenjevanie ventila,
sl. 7 prerez skozi spremenjen izvedbeni primer cevastega ohisja var-
nostne zapiralne priprave po izumu brez premakljivega kroZni-
kastega ventila,
sl. 8  pogled v smeri pui¢ice VIII s sl. 7,
sl.9 pogled s strani na kroZnikasti ventil, uporablien v ohigju,
prikazanem na sl. 7, v spremenjenem merilu,
s.. 10 prerez po &rti X-X s sl. 9 preko delnega obmodja ventilskega
vretena na sl. 9 prikazanega kroZnikastega ventila,
sl. 11 prerez skozi nadaljnji spremenjeni izvedbeni primer v predsta-
vitvi, podobni tisti s sl. 7, skozi ohi§je varnostne zapiralne
priprave po izumu, zlasti za vstavitev v srednjetlaéne vode,
sl. 12 pogled s strani, podobno kot na sl. 9, na kroZnikasti ventil,
vstavljen v ohisje, predstavljeno na sl. 11, in
s. 13 nadaljnji spremenjeni izvedbeni primer v predstavitvi, podobni
tisti s sl. 1.
Nasl. 1 je v cevovodu oz. cevnem odseku 1 s kroznikastim ventilom zasnovan
ventil 2 premakljivo uleZajen v drsnih leZajih 3 in 4, v osni smeri cevi 1 in ventila 2
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nasproti sili vijane vzmeti 5. Sedezna ploskev 6 ventilskega kroznika 7 sodeluje pri
tem z ventilskim sedeZzem 9, zasnovanim z v cevovodu fiksirano obro&asto plo§co 8,
pri ¢emer sluzZi slednja hkrati kot uleZajenje za drsni leZaj 3. Le-ta je lahko pri tem
podprt bodisi preko v radialni smeri potekajocih opor oz. mosti¢ev ali pa je lahko
obrocasta plo$¢a 8 zasnovana z izrezi oz. preboji, kot je to za uleZajenje oz. obrodasto
ploS¢o 10 za pro¢ od ventilskega kroZnika 7 obrnjeni konec ventilskega vretena
pobliZe prikazano na sl. 4. Za prestavljanje zapiralne poti ventila 2 je na prostem
koncu ventilskega vretena 11 predvidena matica 12, ki se jo da priviti na shematsko
prikazan navoj 13 ventilskega vretena 11. Za nastavljanje vzmetne sile je lahko v
obmodju med drsnima leZajema 3 in 4 predvidena podobna, npr. iz matice zasnovana
prestavljalna naprava.

Povrdina pre¢nega preseka ventilskega kroznika 7 oz. prehodnega precnega
preseka med sedeznima ploskvama 6 in 9 je v odprtem stanju ventila prirejena
porabnikom, prikljuenim na porabniSki strani, oznaleni s 14. Pri tem je hkrati
potrebno paziti na to, da so preboji oz. odprtine 15 in 16 v obmocju podpiranja
drsnih lezajev 3 in 4 v bistvu najmanj enaki prehodnemu pre¢nemu preseku med
sedeznima ploskvama 6 in 9 v obmodju ventilskega kroznika 7, da bi se izognilo
duSilnemu ucinku za ventilskim kroZnikom v smeri toka, oznadeni s 17. Pre¢na
prerezna ploskev ventilskega kroZnika relativno k svetlemu preénemu prerezu cevi 1
kot tudi vzmetni sili je pri tem dimenzionirana tako, da pri padcu tlaka, ki preseze pri
padec tlaka, ki se doseZe pri obratovanju vseh porabnikov, in s tem pokaZe na
motnjo, npr. z gradbenimi deli, cevovodnega odseka s porabniSke strani, sledi
samodejno zapiranje ventila 2 in s tem prepreti nadaljnji dovod plina. Pri raz-
poreditvi ventila v obmocju razcepa v glavni mreZi se prekoradena tlacna razlika nas-
tavi na najvedjo mogoc&o porabo vseh porabnikov ustreznega cevovodnega odseka.

Na sl. 2 je v vedjem merilu prikazano obmo¢je ventila oz. ventilskega vretena
11 blizu prednjega drsnega leZaja 3, gledano v smeri toka, pri ¢emer je poblize
prikazano zastopni¢eno obmodje oz. obrocast utor 18 za varen sprejem in vodenje
zgolj shematsko prikazane vzmeti 5.

Na sl. 3 in 4 predstavljena obrotasta plos¢a oz. luknjasta plo3¢a 10, ki nosi
drsni leZaj 4 za prosti konec poblize nepredstavljenega ventilskega vretena, prav tako
obsega z aksialnim nastavkom 19 zasnovano vodilo za poblize nepredstavljeno
vzmet. Nadalje so predvsem v pogledu po sl. 4 prikazani izrezi oz. skoznje odprtine
16.

Za pravilno tesnjenje pri zaprtem ventilu obsega vsaj eno zakrivljeno genera-
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sedeznima ploskvama 6 in 9. Po zaprtju varnostnega ventila se po temu sledeem
popravilu cevovodnega omreZzja s porabni$ke strani z vnosom tlaka, ki prekoracuje
tlak plina na dovodni strani 20, na porabnisko stran 14 s podpiranjem vzmetne sile
ponovno odpre ventil, pri {emer se lahko s tem odpovemo izkopavanju oz. polozitvi
vsaj na nedostopnem mestu razporejenega ventila 2.

Kot je razvidno s sl. 1 obsega cevovodni kos, v katerem je razporejen ventil,
na svojem koncu shematsko prikazana navoja 21 in 22, ki sluZita za navojno
povezovanje s prikljuénim cevovodom. Varnostni ventil 2 se pri tem na ugoden nadin
razporedi neposredno v obmocju priklju¢ka porabniSkega omreZja na glavni vod ali
na odcepe v glavni mreZi.

Pri na sl. 5 prikazanem spremenjenem izvedbenem primeru ventila 2 je pri-
kazano le obmodje ventilskega kroznika 7 s tjakaj prikljuéujodim se vretenom 11.
Ventilski kroznik obsega pri tem na pro¢ od vretena oz. neprikazane vzmeti obrnjeni
strani vodilne ploskve 23, ki so zasnovane konveksno zakrivljeno in obsegajo
priblizno obliko pokrivala. Na takSen nacin se v obmo¢ju sedezne ploskve 6 ventila 2
izognemo turbulencam. Za obSiren laminaren tok niso predvidene le vodilne ploskve
23 v obmodju dovodne strani, temvel je tudi ventilskemu sedezu 6 neposredno
sosednje obmocje 24 v prikljucku na ventilski kroznik zasnovano z zvezno zmanj-
Sajo¢im se premerom, tako da izhajajo¢ iz ventilskega sedeza 6 pride do gladke in
zvezno potekajode povrsine za v bistvu brezvrtinten tok. Nadalje je pri izvedbi po sl.
5 prikazana izvrtina 25 za uhajajo¢i plin, katere dimenzioniranje je uglaleno z ustrez-
nimi varnostnimi predpisi. Alternativno ali dodatno k tej izvrtini za uhajanje plina je
lahko ventilska sedezna ploskev netesno pritisnjena na poblize neprikazano sedezno
ploskev 9 ventilskega sedeza.

Na sl. 6 je predvidena progresivna vzmetna karakteristika vzmeti za fluidno
obremenjevanje kroznikastega ventila. Pri tem preide ventilski kroznik 7 v primeru
tlatnega padca pri vzmetni sili F, vecjo pot S;, s ¢imer se preto¢ni pre¢ni presek v
obmodju ventilskega kroznika oz. ventilskega sedeZa hitro zmanj$a in s tem povzroci
hiter porast tlano diferen¢ne-zapiralne sile, s ¢imer se v celoti omogodi hitre in
zanesljive odzivne razmere varnostne zapiralne priprave. Istofasno je ventil, ki je
fluidno obremenjen z vzmetjo, obsegajoco tak$no vzmetno karakteristiko, drzan v
delovnem stanju v stabilni legi.

Ventil obsegajofo varnostno zapiralno pripravo se lahko preko navojnega
prikljucka, prirobni¢nega prikljuka ali zvarne zveze vgradi v ustrezne cevovode, pri
¢emer se lahko pri uporabi PE cevovodov prav tako predvidi zvarne zveze.
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cemer se lahko pri uporabi PE cevovodov prav tako predvidi zvarne zveze.

Na sl. 7in 8 je ponovno z 1 oznaden cevni odsek oz. cevasto hiSje za varnostno
zapiralno pripravo. Za ulezajenje kroZnikastega ventila, ki bo na sl. 9 e poblize
opisan, sta pri tem izvedbenem primeru ponovno predvidena drsna lezaja 3 in 4, ki
sta, kot se to zlasti vidi iz pogleda po sl. 8, drzana preko v bistvu v radialni smeri
potekajocih reber oz. mostitev 26. Z v bistvu v radialni smeri potekajoc¢imi mosti¢i 26
se podpira tvorbo laminarnega toka v obmoéju varnostne zapiralne priprave. Pri iz-
vedbenem primeru, prikazanem na sl. 7 do 10, ki se uporablja zlasti v nizkotlaénih
cevovodih, tj. pri tlakih najve¢ 1 bar, oklepa generatriksa obmodja 9 ventilskega
sedeZa z vzporednico k osi 27 ventilskega vretena kot tudi cevastega odseka 1 kot «,
ki leZi priblizno pri 45°. Poleg sto¢aste zasnove ventilskega sedea 9 je v priklju¢ku
na ventilski sedez na strani, obrnjeni pro¢ od dovodne strani 20 plina, izvedba zas-
novana tako, da se presena ploskev prehodnega pre¢nega preseka v obmogju,
priklju¢ujotim se ventilskemu sedeZu 9, stalno povetuje, pri éemer generatrikse 28 v
bistvu stozastega obmoé&ja oklepajo z k osi 27 vzporedno &rto kot B, ki v danem
primeru lezi okoli 5°. S stalnim ve¢anjem ventilskemu sedezu prikljuéujode preéne
presecne ploskve se v obmodju ventilskega sedea pojavljajo¢i se tla¢ni padec kar se
da ponovno izravna, tako da je tla¢na razlika med dovodno stranjo 20 plina in
porabni$ko stranjo 14 zanemarjiv. Skupaj z v bisvu radialno potekajo¢imi mosti¢i 26
se tudi s temi ukrepi omogoci zasnovo laminarnega toka na porabnitki strani 14 ob
Sirokem izogibu turbulencam. Z uporabo mostiéev 26 za podpiranje drsnih leZajev 3
in 4 se lahko odpovemo zlasti na sl. 1 prikazanima obrotastima plo§¢ama 8 in 10,
kateri nosita drsna leZaja 3 in 4.

Na sl. 9 prokazani kroZnikasti ventil 2 obsega ponovno zastopniceno ventilsko
vreteno 11 za namestitev neprikazane vzmeti nanj, pri ¢emer v obmodju sodelovanja

8 k dovodni strani 20 plina obrnjenem koncu ventilskega vretena 11 le-ta na svojem
zunanjem obodu obsega v vzdolini smeri istega potekajoa rebra 29. Z uporabo
reber 29 je zlasti z vmesnimi prostimi poglobitvami oz. #lebovi 30 podana moznost,
da se ponovno odstrani nepredvidene, v plinu nahajajoée se trdne delce, ki bi se
lahko odlagala v obmo¢ju drsnega leZaja 3, tako da se prepreti zadrtje kroZnikastega
ventila v drsni leZaj.

Namesto zasnove reber 29 v obmoéju drsnega leZaja je lahko izvedba alter-
nativno zasnovana tudi tako, da je drsni le¥aj sam zasnovan iz prostih &elnih ploskev
mostiCev 26, katere se opirajo neposredno na zunanji obod ventilskega vretena 11.
Ventilski kroznik 31 kroZnikastega ventila 2 je na k plinskemu dovodu 20 obrnjeni
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Pri predstavitvi po sl. 11 so referencne oznake podobno zasnovanega izved-
benega primera po sl. 7 ostale enake za enake vgradnje dele. Tudi pri tem izved-
benem primeru sta drsna leZaja 3 in 4 podprta preko v bistvu radialno potekajocih
mostiéev 26. V izogib opazne tla¢ne izgube v obmodju ventila 2 je tudi pri tem izved-
benem primeru izvedba zasnovana tako, da v obmodju za ventilskim sedezem precna
prerezna ploskev stalno raste, kot je to ponovno prikazano s kotom B med osjo 27 in
mejnimi ploskvami 28. Nadalje je v obmodju ventilskega sedeza predvideno, da gen-
eratrikse obmodja 9 oklepajo z vzporednicami k osi 27 ponovno kot e, ki pri
prikazanem izvedbenem primeru, uporabnem zlasti za srednjetlaéne cevovode, tj.
tlake med 1 in 4 bar, lezi blizu 30°. Za vstavitev pri izvedbenem primeru po sl. 11
uporabljiv kroZnikasti ventil 2, prikazan na sl. 12, obsega na zunanjem obodu ven-
tilskega vretena 11 v obmod¢ju sodelovanja z drsnim leZajem 3 ponovno v bistvu
radialna rebra 29 in vmes leZece Zlebove oz. poglobitve 30. Ventilski kroznik 31 je pri
tej izvedbi na strani, obrnjeni k plinskemu dovodu 20, zasnovan zastopniéeno, kot je
to ponazorjeno z 32, in sluZi npr. za sprejem natakljive naprave za usmerjanje toka.

Poleg zasnove reber 29 na zunanjem obodu ventilskega vretena oz. pod-
piranja ventilskega vretena z v bistvu radialno potekajo¢imi mostii oz. rebri je v
izogib zadrtja varnostne zapiralne priprave pri pojavu trdnih materialnih delcev,
vodenih skupaj s plinom, kot dodatna za3Cita neposredno pred ventilskim sedeZzem
oz. kroznikastim ventilom 2 v obmocju plinskega dovoda 20 razporejen filter 33, kot
je to prikazano na sl. 11.

Pri izvedbenem primeru po sl. 13 je vreteno 11 ventila ponovno podprto z
mosti¢i 26, ki so zasnovani s shematsko predstavljenimi krili 34, ki definirajo k
plinskemu dovodu obrnjen drsni leZaj 3. Ventilsko vreteno je pri tem izvedbenem
primeru zasnovano votlo, pri ¢emer se v poglobitev 35 ventilskega vretena sprejme
vzmet 5. Le-ta sodeluje pri tem z na sorniku 36, zlasti prestavljivim, zasnovanim
vzmetnim kroznikom 37, pri je ¢emer sornik 36 uleZajen v uleZajenju na pro¢ od
plinske dovodne strani obrnjenem koncu mosti¢ev 26. Vzmetni kroZnik 37 tvori
skupaj z zaklju¢nim kosom votlega ventilskega vretena drugi drsni lezaj za ventilsko
vreteno 11. Pri prikazanem izvedbenem primeru je med votlim ventilskim vretenom
11 in leZzajem 38 predviden fleksibilen zastor 39. Preko v bistvu aksialnega kanala 40
in radialnega, nanj priklju¢ujotega kanala 41 je s poglobitvijo 35, katera sprejema
vzmet 5, definiran prostor v povezavi s prostorom, ki ga definira zastor 39, preko
nadaljnjih izvrtin 42 v lezaju 38 pa z notranjostjo cevi 1. Z ustreznim dimenzioniran-
jem kanalov in zlasti skoznjih odprtin 42 se lahko dodatno k vzmetni sili v prostoru 35
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jem kanalov in zlasti skoznjih odprtin 42 se lahko dodatno k vzmetni sili v prostoru 35
zgradi plinsko blazino, ki pri premiku ventila podpira delovanje vzmeti. Namesto
kanalov in odprtin je lahko sornik 36 oz. vzmetni kroZnik 37 tudi netesno voden v vot-
lem ventilskem vretenu in na tak nacin tvori definirano dusilno mesto, ki prinese s
seboj Zelen dodaten udinek za podpiranje vzmetne sile.

Ker v izogib turbulencam v neposredno na ventilski kroznik prikljuéujotem se
obmodju zadostuje, da se potrebno najmanjSo hitrost plina vzdruje le na kratki poti,
je pri izvedbi, prikazani na sl. 13, predviden ventilskemu sedeZu 6 ventilskega
kroznika 7 priklju¢ujote, zastopni¢eno obmodje 43, ki definira v preénem prerezu
stozCasto raziirjajo¢ se prehodni pre¢ni presek. S tem se lahko zmanjia tlaéno iz-
gubo, povzroleno z dulilnim mestom v obmodju ventilskega sedeza. Nadaljnje
zmanj$anje tlatne izgube sledi tudi pri tem izvedbenem primeru z koni¢no
razsirjajo¢imi se mejnimi stenami 28 v obmo&ju iz mosti¢ev zasnovanega lezaja za
ventil oz. z ventilom sodelujo¢ sornik, ki nosi vzmetni kroZnik 37.

ZA
Pipelife Rohrsysteme Gesellschaft m.b.H.
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PATENTNI ZAHTEVKI

Varnostna zapiralna priprava za plinske cevovode z ventilom (2), ki je v zlasti
cevastem ohiju pritisljiv proti ventilskemu sedezu (9), oznacena s tem, da je
ventil (2) kot v osni smeri cevastega ohifja (1) premakljiv kroZnikast ventil
proti sili vzmeti (5) premakljivo uleZajen, da je pre¢na prese¢na ploskev ven-
tilskega kroznika (7) zasnovana manj$e od svetlega pre¢nega preseka ohisja
(1) in drZana na odmiku od notranje stene cevastega ohi§ja (1), in da je na
pro¢ od vzmeti (5) obrnjeni strani ventilskega kroznika (7) predviden plinski
dovodni prikljuéek (20).

Varnostna zapiralna priprava po zahtevku 1, oznacena s tem, da je ventilsko
vreteno (11) osno premakljivo uleZajeno v drsnih leZajih (3,4).

Varnostna zapiralna priprava po zahtevku 1 ali 2, oznadena s tem, da je vzmet
(5) zasnovana kot vijana vzmet in razporejena koncentriéno z ventilskim
vretenom (11).

Varnostna zapiralna priprava po zahtevku 1, 2 ali 3, oznacena s tem, da ven-
tilsko vreteno (11) obsega blizu ventilskega sedeZa vzmetni kroznik, zlasti
ramo (18), in da je pro¢ od vzmetnega kroznika (18) obrnjeni prosti konec
vijatne zvmeti (5) podprt na drsnem lezaju (4) za ventilsko vreteno (11).
Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 4, oznacena s tem,
da je/sta drsna leZaja (3, 4) fiksirna v luknjastih plo§¢ah (8, 10) ali na radialnih
oporah (26), povezanih z ohi§jem (1).

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 5, oznadena s tem,
da je ventilski sedez (9) zasnovan kot obroasta plo$¢a (8) z v bistvu
stoZ¢astimi sedeznimi ploskvami, in da je osrednji drsni leZaj (3) za ventilsko
vreteno (11) povezan z obrocasto plod¢o (8), pri ¢emer je puiéen presek za
prehod plina.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 6, oznacena s tem,
da ventilski sedeZ (9) in/ali z ventilskim sedezem (9) sodelujoda sedezna plo-
skev (6) ventilskega kroznika (7) obsega zakrivljeno generatrikso.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 7, oznacena s tem,
da je vzmetna sila vzmeti (5) in/ali zapiralna pot ventila (2) nastavljiva.
Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 8, oznacena s tem,
da je vzmet (5) za tluidno obremenjevanje ventilskega kroznika (7) zasnovana
s progresivno vzmetno karakteristiko.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 9, oznacena s tem,
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Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 9, oznadena s tem,
da pro¢ od vzmeti (5) obrnjena &elna ploskev ventilskega kroZnika (7) obsega
vodilne ploskve (23), zlasti konveksno zakrivljene vodilne ploskve.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 10, oznadena s tem,
da je ventilskemu sedezu sosednje obmodje (21) ventilskega vretena (11)
names¢eno neposredno na ventilsko sedezno ploskev (6) ventilskega kroZnika
(7) in se zvezno zmanjiuje proti premeru ventilskega vretena.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 11, oznacena s tem,
da ventilski kroZnik (7) obsega izvrtino (25) za uhajanje plina in/ali je sedezna
ploskev (6) netesno pririsnjena na ventilski sedes (9), pri éemer se kolitino
uhajajocega plina drZi manjSo od 30 J/A.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 12, oznacena s tem,
da ventilsko vreteno (11) obsega v vzdolzni smeri istega potekajoa rebra oz.
Zlebove (29, 30).

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 13, oznacena s tem,
da je oz. sta drsna leZaja za ventilsko vreteno (11) zasnovana iz prednostno
treh radialnih mosti¢ev (26), ki se raztezajo v osni smeri ventilskega vretena
(11).

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 14, oznacena s tem,
da pre¢na prese¢na ploskev obmoéja, ki se prikljuéuje ventilskemu kroZniku
(7) v plinskemu dovodnemu prikljudku (20) nasprotni smeri, prednostno
stalno upada.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 15, oznacena s tem,
da generatrikse (28) sto&asto razdirjajofega se obmodja oklepajo z osjo (27
kot (8) od 3° do 10°, prednostno 5°,

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 16, oznacena s tem,
da je kot (a), ki ga oklepajo generatrikse stoz&astih sedeznih ploskev (9) ven-
tilskega sedeza z osjo (27), izbran obratno sorazmerno tlaku v plinskem
dovodu.

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 17, oznalena s tem,
da se na sedeZnih ploskvah ventilskega kroZnika (7), na pro¢ od plinskega
dovoda (20) obrnjeni strani, zastopniteno obmocje (43), ki definira zlasti
stozCasto razsirjajo¢ se pre¢ni presek, prikljuuje ventilskemu krozniku .
Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 18, oznacena s tem,
da je na k plinskemu dovodnemu prikljuiku (20) obrnjeni strani ventilskega
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kroznika (7) razporejen filter (33).

Varnostna zapiralna priprava po enem od zahtevkov 1 do 19, oznacena s tem,
da je vzmet (5) razporejena v poglobitvi (35)-ventilskega vretena (11), in da je
pro¢ od plinskega dovoda (20) obrnjeni drsni leaj tvorjen iz na sorniku (36)
razporejenega in v votlo ventilsko vreteno (11) prodirajoega vzmetnega
kroznika (37).

Varnostna zapiralna priprava po zahtevku 20, oznacena s tem, da v votlo ven-
tilsko vreteno (11) potisnjen vzmetni kronik (37) in/ali sornik (36) obsega
dufilno mesto med vzmet (5) sprejemajoto poglobitvijo (35) ventilskega
vretena (11) in cevovodom.

Za
Pipelife Rohrsysteme Gesellschaft m.b.H.:
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POVZETEK

Pri varnostni zapiralni pripravi za plinske cevovode (1) z ventilom (2), kijev
zlasti cevastem ohigju pritisljiv proti ventilskemu sedeu (9), je ventil (2) kot v osni
smeri cevastega ohi¥ja (1) premakljiv kroznikast ventil proti sili vzmeti (5)
premakljivo ulezajen. Pri tem je precna preseéna ploskev ventilskega kroznika (7)
zasnovana manje od svetlega precnega preseka ohisja (1) in drana na odmiku od
notranje stene cevastega ohi§ja (1), nadalje pa je na pro€¢ od vzmeti (5) obrnjeni
strani ventilskega kroZnika (7) predviden plinski dovodni prikljuéek (20).

(s. 1)
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