
(57)【要約】

【課題】減速機構の歯車相互の噛み合いを調整してバッ

クラッシュ量を減少させ、歯打ち音の発生を抑えた電動

パワーステアリング装置を提供する。

【解決手段】第１軸受３５の外輪３５ａはハウジング３

１に固定され、内輪３５ｂは軸方向の略中央部分を中心

として傾動可能とされている。ウォーム軸３２ａとモー

タ１３の出力軸１３ａとは、両者間に嵌挿された動力伝

達部材４２により２箇所でスプライン結合される。ウォ

ーム３２がウォームホイール３３に向けて押圧されると

、スプライン結合部の緩みによりウォーム軸３２ａとモ

ータの出力軸１３ａとは軸方向に対して傾き、ウォーム

、ウォームホイール相互の噛み合いが調整されバックラ

ッシュ量を減少させる。結合部が２箇所に分散されるの

で、傾き角度を小さしてトルク伝達を円滑に行えるほか

、歯打ち音の発生を抑え、歯面の片当たりが減少して耐

久性を向上させることができる。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
車 両 の 操 舵 軸 に 加 わ る 操 舵 ト ル ク に 応 じ て モ ー タ を 駆 動 し て 操 舵 力 を 補 助 す る 電 動 パ ワ ー
ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、
第 １ 及 び 第 ２ の ２ 個 の 軸 受 で 支 承 さ れ た 駆 動 軸 を 備 え た 駆 動 歯 車 と 、
前 記 駆 動 歯 車 に 噛 合 し 前 記 操 舵 軸 に 取 付 ら れ た 従 動 歯 車 と 、
前 記 モ ー タ の 出 力 軸 と 前 記 駆 動 軸 と を 結 合 す る 動 力 伝 達 部 材 と を 備 え 、
前 記 第 １ の 軸 受 は 、 第 １ の 軸 受 の 略 軸 受 中 心 の 回 り に 傾 動 可 能 に 保 持 さ れ 、 前 記 駆 動 歯 車
が 前 記 従 動 歯 車 と の 噛 み 合 い 方 向 の 変 位 を 許 容 す る こ と
を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 動 力 伝 達 部 材 は 、 モ ー タ 軸 と 駆 動 軸 と の 間 の 軸 ず れ を 許 容 す る 動 力 伝 達 部 材 で あ る こ
と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 動 力 伝 達 部 材 は 、 前 記 駆 動 軸 側 の 結 合 部 が 駆 動 軸 の 内 側 に 形 成 さ れ 、 動 力 伝 達 部 材 は
前 記 第 １ の 軸 受 の 略 軸 受 中 心 に 位 置 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 ２ の 軸 受 は 、 前 記 駆 動 軸 を そ の 軸 方 向 と 交 差 す る 方 向 に 移 動 可 能 に 支 承 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 駆 動 軸 は 、 前 記 モ ー タ 側 と の 反 対 側 の 軸 端 部 に 、 駆 動 軸 を 前 記 駆 動 歯 車 と 従 動 歯 車 と
の 噛 み 合 い 方 向 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 が 装 着 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 付 勢 部 材 は 、 前 記 駆 動 軸 の 軸 端 部 に 装 着 さ れ る 作 用 部 材 と 、 該 作 用 部 材 を 駆 動 歯 車 と
従 動 歯 車 と の 噛 み 合 い 方 向 に 付 勢 す る 弾 性 部 材 と を 備 え て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 駆 動 歯 車 は ウ ォ ー ム で 、 前 記 従 動 歯 車 は ウ ォ ー ム ホ イ ー ル で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 関 し 、 特 に 、 ギ ア の 歯 打 ち 音 を 抑 制 す る 動 力 伝
達 機 構 を 備 え た 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
車 両 用 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 は 、 操 舵 軸 に 加 わ る ト ル ク を 検 出 し 、 検 出 さ れ た ト
ル ク に 応 じ て 、 動 力 伝 達 機 構 を 介 し て 操 舵 軸 に 結 合 さ れ た モ ー タ を 駆 動 し 、 操 舵 力 を 補 助
す る 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 使 用 さ れ る 動 力 伝 達 機 構 に は 高 い 減 速 比 が 要 求 さ れ る ほ か
、 車 室 内 或 い は エ ン ジ ン ル ー ム 内 の 狭 い 空 間 に 配 置 で き る こ と 、 信 頼 性 が 高 く 、 低 コ ス ト
が 要 求 さ れ る こ と 等 の 理 由 か ら 、 一 般 的 に は ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 が 広 く 使 用 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 で は 、 ウ ォ ー ム と ウ ォ ー ム ホ イ ー ル と の 噛 合 部 に バ ッ ク ラ ッ シ ュ が
生 じ 、 バ ッ ク ラ ッ シ ュ に よ る ギ ア の 歯 打 ち 音 が 発 生 す る 。 こ れ は ウ ォ ー ム 、 ウ ォ ー ム 軸 、
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こ れ を 支 持 す る 軸 受 部 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 及 び こ れ を 支 持 す る 操 舵 軸 等 の 寸 法 誤 差 や 組 立
誤 差 に よ る も の で あ る た め 、 部 品 の 仕 上 げ 精 度 を 高 め 、 組 立 誤 差 を 少 な く す る 必 要 が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 バ ッ ク ラ ッ シ ュ 量 を 減 少 さ せ 、 バ ッ ク ラ ッ シ ュ に よ る ギ ア の 歯 打 ち 音 を 抑 制 す る た
め 、 ウ ォ ー ム 軸 の 両 端 に 弾 性 体 を 配 置 し 、 ウ ォ ー ム 軸 を 軸 方 向 に 移 動 可 能 に す る こ と で 、
噛 合 部 の 衝 撃 を 緩 和 し て ギ ア の 歯 打 ち 音 を 抑 制 す る も の が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し 、 最 近 は 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 が 大 型 車 両 に も 搭 載 さ れ る よ う に な っ て 操 舵
補 助 力 の 高 出 力 化 が 求 め ら れ る よ う に な る と 、 ウ ォ ー ム 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル の 歯 の 摩 耗
が 増 大 し て バ ッ ク ラ ッ シ ュ の 発 生 は 避 け ら れ ず 、 バ ッ ク ラ ッ シ ュ に よ る ギ ア の 歯 打 ち 音 が
車 室 内 に 漏 れ る 結 果 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の た め 、 ウ ォ ー ム 軸 を 支 承 す る 軸 受 を ウ ォ ー ム と ウ ォ ー ム ホ イ ー ル と の 噛 合 方 向 に 移 動
可 能 に 構 成 す る と 共 に 、 ウ ォ ー ム を ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 方 向 に 押 圧 す る 手 段 を 設 け 、 ウ ォ ー
ム と ウ ォ ー ム ホ イ ー ル と の 噛 合 部 の バ ッ ク ラ ッ シ ュ 量 を 減 少 さ せ る も の が 提 案 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
と こ ろ が 、 上 記 し た ウ ォ ー ム を ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 方 向 に 押 圧 す る と き は 、 ウ ォ ー ム 軸 を 保
持 す る 軸 受 の 内 輪 又 は 外 輪 に 対 し て 、 軸 の 傾 き を 許 容 す る 構 成 が 必 要 と な る が 、 こ の 構 成
と す れ ば 、 ウ ォ ー ム 軸 の 軸 心 と モ ー タ 軸 の 軸 心 と が 同 軸 に 配 列 さ れ ず に 傾 い た り 、 又 両 軸
心 が ず れ て し ま う 軸 ず れ の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の た め 、 そ れ ぞ れ が 軸 受 に よ り 強 固 に 支 承 さ れ て い る ウ ォ ー ム 軸 と モ ー タ 軸 と を 結 合 す
る と き 、 例 え ば ス プ ラ イ ン 結 合 に よ る と き は 、 ス プ ラ イ ン 歯 面 の 隙 間 を 大 き く し て ウ ォ ー
ム 軸 の 軸 心 と モ ー タ 軸 の 軸 心 と の 傾 き や 軸 ず れ を 許 容 す る 構 成 が 提 案 さ れ て い る 。 し か し
、 ス プ ラ イ ン 歯 面 の 隙 間 を 大 き く す る と 、 そ の 部 分 か ら 歯 打 ち 音 が 発 生 す る と い う 不 都 合
が 生 じ る の で 、 ウ ォ ー ム 軸 と モ ー タ 軸 と の 間 に 、 両 者 を 結 合 す る 結 合 部 材 を 介 在 さ せ 、 結
合 部 材 に よ り ウ ォ ー ム 軸 の 軸 心 と モ ー タ 軸 の 軸 心 と の 傾 き や 軸 ず れ を 許 容 す る 構 成 が 提 案
さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ０ ８ － ２ ０ ７ ７ ９ ２ 号 公 報 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ８ ０ ５ ２ ９ 号 公 報 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 し た 結 合 部 材 を 採 用 す る と 、 ウ ォ ー ム 軸 方 向 に 結 合 部 材 が 介 在 す る 分
だ け ス ペ ー ス が 必 要 と な り 、 減 速 機 構 を 小 型 に 纏 め る 上 で 支 障 と な る ほ か 、 結 合 部 材 に 高
い 加 工 精 度 を 要 求 さ れ る 等 の 不 都 合 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 し 、 ウ ォ ー ム 軸 方 向 の 全 長 を 短 縮 し 、 小 型 で 製 造 コ ス ト を 高
め る こ と が な い 減 速 機 構 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る も の で 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 車 両 の 操 舵 軸 に 加 わ る 操 舵 ト
ル ク に 応 じ て モ ー タ を 駆 動 し て 操 舵 力 を 補 助 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、
第 １ 及 び 第 ２ の ２ 個 の 軸 受 で 支 承 さ れ た 駆 動 軸 を 備 え た 駆 動 歯 車 と 、 前 記 駆 動 歯 車 に 噛 合
し 前 記 操 舵 軸 に 取 付 ら れ た 従 動 歯 車 と 、 前 記 モ ー タ の 出 力 軸 と 前 記 駆 動 軸 と を 結 合 す る 動
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力 伝 達 部 材 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 軸 受 は 、 第 １ の 軸 受 の 略 軸 受 中 心 の 回 り に 傾 動 可 能 に 保
持 さ れ 、 前 記 駆 動 歯 車 が 前 記 従 動 歯 車 と の 噛 み 合 い 方 向 の 変 位 を 許 容 す る こ と を 特 徴 と す
る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 前 記 動 力 伝 達 部 材 は 、 モ ー タ 軸 と 駆 動 軸 と の 間 の 軸 ず れ を 許 容 す る 動 力 伝 達 部 材
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 前 記 動 力 伝 達 部 材 は 、 前 記 駆 動 軸 側 の 結 合 部 が 駆 動 軸 の 内 側 に 形 成 さ れ 、 動 力 伝 達
部 材 は 前 記 第 １ の 軸 受 の 略 軸 受 中 心 に 位 置 さ せ る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 前 記 第 ２ の 軸 受 は 、 前 記 駆 動 軸 を そ の 軸 方 向 と 交 差 す る 方 向 に 移 動 可 能 に 支 承 す
る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 前 記 駆 動 軸 は 、 前 記 モ ー タ 側 と の 反 対 側 の 軸 端 部 に 、 駆 動 軸 を 前 記 駆 動 歯 車 と 従 動
歯 車 と の 噛 み 合 い 方 向 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 が 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 前 記 付 勢 部 材 は 、 前 記 駆 動 軸 の 軸 端 部 に 装 着 さ れ る 作 用 部 材 と 、 該 作 用 部 材 を 駆
動 歯 車 と 従 動 歯 車 と の 噛 み 合 い 方 向 に 付 勢 す る 弾 性 部 材 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 駆 動 歯 車 は ウ ォ ー ム で 、 従 動 歯 車 は ウ ォ ー ム ホ イ ー ル で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ は 、 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 １ ０ の 構 成 を 説 明 す る 外 観 図 で 、 コ ラ ム 式 の 電 動 パ
ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 で あ る 。 図 １ に お い て 、 １ １ は 舵 輪 軸 、 １ ２ は 舵 輪 軸 ハ ウ ジ ン グ 、
１ ３ は モ ー タ 、 ２ ０ は ラ ッ ク ・ ピ ニ オ ン 式 運 動 変 換 機 構 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
舵 輪 軸 １ １ は 、 図 １ で は 図 示 さ れ て い な い が 、 上 部 舵 輪 軸 １ １ ａ と 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ と か
ら 構 成 さ れ 、 舵 輪 軸 １ １ は 舵 輪 軸 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 内 部 に 軸 心 回 り に 回 転 自 在 に 支 承 さ れ
て お り 、 舵 輪 軸 ハ ウ ジ ン グ １ ２ は 、 車 室 内 部 の 所 定 位 置 に 下 部 を 前 方 に 向 け て 傾 斜 し た 状
態 に 固 定 さ れ て い る 。 ま た 、 上 部 舵 輪 軸 １ １ ａ の 上 端 に は 、 図 示 さ れ て い な い 舵 輪 が 固 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 、 上 部 舵 輪 軸 １ １ ａ と 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ と は 、 図 示 さ れ て い な い ト ー シ ョ ン バ ー に
よ り 結 合 さ れ て お り 、 舵 輪 か ら 上 部 舵 輪 軸 １ １ ａ を 経 て 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ に 伝 達 さ れ る 操
舵 ト ル ク が 、 ト ー シ ョ ン バ ー に よ り 検 出 さ れ 、 検 出 さ れ た 操 舵 ト ル ク に 基 づ い て モ ー タ １
３ の 出 力 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ラ ッ ク ・ ピ ニ オ ン 式 運 動 変 換 機 構 ２ ０ は 、 長 手 方 向 を 車 両 の 左 右 方 向 と し て 車 両 前 部 の エ
ン ジ ン ル ー ム 内 に ほ ぼ 水 平 に 配 置 さ れ 、 軸 方 向 に 移 動 自 在 な ラ ッ ク 軸 ２ １ と 、 ラ ッ ク 軸 ２
１ の 軸 心 に 対 し て 斜 め に 支 承 さ れ て ラ ッ ク 軸 ２ １ の 歯 部 に 噛 合 す る 歯 部 を 備 え た ピ ニ オ ン
を 含 む ピ ニ オ ン 軸 ２ ２ 、 及 び ラ ッ ク 軸 ２ １ と ピ ニ オ ン 軸 ２ ２ を 支 承 す る 筒 状 の ラ ッ ク 軸 ケ
ー ス ２ ３ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ピ ニ オ ン 軸 ２ ２ と 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ の 下 部 と は 、 ２ 個 の 自 在 継 手 ２ ５ 及 び ２ ６ で 連 結 さ れ
て い る 。 ま た 、 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ の 中 間 部 分 に は 後 述 す る ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 ３ ０ が 配
置 さ れ 、 モ ー タ １ ３ か ら 下 部 舵 輪 軸 １ １ ｂ に 対 し て 操 舵 補 助 力 が 供 給 さ れ る よ う に 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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図 ２ は 、 上 記 し た 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 １ ０ の ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 ３ ０ の 第 １ の
実 施 の 形 態 を 説 明 す る 部 分 断 面 図 で 、 一 部 を 切 り 欠 い て ウ ォ ー ム 軸 の 支 承 構 成 部 分 を 断 面
と し て 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ に お い て 、 １ ３ は モ ー タ 、 ３ １ は ハ ウ ジ ン グ 、 ３ ２ は 駆 動 歯 車 で あ る ウ ォ ー ム 、 ３ ３
は 従 動 歯 車 で あ る ウ ォ ー ム ホ イ ー ル で あ る 。 ウ ォ ー ム ３ ２ の 駆 動 軸 で あ る モ ー タ 側 の ウ ォ
ー ム 軸 ３ ２ ａ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ １ に 固 定 さ れ た 第 １ 軸 受 ３ ５ に よ り 回 転 自 在 に 支 承 さ れ て
お り 、 ウ ォ ー ム ３ ２ の モ ー タ 側 と は 反 対 側 の ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ は 、 第 ２ 軸 受 ３ ８ に よ り 回
転 自 在 に 支 承 さ れ て い る 。 さ ら に 、 第 ２ 軸 受 ３ ８ よ り 外 側 に 突 出 し た ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ の
軸 端 に は 、 後 述 す る 予 圧 部 材 ４ ５ が 取 付 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
第 １ 軸 受 ３ ５ の 外 輪 ３ ５ ａ は ハ ウ ジ ン グ ３ １ に 固 定 さ れ て い る が 、 第 １ 軸 受 ３ ５ の 内 輪 ３
５ ｂ の 軸 方 向 の 左 右 に は 、 合 成 樹 脂 等 か ら な る 弾 性 部 材 ３ ６ が 配 置 さ れ て お り 、 内 輪 ３ ５
ｂ は ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ を 支 承 し な が ら 第 １ 軸 受 ３ ５ の 軸 方 向 の 移 動 が 許 容 さ れ る と 共 に 、
第 １ 軸 受 ３ ５ の 軸 方 向 の 略 中 央 部 分 を 中 心 と し て 傾 動 可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
第 ２ 軸 受 ３ ８ の 外 輪 は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ １ に 固 定 さ れ た ホ ル ダ ー ３ ９ ａ に 固 定 さ れ 、 第 ２ 軸
受 ３ ８ の 内 輪 に は ブ ッ シ ュ ３ ９ ｂ が 装 着 さ れ て い る 。 ブ ッ シ ュ ３ ９ ｂ の 内 径 は 、 こ れ に 嵌
装 さ れ る ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ の 外 径 よ り も 大 き く 形 成 さ れ て 両 者 の 間 に は 隙 間 が 形 成 さ れ 、
ブ ッ シ ュ ３ ９ ｂ に 嵌 装 さ れ る ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ は 、 隙 間 の 分 だ け 半 径 方 向 に 移 動 可 能 で あ
る ほ か 傾 動 も 可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ウ ォ ー ム ３ ２ の モ ー タ 側 の ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ の 内 側 に は 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と 同 軸 に 結 合
孔 ３ ２ ｃ が 形 成 さ れ 、 結 合 孔 ３ ２ ｃ の 内 面 に は ス プ ラ イ ン 溝 ３ ２ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。 一
方 、 モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １ ３ ａ に は 、 内 面 に ス プ ラ イ ン 溝 ４ １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 筒 状 の
結 合 部 材 ４ ０ が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ の ス プ ラ イ ン 溝 ３ ２ ｄ が 形 成 さ れ て い る 結 合 孔 ３ ２ ｃ と 、 内 面 に ス プ ラ
イ ン 溝 ４ １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 筒 状 の 結 合 部 材 ４ ０ と の 間 に 、 外 周 面 に 前 記 ス プ ラ イ ン 溝
に 嵌 合 さ れ る ス プ ラ イ ン が 形 成 さ れ た 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ が 嵌 挿 さ れ 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と
モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １ ３ ａ と は ス プ ラ イ ン 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
動 力 伝 達 部 材 ４ ２ の ス プ ラ イ ン と 、 こ れ に 嵌 合 す る ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ の ス プ ラ イ ン 溝 ３ ２
ｄ 及 び 結 合 部 材 ４ ０ の ス プ ラ イ ン 溝 ４ １ ｂ と の 間 に は 多 少 の 緩 み を 持 た せ て あ る の で 、 ウ
ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ の 出 力 軸 １ ３ ａ と の 間 に は 軸 方 向 に 対 す る 傾 き が 許 容 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 ス プ ラ イ ン 結 合 部 が ２ 箇 所 、 即 ち 結 合 部 材 ４ ０ と 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ と
の 間 、 及 び 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ と ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と の 間 の ２ 箇 所 に ス プ ラ イ ン 結 合 部 が あ
る の で 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ の 出 力 軸 １ ３ ａ と の 間 の 軸 方 向 に 対 す る 傾 き は ２ 箇 所
の ス プ ラ イ ン 結 合 部 に 分 散 さ れ 、 １ 箇 所 の ス プ ラ イ ン 結 合 部 に 生 じ る 傾 き 角 度 を 小 さ く で
き る か ら 、 ト ル ク 伝 達 を 円 滑 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 ス プ ラ イ ン 結 合 部 の 傾 き 角 度 を
小 さ く す る こ と で ス プ ラ イ ン 結 合 歯 面 の 隙 間 を 小 さ く で き る か ら 、 歯 面 で の 歯 打 ち 音 の 発
生 を 抑 え る こ と が で き る ほ か 、 歯 面 の 片 当 た り が 減 少 し て 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ３ は 、 予 圧 部 材 ４ ５ の 取 付 部 分 の 構 成 を 説 明 す る 部 分 断 面 図 、 図 ４ は 予 圧 部 材 ４ ５ の 正
面 図 で あ る 。 予 圧 部 材 ４ ５ は 、 金 属 材 料 か ら な る 基 板 ４ ６ と 、 そ の 上 に 配 置 さ れ た パ ッ ド
４ ７ 、 及 び パ ッ ド ４ ７ を 所 定 方 向 に 付 勢 す る ス プ リ ン グ ４ ８ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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基 板 ４ ６ に は 、 パ ッ ド ４ ７ の 案 内 部 材 と し て 、 湾 曲 面 を 備 え た 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ａ と 、
湾 曲 面 を 備 え て い な い 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ｂ と が プ レ ス 加 工 等 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
パ ッ ド ４ ７ は 合 成 樹 脂 で 構 成 さ れ て お り 、 中 央 に ウ ォ ー ム ３ ２ の ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ の 軸 端
が 嵌 入 さ れ る 孔 ４ ７ ａ を 備 え 、 ま た パ ッ ド ４ ７ の 外 周 に は 、 基 板 ４ ６ に 形 成 さ れ た 湾 曲 面
を 備 え た 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ａ の 一 端 に 係 止 さ れ る 突 起 ４ ７ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
パ ッ ド ４ ７ は 、 基 板 ４ ６ の 上 に 保 持 さ れ る が 、 湾 曲 面 を 備 え た 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ａ と 、
湾 曲 面 の な い 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ｂ と に よ り 、 図 ３ 及 び 図 ４ で 上 下 方 向 の 移 動 は 自 在 に 、
左 右 方 向 （ 移 動 方 向 と 交 差 す る 方 向 ） の 移 動 は 規 制 さ れ て 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
さ ら に 、 パ ッ ド ４ ７ の 外 側 に は 、 パ ッ ド ４ ７ を 図 ３ 及 び 図 ４ で 下 方 向 に 付 勢 す る ス プ リ ン
グ ４ ８ が 配 置 さ れ 、 パ ッ ド ４ ７ は 図 ３ 及 び 図 ４ で 下 方 向 に 付 勢 さ れ る が 、 前 記 突 起 ４ ７ ｂ
が 一 対 の 案 内 部 材 ４ ６ ａ の 一 端 に 係 止 し て 限 界 を 越 え て の 移 動 は 規 制 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
予 圧 部 材 ４ ５ は 、 そ の 基 板 ４ ６ が ハ ウ ジ ン グ ３ １ の 軸 受 ３ ８ の 外 側 に お い て 、 半 径 方 向 及
び 軸 方 向 に 移 動 し な い よ う に ハ ウ ジ ン グ ３ １ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
次 に 、 上 記 構 成 の 動 作 を 説 明 す る 。 モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １ ３ ａ が 回 転 す る と 、 出 力 軸 １ ３
ａ に 結 合 さ れ た 結 合 部 材 ４ ０ と 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ と は ス プ ラ イ ン 結 合 さ れ て お り 、 動 力 伝
達 部 材 ４ ２ と ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と も ス プ ラ イ ン 結 合 さ れ て い る か ら 、 モ ー タ １ ３ の 回 転 は
ウ ォ ー ム ３ ２ に 伝 達 さ れ 、 ウ ォ ー ム ３ ２ に 噛 合 す る ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ３ を 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
予 圧 部 材 ４ ５ の パ ッ ド ４ ７ は 、 ス プ リ ン グ ４ ８ の 付 勢 力 に よ り 図 ２ で 下 方 向 に 付 勢 さ れ て
い る か ら 、 パ ッ ド ４ ７ の 孔 ４ ７ ａ に 軸 端 部 が 嵌 入 さ れ た ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ も 下 方 向 に 付 勢
さ れ 、 ウ ォ ー ム ３ ２ の モ ー タ 側 と は 反 対 側 の 軸 端 部 は ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ３ に 向 け て 押 圧
さ れ る 。 パ ッ ド の 孔 ４ ７ ａ に 端 部 が 嵌 入 さ れ た ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ｂ も 下 方 向 に 付 勢 さ れ 、 ウ
ォ ー ム ３ ２ は ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ３ に 向 け て 押 圧 さ れ て 、 両 者 の 噛 み 合 い 状 態 が 深 く な り
、 バ ッ ク ラ ッ シ ュ 量 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
前 記 し た と お り 、 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ を 介 し て 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １
３ ａ と は 軸 方 向 に 対 す る 傾 き が 許 容 さ れ て 結 合 さ れ て お り 、 第 １ 軸 受 ３ ５ は 軸 方 向 の 略 中
央 部 分 を 中 心 と し て 傾 動 可 能 と さ れ て い る か ら 、 ウ ォ ー ム ３ ２ が ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ３ に
向 け て 押 圧 さ れ る と 、 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ が 内 側 に 配 置 さ れ て い る ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ は 第 １
軸 受 ３ ５ の 軸 方 向 の 略 中 央 部 分 を 中 心 と し て 傾 動 し 、 ウ ォ ー ム ３ ２ を 無 理 な く ウ ォ ー ム ホ
イ ー ル ３ ３ に 向 け て 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ れ に よ り 、 ウ ォ ー ム ３ ２ と ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ３ と の 噛 み 合 い を 調 整 し て 、 確 実 に バ ッ
ク ラ ッ シ ュ 量 を な く し 、 或 い は 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
次 に 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 の ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 ３ ０ を 説 明 す る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 と の
相 違 点 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 結 合 部 材 ４ ０ と ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と の 間 を ス プ ラ イ
ン 結 合 す る 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ を 、 平 行 平 面 を 備 え た 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ に 置 換 し た も の で 、
そ の 他 の 構 成 は 変 ら な い 。 第 １ の 実 施 の 形 態 の も の と 同 一 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明
を 省 略 し 、 相 違 点 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 ５ は 、 ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 ３ ０ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 正 面 か ら み た 断 面 図 で
、 一 部 を 切 り 欠 い て ウ ォ ー ム 軸 の 支 承 構 成 部 分 を 断 面 と し て 示 し て あ る 。 ま た 、 図 ６ は 平
行 平 面 を 備 え た 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-237755 A 2004.8.26



ま ず 、 図 ６ を 参 照 し て 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 構 成 を 説 明 す る 。 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ は 円 柱 状 の
動 力 伝 達 体 ５ ２ ａ の 軸 方 向 の 両 端 に 、 軸 方 向 に 平 行 に 延 び た 平 行 平 面 を 備 え た 第 １ の 平 面
結 合 部 ５ ２ ｂ と 、 第 ２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ と が 配 置 さ れ て 構 成 さ れ て お り 、 第 １ の 平 面 結
合 部 ５ ２ ｂ と 第 ２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ と は 、 軸 芯 に 対 し て 互 い に ９ ０ ° 位 相 が ず れ て 配 置
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １ ３ ａ の 端 部 に は 、 筒 状 の 結 合 部 材 ４ ０ が 固 定 さ れ て お り 、 結 合 部 材
４ ０ に は 、 上 記 し た 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 第 １ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｂ に 嵌 合 す る 平 行 平 面 を 備
え た 嵌 合 溝 ４ １ ｅ が 同 軸 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
一 方 、 ウ ォ ー ム ３ ２ の モ ー タ 側 の ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ に は 、 上 記 し た 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 第
２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ に 嵌 合 す る 平 行 平 面 を 備 え た 嵌 合 溝 ３ ２ ｆ が 同 軸 に 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
筒 状 の 結 合 部 材 ４ ０ の 嵌 合 溝 ４ １ ｅ に 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 第 １ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｂ が 嵌 合
さ れ 、 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 第 ２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ は ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ の 嵌 合 溝 ３ ２ ｆ に
嵌 合 さ れ 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ １ ３ の 出 力 軸 １ ３ ａ と は 動 力 伝 達 部 材 ５ ２ の 第 １ の
平 面 結 合 部 ５ ２ ｂ と 第 ２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ と に よ り 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
動 力 伝 達 部 材 ４ ２ の 第 １ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｂ と 結 合 部 材 ４ ０ の 嵌 合 溝 ４ １ ｅ 、 及 び 動 力 伝
達 部 材 ４ ２ の 第 ２ の 平 面 結 合 部 ５ ２ ｃ と ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ の 嵌 合 溝 ３ ２ ｆ と の 間 に は 、 多
少 の 緩 み を 持 た せ て 移 動 可 能 で あ る の で 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ の 出 力 軸 １ ３ ａ と の
間 に は 軸 方 向 に 対 す る 傾 き が 許 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
そ し て 、 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ と モ ー タ の 出 力 軸 １ ３ ａ と の 間 の 結 合 部 が
２ 箇 所 、 即 ち 結 合 部 材 ４ ０ と 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ と の 間 、 及 び 動 力 伝 達 部 材 ４ ２ と ウ ォ ー ム
軸 ３ ２ ａ と の 間 の ２ 箇 所 あ る か ら 、 第 １ の 実 施 の 形 態 の も の と 同 様 に 、 ウ ォ ー ム 軸 ３ ２ ａ
と モ ー タ の 出 力 軸 １ ３ ａ と の 間 の 軸 方 向 に 対 す る 傾 き は ２ 箇 所 の 結 合 部 に 分 散 さ れ 、 １ 箇
所 の 結 合 部 に 生 じ る 傾 き 角 度 を 小 さ く で き る か ら 、 ト ル ク 伝 達 を 円 滑 に 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た と お り 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 駆 動 歯 車 の 駆 動 軸 を 支 承 す る 第 １ の 軸 受 が 、 そ
の 略 軸 受 中 心 の 回 り に 傾 動 可 能 に 構 成 さ れ て お り 、 ま た 、 モ ー タ 軸 と 駆 動 軸 と を 結 合 す る
動 力 伝 達 部 材 が 第 １ の 軸 受 の 略 軸 受 中 心 に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ て い る か ら 、 駆 動 歯 車
（ 例 え ば ウ ォ ー ム ） を 従 動 歯 車 （ 例 え ば ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ） に 向 け て 押 圧 し て 両 者 の 噛 み
合 い 状 態 を 深 く し て バ ッ ク ラ ッ シ ュ 量 を 減 少 さ せ る と き 、 動 力 伝 達 部 材 が 第 １ の 軸 受 の 軸
方 向 の 略 中 央 部 分 を 中 心 と し て 傾 動 し 、 駆 動 歯 車 を 無 理 な く 従 動 歯 車 に 向 け て 移 動 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
こ れ に よ り 、 駆 動 歯 車 と 従 動 歯 車 と の 噛 み 合 い を 調 整 し て 、 確 実 に バ ッ ク ラ ッ シ ュ 量 を な
く し 或 い は 減 少 さ せ 、 歯 打 ち 音 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
さ ら に 、 駆 動 軸 と 動 力 伝 達 部 材 と を 結 合 す る 結 合 部 が 駆 動 軸 の 内 側 に 形 成 さ れ て い る の で
、 モ ー タ と 駆 動 軸 と の 間 に 動 力 伝 達 部 材 が 介 在 し て も 、 そ の 軸 方 向 の 寸 法 を 長 く す る こ と
が な く 、 減 速 機 構 を 小 型 に 構 成 で き る 。 そ し て 、 結 合 部 に 特 に 高 い 加 工 精 度 や 組 立 精 度 を
要 求 さ れ る こ と が な い か ら 、 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 全 体 を 小 型 に 纏 め る こ と が で き
、 又 製 造 コ ス ト を 上 昇 さ せ る こ と が な い 等 、 顕 著 な 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 の 構 成 を 説 明 す る 外 観 図 。
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【 図 ２ 】 ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 部 分 断 面 図 。
【 図 ３ 】 予 圧 部 材 の 取 付 部 分 の 構 成 を 説 明 す る 部 分 断 面 図 。
【 図 ４ 】 予 圧 部 材 の 正 面 図 。
【 図 ５ 】 ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構 ３ ０ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 部 分 断 面 図 。
【 図 ６ 】 動 力 伝 達 部 材 の 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置
１ １ 　 舵 輪 軸
１ １ ａ 　 上 部 舵 輪 軸
１ １ ｂ 　 下 部 舵 輪 軸
１ ２ 　 舵 輪 軸 ハ ウ ジ ン グ
１ ３ 　 モ ー タ
１ ３ ａ 　 出 力 軸
２ ０ 　 ラ ッ ク ・ ピ ニ オ ン 式 運 動 変 換 機 構
２ １ 　 ラ ッ ク 軸
２ ２ 　 ピ ニ オ ン 軸
２ ３ 　 ラ ッ ク 軸 ケ ー ス
２ ５ 、 ２ ６ 　 自 在 継 手
３ ０ 　 ウ ォ ー ム 歯 車 減 速 機 構
３ １ 　 ハ ウ ジ ン グ
３ ２ 　 ウ ォ ー ム
３ ２ ａ 、 ３ ２ ｂ 　 ウ ォ ー ム 軸
３ ２ ｃ 　 結 合 孔
３ ２ ｄ 　 ス プ ラ イ ン 溝
３ ２ ｆ 　 嵌 合 溝
３ ３ 　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル
３ ５ 　 第 １ 軸 受
３ ６ 　 弾 性 部 材
３ ８ 　 第 ２ 軸 受
３ ９ ａ 　 ホ ル ダ ー
３ ９ ｂ 　 ブ ッ シ ュ
４ ０ 　 結 合 部 材
４ １ ｂ 　 ス プ ラ イ ン 溝
４ １ ｅ 　 嵌 合 溝
４ ２ 　 動 力 伝 達 部 材
４ ５ 　 予 圧 部 材
４ ６ 　 基 板
４ ６ ａ 　 湾 曲 面 を 備 え た 案 内 部 材
４ ６ ｂ 　 湾 曲 面 を 備 え て い な い 案 内 部 材
４ ７ 　 パ ッ ド
４ ７ ａ 　 孔
４ ７ ｂ 　 突 起
４ ８ 　 ス プ リ ン グ
５ ２ 　 動 力 伝 達 部 材
５ ２ ａ 　 動 力 伝 達 体
５ ２ ｂ 　 第 １ の 平 面 結 合 部
５ ２ ｃ 　 第 ２ の 平 面 結 合 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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