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PLANCHER DE VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Linvention a trait & un plancher (4) de véhicule auto-
mobile comprenant: une paroi supérieure (10); une paroi in-
férieure (8) assemblée a la paroi supérieure (10); au moins
un, préférentiellement deux profilés structurels longitudi-
naux (6) disposés entre les parois supérieure (10) et infé-
rieure (8); au moins une des parois supérieure (10) et
inférieure (8) forme au moins une cavité longitudinale (14),
la cavité ou chacune des cavités épousant le ou un des pro-
filés (6), respectivement. La ou les cavités longitudinales
(14) présentent, chacune, une section en forme de U, et
sont formées sur une des parois supérieure (10) et infé-
rieure (8), préférentiellement sur la paroi inférieure (8).
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PLANCHER DE VEHICULE AUTOMOBILE

L’invention a trait au domaine des véhicules automobiles. Plus particulierement,
linvention a trait a l'allegement des véhicules automobiles, plus particulierement
encore linvention a trait a un plancher de véhicule automobile apte a alléger un

véhicule.

Le document de brevet FR 2595647 A1 divulgue un plancher de veéhicule
comprenant une paroi supérieure, une paroi inférieure ainsi que des bras
longitudinaux situés entre la paroi inférieure et la paroi supérieure du plancher. Les
bras longitudinaux sont formés par deux profilés en U supérieur et inférieur a
distance I'un de l'autre, les formes en U de chacun des profilés étant ouvertes I'une
en face de l'autre. La face extérieure de 'ame de chacun des profilés en U est
appliqué contre les parois inférieure et supérieure, respectivement. Chacun des bras
longitudinaux comprend également un panneau intermédiaire logé entre les profilés
en U, ce panneau est réalisé sous la forme d’'une plague ondulée configurée pour
rigidifier le bras. Les profilés en U et la plaque intermédiaire sont mis a forme de
maniére a s’adapter aux courbures du plancher. Les panneaux intermédiaires sont
en particulier configurés pour apporter de la raideur en flexion ou en torsion de
maniére a résister aux charges pendant la marche du véhicule. Cet enseignement
est intéressant en ce que les bras longitudinaux sont travaillés de maniere a alléger

le plancher. Leur fabrication est cependant onéreuse et peu flexible.

L’invention a pour objectif de proposer une solution a au moins un des inconvénients
de I'état de l'art susmentionné. Plus particulierement, l'invention a pour objectif de

proposer une solution de plancher de véhicule configuré pour alléger le véhicule.

L’invention a pour objet un plancher de véhicule automobile comprenant : une paroi
supérieure ; une paroi inférieure assemblée a la paroi supérieure ; au moins un,
préférentiellement deux profilés structurels longitudinaux disposés entre les parois
supérieure et inférieure, remarquable en ce gu’au moins une des parois supérieure
et inférieure forme au moins une cavité longitudinale, la cavité ou chacune des

cavités épousant le ou un des profilés, respectivement.
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Selon un mode avantageux de [linvention, la ou les cavités longitudinales
présentent, chacune, une section en forme de U, et sont formées sur une seule des

parois supérieure et inférieure, préférentiellement sur la paroi inférieure.

Selon un mode avantageux de l'invention, l'autre des parois supérieure et inférieure
est généralement plane en vis-a-vis de la ou des cavités de maniére a refermer le

profil en U, ladite autre paroi étant préférentiellement la paroi supérieure.

Selon un mode avantageux de l'invention, le ou les profilés structurels longitudinaux
présentent une section en U avec des ailes de part et d’autre de l'ouverture du U,
lesdites ailes étant prises en sandwich entre les parois supérieure et inférieure, de

part et d’autre de la section en U de la ou des cavités.

Selon un mode avantageux de linvention, 'dme de la section en U du ou des
profilés structurels longitudinaux est en contact avec le fond de la cavité
correspondante, et les semelles ou portions latérales de ladite section présentent un
jeu avec les cbtés de ladite cavité.

Avantageusement, le jeu entre les semelles de la section en U du ou des profilés
structurels longitudinaux et les cbtés de la cavité correspondante est compris entre

1mm et Smm.

Selon un mode avantageux de linvention, le ou chacun des profilés structurels
longitudinaux est d’une section comprise entre 20cm? et 150cm?, préférentiellement

entre 30cm? et 100cm?, encore plus préférentiellement entre 40cm? et 70cm?.

Selon un mode avantageux de Tlinvention, le ou chacun des profilés s’étend
longitudinalement sur une portion avant ou une portion arriere du plancher, une
portion centrale du plancher étant vierge du ou des profilés. La portion centrale du
plancher s’entend selon la direction longitudinale du véhicule.

Selon un mode avantageux de linvention, la portion centrale est d’'une longueur

comprise entre 1000m et 1500mm, préférentiellement entre 1200mm et 1300mm.

Selon un mode avantageux de linvention, la portion avant ou la portion arriere du
plancher est d'une longueur comprise entre 5% et 25% de la longueur, dans la
direction longitudinale, du plancher.
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Selon un mode avantageux de l'invention, la paroi supérieure comprend une paroi
principale généralement plane et, dans la continuité de ladite paroi, une paroi de
tablier avant ; le ou les profilés structurels longitudinaux s’étendant le long d’'une
portion avant de la paroi principale et d’une portion inférieure de la paroi de tablier

avant.

Selon un mode avantageux de l'invention, la paroi de tablier avant est fixée au bord
avant de la paroi principale. La fixation peut étre assurée par un recouvrement des
bords respectifs de la paroi de tablier avant et de la paroi principale, lesdits bords
pouvant étre fixés l'un a lautre par collage, rivetage, vissage, soudage et/ou

agrafage.

Selon un mode avantageux de linvention, le ou chacun des profilés longitudinaux
s’étend a distance d’'un bord latéral du plancher, ladite distance étant inférieure a
30%, préférentiellement 20%, encore plus préférentiellement 10%, de la largeur du

plancher.

Selon un mode avantageux de l'invention, le ou les profilés structurels longitudinaux
comprennent, chacun, une premiére portion a I'avant du plancher, ladite portion
étant préférentiellement généralement rectiligne et/ou horizontale, une deuxieme
portion courbe épousant la portion inférieure du tablier et la portion avant de la paroi
principale, et une troisieme portion généralement rectiligne le long de la paroi

principale.

Selon un mode avantageux de l'invention, la paroi inférieure forme la ou au moins
une des cavités longitudinales, ladite paroi formant également au moins une,
préférentiellement plusieurs cavités transversales adjacentes a la ou aux cavités

longitudinales.

Avantageusement, la ou les cavités transversales sont partant de la ou des cavités

longitudinales et s’étendent en s’évasant dans la direction transversale.

Selon un mode avantageux de linvention, la ou au moins l'une des cavités
transversales s’étend entre la ou au moins l'une des cavités longitudinales et une
zone avant du bord latéral adjacent du plancher, ladite zone étant destinée a
recevoir un montant vertical destiné a soutenir une porte avant, ledit poteau étant

couramment appelé pied avant de porte.
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Selon un mode avantageux de l'invention, les parois inférieure et principale sont en
matériau composite, préférentiellement a matrice organique, plus préférentiellement
a matrice en matériau plastique et comprenant des renforts en fibres coupées et/ou

continues.

Selon un mode avantageux de l'invention, les parois inférieure et principale sont en

matériau hybride métallique/composite.

Selon un mode avantageux de linvention, les parois supérieure et inférieure sont
assemblées l'une a l'autre et/ou au(x) profilé(s) structurel(s)

longitudinal/longitudinaux par collage, vissage, rivetage et/ou soudage.

L’invention a également pour objet un véhicule automobile, remarquable en ce que

le véhicule comprend un plancher conforme a l'invention ;

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention seront mieux

compris a l'aide de la description et des dessins parmi lesquels :

— La figure 1 est une vue de c6té d'un véhicule automobile comprenant un

plancher conforme a l'invention ;

— La figure 2 est une vue en perspective de trois quarts avant et de dessous du
plancher de la figure 1 ;

— La figure 3 est une vue de l'arriere en perspective d’une section transversale

du plancher des figures 1 et 2 ;
— Lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale du plancher des figures 1 a 3 ;

— La figure 5 est une vue en perspective de l'arriere et de dessus d’'une partie
de 'assemblage du plancher des figures 1 a 4 ;

— La figure 6 est une vue en perspective de trois quarts avant et de dessous
d’un partie du plancher des figures 1 a5 ;

La figure 1 est une vue de cbté d’'un véhicule automobile 2 comprenant un plancher
4 conforme a l'invention. Le plancher 4 comprend au moins un, préférentiellement
deux profilés structurels longitudinaux 6 représentés en pointillé sur 'image. Le ou

les profilé(s) 6 participent a la structure pare-chocs du véhicule 2, on peut voir
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qu’il(s) s’étend/s’étendent horizontalement vers I'avant du véhicule. Ces profilés 6
sont couramment appelés brancards. Le plancher 4 du véhicule comprend
également une paroi inférieure 8 ainsi qu’une paroi supérieure 10 qui est assemblée
a la paroi inférieure 8. On peut observer que le ou les profilé(s) 6 dans leur partie
arriere sont disposés entre la paroi inférieure 8 et la paroi supérieure 10. On peut
également observer que le ou les profilé(s) 6 s’étend/s’étendent en arriére au niveau
d’'une portion avant 12 des parois inférieure 8 et supérieure 10. Au moins une de ces
parois inférieure 8 et supérieure 10 forme en effet au moins une cavité longitudinale
14 apte a recevoir le ou un des profilés 6. Le plancher comprend donc une portion
centrale 16 qui est vierge du ou des profilés 6.

Le véhicule 2 présenté et conforme a linvention comprend en l'occurrence deux
profilés structurels 6 s’étendant vers I'avant du véhicule. Cette configuration ne limite
en rien linvention, dans un autre contexte, non représenté, les profilés 6 peuvent
s’étendre vers l'arriére et étre regus dans des cavités longitudinales s’étendant sur

les portions arriere des parois inférieure 8 et supérieure 10.

La figure 2 est une vue en perspective de trois quarts avant et de dessous du
plancher 4 conforme a l'invention. On peut voir le ou les profilé(s) structurel(s) 6
situé(s) entre les parois inférieure 8 et supérieure 10. La ou chacune des cavités
longitudinales 14 recevant le ou chacun des profilés 6 peut étre réalisée dans
chacune des parois inférieure 8 et supérieure 10, ou bien dans l'une seule aussi bien
que dans l'autre seule des parois inférieure 8 et supérieure 10 ; en l'occurrence elle
ou chacune d’elles est réalisée dans la paroi inférieure 8. Essentiellement, la ou
chacune des cavités 14 épouse le ou chacun des profilés structurels 6, la cavité ou
chacune des cavités peut présenter une section transversale en forme de U apte a
épouser un profilé 6 de forme correspondante. On peut également noter sur cette
image que la paroi supérieure 10 peut comprendre une paroi principale18 vers
l'arriere et une paroi de tablier avant 20 située en avant de la paroi principale 18.

La figure 3 est une vue de l'arriere en perspective d’une section transversale du
plancher 4 conforme a l'invention. La section est réalisée sur la portion avant 12 du
plancher au niveau ou le ou chacun des profilés 6 est recu par la ou chacune des
cavités longitudinales 14. Le ou chacun des profilés 6 peut, comme introduit plus

haut, présenter une section en U, une des parois supérieure 10 et inférieure 8, en
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I'occurrence la paroi inférieure 8, formant la ou chacune des cavités 14 qui épouse la
section du profilé ou de chacun des profilés 6 en U. L’autre des parois supérieure 10
et inférieure 8, en l'occurrence la paroi supérieure 10, est généralement plane en
vis-a-vis de la ou des cavités 14 de maniere a refermer le ou les profilé(s) en U. Le
ou chacun des profilés structurels longitudinaux 6 peut étre d’'une section comprise
entre 20cm? et 150cm?, préférentiellement entre 30cm? et 100cm?, encore plus
préférentiellement entre 40cm? et 70cm?. Les parois supérieure 10 et inférieure 8
sont assemblées [l'une a lautre et/ou au(x) profilé(s) structurel(s)
longitudinal/longitudinaux par collage, vissage, rivetage et/ou soudage. Cette
mesure est intéressante en ce que les efforts transmis par le ou les profilé(s)
longitudinal/aux 6 peuvent étre repris par cet assemblage et diffusés en nappe dans
les parois inférieure 8 et supérieure 10. En particulier, les parois inférieure 8 et
supérieure 10 peuvent comprendre dans leur ensemble une géométrie favorable a la
diffusion en nappe des efforts. Le ou chacun des profilés 6 en U peut également
présenter des ailes 22 de part et d’autre de l'ouverture du U. Les ailes 22 peuvent,
lors de l'assemblage, étre prises en sandwich entre les parois supérieure 10 et
inférieure 8. Selon la forme particuliere de I'une ou l'autre des parois inférieure 8 et
supérieure 10, 'une ou les deux ailes 22 du profilés peut/peuvent étre prise(s) en
sandwich sur une ou plusieurs portions de la longueur du ou des profilés 6. L’ame 24
de la section en U du ou de chacun des profilés peut étre en contact avec la paroi
inférieure 8 de la ou de chacune des cavités 14, au niveau du fond de la cavité ;
'une des semelles, préférentiellement les deux semelles 26 de la section en U du ou
de chacun des profilés 6 peuvent présenter un jeu « j »avec la paroi inférieure 8 de
la ou de chacune des cavités 14, au niveau de la ou des portion(s) latérale(s) de la
cavité ; un tel jeu peut étre compris entre Tmm et 5mm. Cette mesure est
intéressante pour faciliter 'assemblage du ou de chacun des profilés 6 dans la ou
chacune des cavités 14. Cet assemblage peut favorablement se faire par le dessus.
Le jeu « j » peut ensuite étre comblé par injection d’un ciment tel que de la résine ou
de la colle. La mise en contact de 'ame 24 du profilé contre la paroi 8 formant la
cavité 14 et le jeu au niveau des semelles 26 ne limitent pas linvention ; un
assemblage par le devant de la cavité peut requérir un ou des contacts, et/ou, un ou

des jeux réalisés dans une autre configuration.
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La figure 4 est une vue en coupe longitudinale du plancher 4 conforme a l'invention.
La coupe est réalisée au niveau du ou d’un des profilés structurels longitudinaux 6, a
travers une cavité 14. On peut voir la paroi inférieure 8 épousant le profilé structurel
longitudinal 6 en question au niveau de la cavité 14. Comme introduit en relation
avec la figure 2, la paroi supérieure 10 peut comprendre une paroi principale 18
généralement plane et dans sa continuité une paroi de tablier avant 20, la paroi de
tablier avant 20 pouvant étre fixée au bord avant de la paroi principale 18. Une telle
fixation peut étre assurée par un recouvrement des bords respectifs de la paroi de
tablier avant et de la paroi principale, lesdits bords pouvant étre fixés I'un a l'autre
par collage, rivetage, vissage, soudage et/ou agrafage. Le ou chacun des profilés
structurels longitudinaux 6 peut comprendre une premiere portion 28 a l'avant du
plancher, cette portion peut étre généralement rectiligne et/ou horizontale. Le ou
chacun des profilés structurels longitudinaux 6 peut comprendre, €galement, une
deuxieme portion 30 courbe. Au niveau de cette deuxiéme portion courbe 30, le ou
les profilé(s) 6 peut/peuvent épouser, une portion avant de la paroi principale 18
ainsi qu’une portion inférieure de la paroi de tablier avant 20, en s’étendant le long
de ces dites portions. Le ou chacun des profilés structurels longitudinaux 6 peut
comprendre, enfin, une troisiéme portion 32 généralement rectiligne le long de la
paroi principale 18 dans la limite de la portion avant 12 du plancher 4. Les parois
inférieure 8 et principale 18 peuvent étre en matériau composite, préférentiellement
a matrice organique, plus préférentiellement a matrice en matériau plastique et
comprenant des renforts en fibres coupées et/ou continues ; en alternative ou en
complément les parois inférieure 8 et principale 18 peuvent étre en matériau hybride
métallique / composite.

La figure 5 est une vue en perspective de l'arriere et de dessus d’'une partie de
'assemblage du plancher 4 conforme a l'invention. Plus précisément, on peut voir le
ou les profilé(s) structurel(s) longitudinal/longitudinaux 6 logé(s) dans la partie de la
cavité 14 réalisée dans I'une des parois inférieure et supérieure, en l'occurrence la
paroi inférieure 8. Cette image permet de voir la portion centrale 16 du plancher 4
qui est vierge de profilé(s) 6. Cette portion centrale 16 peut avoir une longueur
« |11 », mesurée dans la direction longitudinale du véhicule, comprise entre 1000m et
1500mm, préférentiellement entre 1200mm et 1300mm. La portion avant 12 du

plancher 4, logeant la ou les cavité(s) longitudinale(s) 14, ou par correspondance la
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portion arriere pour des profilés (non représentés) orientés vers 'arriére du véhicule,
peut-étre d’'une longueur « 12 » comprise entre 5% et 25% de la longueur « L », dans
la direction longitudinale, du plancher 4. En particulier, on peut voir la position, dans
la direction transversale du véhicule, du ou de chacun des profilés structurels
longitudinaux 6 ; le ou chacun des profilés 6 peut s’étendre a une distance « D »
d'un bord latéral du plancher 4 qui est inférieure a 30%, préférentiellement 20%,

encore plus préférentiellement 10%, de la largeur du plancher.

La figure 6 est une vue en perspective de trois quarts avant et de dessous d’'une
partie du plancher 4 conforme a l'invention, la partie étant, en particulier, celle entre
une cavité longitudinale 14 selon linvention et un pied avant 34 de porte avant. Le
pied avant 34 de porte avant est une appellation courante d’'un montant vertical apte
a soutenir une porte avant et situé sur un bord latéral du plancher. Les longerons
s’étendent vers l'arriere du véhicule dans le prolongement des pieds avant. Le pied
avant 34 en question est celui sur le cété gauche du plancher adjacent a la cavité
longitudinale 14. La paroi, en l'occurrence inférieure 8, forme en effet dans cette
partie du plancher la ou au moins une des cavités longitudinales 14 ; la paroi peut
également former au moins une, préférentiellement plusieurs cavités transversales
36 adjacentes a la ou aux cavités longitudinales 14. La ou les cavité(s)
transversale(s) 36 peut/peuvent étre partant de la ou d’au moins une des cavités
longitudinales 14 puis peut/peuvent s’étendre en s’évasant dans la direction
transversale. En I'occurrence, on peut voir sur 'image a titre d’exemple, une cavité
s’étendant transversalement entre une cavité longitudinale 14 et un pied avant 34 de
porte. Cette cavité transversale 36 peut également étre refermée par la paroi
supérieure, non visible sur 'image, de maniére a générer une inertie transversale.
Cette mesure est intéressante en ce que la réalisation d’inertie transversale via les
parois inférieure 8 et supérieure est favorable au transfert d’effort en nappe entre le
ou les profilés longitudinaux et le ou les longerons. Un tel plancher 4 est configuré
pour résister de maniere satisfaisante aux chocs latéraux ou frontaux tout en

allégeant le véhicule.
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REVENDICATIONS

Plancher (4) de véhicule automobile (2) comprenant :
— une paroi supérieure (10) ;
— une paroi inférieure (8) assemblée a la paroi supérieure (10) ;
— au moins un, préférentiellement deux profilés structurels longitudinaux
(6) disposés entre les parois supérieure (10) et inférieure (8) ;
caractérisé en ce qu’au moins une des parois supérieure (10) et inférieure (8)
forme au moins une cavité longitudinale (14), la cavité ou chacune des cavités

épousant le ou un des profilés (6), respectivement.

. Plancher (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la ou les cavités

longitudinales (14) présentent, chacune, une section en forme de U, et sont
formées sur une seule des parois supérieure (10) et inférieure (8),

préférentiellement sur la paroi inférieure (8).

. Plancher (4) selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'autre des parois

supérieure (10) et inférieure (8) est généralement plane en vis-a-vis de la ou
des cavités (14) de maniéere a refermer le profil en U, ladite autre paroi étant
préférentiellement la paroi supérieure (10).

. Plancher (4) selon I'une des revendications 2 et 3, caractérisé en ce que le ou

les profilés structurels longitudinaux (6) présentent une section en U avec des
ailes (22) de part et d’autre de l'ouverture du U, lesdites ailes (22) étant prises
en sandwich entre les parois supérieure (10) et inférieure (8), de part et d’autre
de la section en U de la ou des cavités (14).

. Plancher (4) selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le ou

chacun des profilés (6) ne s’étend longitudinalement que sur une portion avant
(12) ou une portion arriere du plancher (4), une portion centrale (16) du
plancher (4) étant vierge du ou des profilés (6).

. Plancher (4) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la

paroi supérieure (10) comprend une paroi principale (18) généralement plane
et, dans la continuité de ladite paroi, une paroi de tablier avant (20) ; le ou les
profilés structurels longitudinaux (6) s’étendant le long d’'une portion avant de la

paroi principale (18) et d’'une portion inférieure de la paroi de tablier avant (20).
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7. Plancher (4) selon la revendication 6, caractérisé en ce que le ou les profilés
structurels longitudinaux (6) comprennent, chacun, une premiere portion (28) a
lavant du plancher (4), ladite portion étant préférentiellement généralement
rectiligne et/ou horizontale, une deuxiéme portion courbe (30) épousant la
portion inférieure du tablier (20) et la portion avant de la paroi principale (18), et

une troisieme portion généralement rectiligne le long de la paroi principale (18).

8. Plancher (4) selon l'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que la
paroi inférieure (8) forme la ou au moins une des cavités longitudinales (14),
ladite paroi formant également au moins une, préférentiellement plusieurs

cavités transversales (36) adjacentes a la ou aux cavités longitudinales (14).

9. Plancher (4) selon lI'une des revendications 6 a 8, caractérisé en ce que les
parois inférieure (8) et principale (18) sont en matériau composite,
préférentiellement a matrice organique, plus préférentiellement a matrice en
matériau plastique et comprenant des renforts en fibres coupées et/ou

continues.

10.Plancher (4) selon 'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que les
parois supérieure (10) et inférieure (8) sont assemblées I'une a l'autre et/ou
au(x) profilé(s) structurel(s) longitudinal/longitudinaux (6) par collage, vissage,

rivetage et/ou soudage.
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