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Paperikoneen kaksiviiraformeri nopeille paperikoneille,

joiden ratanopeus on luokkaa ~ 1600...2500 m/min. For- ":‘\ 2\ - e

meri kisittid kantavan viiran (10) silmukan ja peittivin g
o~
viiran (20) silmukan. Viirat (10,20) rajoittavat viliinsd

kaksiviiravyhykkeen ja tulo- tai muodostuskidan (G),
johon perilaatikon (60) huulikanavan kautta syotetiin
massasuspensiokerros tai massasuspensiosuihku (J). Forme- & -
ri kisittdid kombinaationa ensimmdisen muodostusimutelan &

(12;22), joka on sijoitettu muodostuskidan (G) alueclle. a &

Formeri Kkisittdd toisen muodostusimutelan (14;24), joka

21~

on sijoitettu vastakkaisen vitran (10/20) silmukan sisille
kuin ensimmainen muodostustela (12;22). Muodostusimute-
loissa on imuvydhykkeet (12a;22a,14a;24a), joiden yli
kaksiviiravydhyke on kaareutettu tietyissi sektoreissa
(a;,a;). Imuvydhykkeiden (12a;22a,14a;24a) alipainetasot
(P1,P2; P1L,P2L-P1H-Pony) ON jirjestetty toisista riippumatto-

masti sdidettivaksi radan (W) toispuoleisuuden minimoi-

3

miseksi. Toisen muodostusimutelan (14;24) jalkeen kaksi-

viiravy6hykkeelld on painepulsaatioyksikké (50;23A,40).




Formare med dubbel vira for pappersmaskiner, specielit
for snabba pappersmaskiner med en banhastighet av klas-
sen ~ 1600...2500 m/min. Formaren innefattar en bdrande
viraslinga (10) och en tickande viraslinga (20). Viroma
(10,20) begrinsar mellan sig en zon med dubbel vira och
ett ingdngs- eller formningsgap (G), till vilken man matar
ett massasuspensionsskikt eller en massasuspensionsstrdle
(J) via lappkanalen av inloppslddan (60). Formaren in-
nefattar i kombination en férsta formningssugvals (12;22),
som dr placerad vid omridet av formningsgapet (G).
Formaren innefattar en andra formningsvals (14;24), som
ir placerad innanfér den motsatta viraslingan (10/20)
jimfort med den forsta formningsvalsen (12;22). I form-
ningssugvalsarna finns sugzoner (12a;22a;14a;24a), dver
vilka zonen med dubbel vira ar krokt 1 givna sektorer
(2;,2). Undertrycksnivdemna (p,,p;; PyL,Por-P1H-P2n) @V
sugzonerna (12a;22a,14a;24a) dr anordnade oberoende av
varandra att kunna regleras for minimering av ensidigheten
av banan (W). Efter den andra formningssugvalsen (14;24)
har zonen med dubbel vira en tryckpulsationsenhet
(50;23A,40).
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Kaksiviiraformeri, etenkin nopeille paperikoneille
Formare med dubbel vira, speciellt for snabba pappersmaskiner

Keksinnon kohteena on paperikoneen kaksiviiraformeri, etenkin nopeille paperikoneille,
joiden ratanopeus on luokkaa ~ 1600...2500 m/min, joka formeri kisittad kantavan
viiran silmukan ja peittivin viiran silmukan, jotka viirat rajoittavat viliinsi kaksiviira-
vyohykkeen ja tulo- tai muodostuskidan, johon perdlaatikon huulikanavan kautta syote-

tdin massasuspensiokerros tai massasuspensiosuihku.

Paperikoneen rainanmuodostusosissa kdytetddn useita erilaisia muodostuselimia.
Niiden elimien péaitarkoituksena on aikaansaada muodostuvaan kuitukerrokseen
puristuspainetta ja painepulsaatiota, jolla edistetidn vedenpoistoa muodostumassa
olevasta rainasta ja samalla parannetaan sen formaatiota. Mainittuihin muodostuselimiin
kuuluvat erilaiset, yleensd kaarevalla listakannella varustetut muodostuskengit, joiden
yli paillekkiiset muodostusviirat ja niiden vilissd oleva raina kaareutetaan. Naiden
muodostuskenkien alueella vettid poistuu ulkokaarteen puolella olevan viiran ldpi sen
kiristyspaineen ansiosta ja titd vedenpoistoa lisdksi auttaa keskipakovoimakenttd.
Vedenpoistoa tapahtuu myds sisdkaarteen puolella olevan viiran lipi, mitd tehostetaan
yleensd muodostuskengdn kammiossa vallitsevan alipaineen avulla. Muodostuskengan
listakansi saa aikaan painepulsaatiota, joka sekd edistdd vedenpoistoa etti parantaa

rainan formaatiota.

Lisdksi ennestiidn tunnetaan ns. MB-yksikkojd, joiden 1dpi kulkee suorana tai kaareva-
na juoksuna kaksi vastakkaista viiraa. Tunnettujen MB-yksikdiden toisen viiran silmukan
sisilld on painekuormitusyksikko ja sitd vastassa olevan toisen viiran silmukan sisille
on jérjestetty ohjaus- ja vedenpoistolistastolla varustettu vedenpoistoyksikkd. Ennestédan
tunnetusti kyseinen MB-yksikko sijoitetaan yleensd tasoviiraosuudelle, niin ettd
MB-yksikkod edeltda huomattavan pitkd yksiviirainen osuus, jolla tapahtuu olennainen
midrd vedenpoistoa ennenkuin raina kulkee suorana juoksuna tasoviiran tasossa MB-
yksikon lipi. Tunnettujen MB-yksikkdjen rakenneyksityiskohtien osalta viitataan
esimerkkeind hakijan FI-hakemuksiin 884109 ja 885607.
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Ennestdin tunnetaan useita erilaisia edelld selostetulla MB-yksikélld tai -yksikdilld
varustettuja hybridi- ja kaksiviiraformereita. Niiden osalta .viitataan seuraaviin FI-
patenttihakemuksiin 884109, 885608, 904489, 905447, 920228, 920863, 924289,
930927, 931950, 931951, 931952, 932265, 932793 ja 934999.

Ennestddn tunnetuissa, tdhdn keksintdon ldhiten liittyvissd tela-lista-formereissa
kiytetdadn yleensd yhtd muodostusimutelaa, joka poistaa huomattavan osuuden, yleensd
yli 50 %, perilaatikon virtaamasta ennen kuin massarataa on johdettu painepulsseja
kehittivin muodostuselimen, kuten MB-yksikOn tai kiintein muodostuskengin yli.
Joissakin tunnetuissa formereissa painepulsaatio-muodostuselimen jilkeen kaytetddn

muodostusimutelaa, jossa on korkea alipainetaso.

Viimeksi selostetuissa formereissa on epdkohtana se, ettd kiytettdessd vain yhtd
muodostusimutelaa ennen painepulsaatio-muodostuselintd, kyseisen muodostusimutelan
alipainetason siatd vaikuttaa voimakkaasti vain arkin silld pinnalla, joka on muodostus-
imutelan puolella. Taten muodostusimutelan alipaineen sdito aiheuttaa muodostettavaan
arkkiin toispuoleisuutta, kuten selvidd oheisesta kuviosta A, jota mydhemmin tarkem-
min selostetaan. Koska kyseisen muodostustelan alipainetaso vaikuttaa myds radan
formaatioon, ei ole yleensd mahdollista toteuttaa arkin pienintd mahdollista toispuolei-

suutta ja hyvad formaatiota samoilla toimintaparametreilld.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi kaksiviiraformeri, etenkin
kitaformeri, jolla on suuri nopeuspotentiaali ja jolla valmistettavalla radalla on entistd
pienempi toispuoleisuus, mutta kuitenkin hyva formaatio. Téten keksinn6n tarkoitukse-
na on saada kaksiviiraformeri, etenkin kitaformeri, erityisen suurille ratanopeuksilla,
jotka ovat tyypillisesti luokkaa 1600...2500 m/min. Talle nopeusalueelle ei ennestdén

tunnetuilla formereilla ole pdasty.

Edelld esitettyihin ja myohemmin selvidviin pddméariin padsemiseksi keksinnélle on
padasiallisesti tunnusomaista se, ettd formeri késittdd kombinaationa ensimmdisen

muodostusimutelan, joka on sijoitettu muodostuskidan alueelle, ettd formen kasittad

N
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toisen muodostusimutelan, joka on sijoitettu vastakkaisen viiran silmukan sisille kuin
ensimmiinen muodostustela, etti muodostusimuteloissa on imuvyohykkeet, joiden yli
kaksiviiravydhyke on kaareutettu tietyissd sektoreissa ja joiden imuvyohykkeiden
alipainetasot on jérjestetty toisista riippumattomasti sdidettivéiksi radan toispuoleisuu-
den minimoimiseksi, ja etti toisen muodostusimutelan jilkeen kaksiviiravyohykkeelld

on painepulsaatioyksikko.

Kun keksinnoén mukaisesti kdytetdin toista muodostusimutelaa ensimmaiseen muodos-
tusimutelaan nihden vastakkaisen viirasilmukan sisdlla, ovat ndiden muodostusimu-
telojen alipaineiden keskindiset suhteet valittavissa radan molempien puolien pinta-
ominaisuuksien hallitsemiseksi toisistaan riippumattomasti, kuten oheisesta kuviosta B,
jota myohemmin tarkemmin selostetaan, selvidd. Nain keksinndn mukainen formeri
olennaisesti eroaa edukseen formereista, joissa kdytetddn vain yhtd muodostusimutelaa,
joissa suurillakin nopeuksilla radan vastakkaisten pintojen ominaisuuksien toisistaan

riippumaton hallinta ei ole ollut mahdollista.

Keksinndssi sovellettavien muodostusimutelojen radankiintosektoreiden suuruuden ja
niiden kohdalla olevien imuvyohykkeiden alipainetasojen absoluuttisen tason hallinnalla
voidaan siditid kummankin muodostusimutelan vedenpoisto-osuudet sellaisiksi, ettd
saadaan valmistetuksi paperia, jonka molemmat puolet ovat samanlaisia muste- tai
oljyabsorption suhteen. Tilld tavoin voidaan radan kuiva-aine ja sen z-suuntainen
jakautuma pitdd optimaalisella alueella radan tullessa jalkimmiiselle painepulsaatioyksi-
kélle, kuten MB-yksikélle.

Vaihtoehtoisesti keksinté voidaan toteuttaa niin, ettd molempien muodostusimutelojen
viirojen sivuamissektorit suurennetaan keskendin olennaisesti samalle tasolle, jota
normaalisti kiytetiin ennestiin tunnetuissa tela-lista-formereissa, joissa on vain yksi
muodostusimutela. Niin aikaansaadun vedenpoistokapasiteetin lisdyksen ansiosta
saadaan formeri soveltuvaksi erityisen suurille nopeuksille ~ 1600-2500 m/min, mika ei
ole ollut mahdollista ennestidn tunnetuissa formereissa, joissa on vain yksi suuren

viirojen sivuamissektorin omaava muodostusimutela. Tahdn padstddn sen vuoksi, ettd

¥
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kahdella muodostusimutelalla vedenpoistovastus kaksiviiravydhykkeelld kehittyy
tasaisemmin ja vedenpoistopainetta voidaan edelleen nostaa toisella muodostusimutelalla
valitsemalla sen halkaisija pienemmaksi kuin ensimmiisen halkaisija, koska toisella

muodostustelalla vedenpoistovastus on ensimmadistd suurempi.

Saitimdlld keksinndssdi molempien muodostusimutelojen viirojen sivuamissektorin
suuruutta, muodostustelojen halkaisijoita ja alipainetasoja, on mahdollista pitii radan
kuiva-ainepitoisuus optimaalisella tasolla sen tullessa painepulsaatioyksikélle, kuten MB-
yksikolle, myds huomattavasti entistd suuremmilla radannopeuksilla kuin ennestiin
tunnetuissa formereissa samalla kun on hallittavissa radan toispuoleisuutta ja formaatiota

toisistaan riippumattomasti.
Seuraavassa keksintdd ja sen 1dhtokohtana olevaa tekniikan tasoa ja fysikaalisia ilmibita
selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisen piirustuksen kuvioihin, joissa esitettyihin

yksityiskohtiin keksintdd ei ole mitenkiin ahtaasti rajoitettu.

Kuvion A diagrammi esittdid muodostusimutelan alipaineen vaikutusta radan toispuolei-

suuteen ennestdin tunnetussa tela-lista-formereissa, joissa on yksi muodostusimutela.
Kuvio B esittdd keksinnon mukaisesti kaksi muodostusimutelaa kisittivissi formerissa
ndiden muodostusimutelojen alipainetasojen sidtod radan mahdollisimman pienen
toispuoleisuuden toteuttamiseksi eri alipainetasoilla.

Kuvio 1 esittdd keksinnon ensimmadistid sovellusmuotoa kaaviollisena sivukuvana.

Kuvio 2 esittda keksinnon toista sovellusmuotoa kaaviollisena sivukuvana.

Kuvio 3 esittdad kaaviollisena sivukuvana keksinndn kolmatta sovellusmuotoa, jossa ei
kdytetd MB-yksikkod.

Kuvio 4 esittdd keksinndn neljattd sovellusmuotoa kaaviollisena sivukuvana.
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Kuvioissa 1-4 esitetyt paperikoneen formerit kisittvat alaviiran 10 silmukan, joka on
johtotelojen 11,11a,11b,11c, toisen muodostusimutelan 14 (kuviot 1 ja 4), rintatelan 11a
tai ensimmiisen muodostusimutelan 12 ohjaama. Formerit Kasittivat yldviiran 20
silmukan, joka on johtotelojen 21, rintatelan 21a tai ensimmaéisen muodostustelan 22 ja
toisen muodostustelan 24 (kuviot 2 ja 3) ohjaama. Paperikoneen perdlaatikon 60
huulikanavan 61 kautta syotetiin massasuspensiosuihku J muodostusviirojen 10 ja 20
rajoittamaan muodostuskitaan G, jonka jilkeen vélittomasti alkaa kaksiviiravyOhyke.

Kuvioiden 1 ja 4 mukaisesti kaksiviiravyohykkeen alussa yldviirasilmukan 20 sisilld on
ensimmiinen muodostusimutela 22, jossa on imuvydhyke 22a. Imuvydhykkeen 22a
alipaineen p, tasoa voidaan sdatdd sindnsa tunnetuilla imulaitteilla 65. Muodostuskitaa

G rajoittaa kuviossa 1 ja 4 alapuolelta rintatelan 11a yli kulkeva alaviira 10.

Kuvioissa 2 ja 3 on ensimmiinen muodostusimutela 12 alaviirasilmukan 10 sisilld ja

muodostuskitaa G rajoittaa ylipuolelta rintatelan 21a yli kulkeva yléviira 20.

Kaksiviiravydhyke sivuaa ensimmiistdi muodostustelaa 12;22 sektorissa a;, minki
jilkeen seuraa viirojen 10,20 juoksu, jolla on alaviirasilmukan 10 sisilla stationddrinen
muodostuskenki 13. Muodostuskengissi on listakansi 13a, jolla on suuri kaarevuussa-
de R;, jonka kaarevuuskeskié on alaviiran 10 puolella. Mainittu kaarevuusside R,
valitaan sopivimmin alueelta R; = 3...8 m. Muodostuskengén 13 kohdalla on ylaviiran
20 silmukan sisilli imudeflektorilaatikko 23, jonka takareunassa on yldviiran 20
sisdpintaa vasten toimiva deflektorilista 23a. Ylaviiran 20 lapi muodostuskengén 13
yld- ja etupuolella rainasta W poistuva vesi johdetaan laatikon 23 alisen tilan 26 ja
imudeflektorikanavan 27 kautta nuolen F suunnassa laatikkoon 23, josta vesi poistuu
imujalkaan 36 yhdistetyn kanavan 25 kautta. Laatikossa 23 pidetdin sopiva alipainetaso
p; moottorin M kayttdmalld puhaltimella 29. Puhallin 29 on yhdistetty kanavalla 28

laatikkoon 23 ja siitd poistuu ilma nuolen suunnassa.

Kuvioiden 1 ja 4 mukaisesti imudeflektorilaatikon 23 jélkipaan alle on sovitettu

alaviiran 10 silmukan sisille toinen muodostusimutela 14, jossa on imusektori 14a.
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Imusektori 14a on yhdistetty alipainelihteeseen 65 niin, etti imusektorin 14a alipaineta-
S0 p, on sdidettivissd. Kuvioiden 2 ja 3 mukaisesti toinen muodostusimutela 24 on
yléviiran 20 silmukan sisilld imudeflektorilaatikon 23 jélkeen. Kaksiviiravyohyketti
kaareutetaan toisella muodostusimutelalla 14;24 sektorissa a,.

Kuvioiden 1, 2 ja 4 mukaisesti toisen muodostusimutelan 14;24 jilkeen kaksiviira-
vyOhykkeelld seuraa MB-yksikkd 50. Kuviossa 1 ja 4 esitetty MB-yksikké S0 liittyy
vélittomasti sitd edeltdvddn imudeflektorilaatikkoon 23. Kyseisessi MB-yksikossd 50
on vedenpoistolaatikko 30, joka on kanavan 34 kautta liitetty imujalkaan 36, jonka
vedenpinnan tasoa on merkitty WA:lla. Vedenpoistolaatikon 30 alapuolella on kiinted
tukilistasto 35. Kuvioissa 1 ja 4 on listastoa 35 vastassa toimiva MB-yksikon 50
kuormitusyksikkd 15, joka kisittdd paineletkuihin 17 johdettavalla paineviliaineella tai
vastaavalla voimajérjestelylld kuormitetut kuormituslistat 16, jotka ovat tukilistojen 35
rakovilien kohdalla. Tukilistaston 35 yldpuolelle avautuu tila 39, jonka kautta yliviiran
20 1api poistuva vesi kulkeutuu laatikon 30 alipaineen p, avustamana kanavan 33 kautta
nuolen F suunnassa laatikkoon 30. Laatikko 30 on kanavalla 32 yhdistetty alipainelih-

teeseen (el esitetty).

Kuviossa 2 on esitetty sellainen MB-yksikko, jossa on kaksi perittiisti vedenpoisto-
kammiota 30a ja 30b. Ensimméinen kammio 30a on imudeflektorikammio, jonka
imukanava 33a avautuu ensimmdisen kiintedn tukilistan 35 ylipuolelle. Ensimmainen
kammio 30a on yhdistetty kanavalla 32a moottorin M kéyttimidin puhaltimeen 29.
Kammiosta 30a poistuu vesi kanavan 34a kautta imujalkaan 36. Ensimmaisen imukam-
mion 30a alapuolella on edelld selostetun kaltainen kuormitusyksikké 15, jossa on
letkuihin 17 johdettavalla paineella kuormitettavat kuormituslistat 16 kiinteiden tukilisto-
jen 35 rakovilien kohdalla. Tukilistojen 35 rakovilien kautta vesi poistuu yliviiran 20
lépi tilan 39 kautta kanavaan 33b ja siitd edelleen nuolen F suunnassa toiseen imukam-
mioon 30b. Toinen imukammio on kanavan 32b kautta yhdistetty alipainelihteeseen (ei
esitetty). Kammiosta 30b vesi poistuu imujalkaan 36 yhdistetyn kanavan 34b kautta.
Kummassakin kammiossa 30a ja 30b vallitsevaa alipainetasoa p,; ja p4, voidaan

toisistaan riippumattomasti sditdd. Ensimmdiisen kammion 30a imudeflektorikanavan
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33a kautta poistuu padasiallisesti se vesi, joka erkanee radasta W vilittomisti toisen

imutelan 24 jilkeen.

Kuviossa 3 imutelan 24 jilkeen ei ole sijoitettu MB-yksikkod, vaan kyseisessd kohdassa
on yliviirasilmukan 20 sisipuolella imudeflektorikammio 23A. Tdmén kammion
alapuolella on alaviirasilmukan 10 sisilld imulaatikko 40, jossa on listakansi 40a, joka
on joko suora tai hyvin suuren kaarevuussiteen R, omaava. Listakannen 40a jéttoreu-
nan kohdalla on deflektorilista 23b, joka rajoittaa kammion 23A alista tilaa 26. Taméan
tilan 26 kautta yldviiran 20 ldpi poistuva vesi siirtyy nuolen F suunnassa kammioon
23A ja siitd edelleen kanavan 34a kautta imujalkaan 36. Kammio 23A on yhdistetty
kanavalla 32a moottorin M kiyttimiin puhaltimeen 29 sdidettivin alipainetason p,

pitimiseksi kammion 23A sisélld.

Kuvion 1 mukaisesti paperiraina W seuraa MB-yksikon 50 jilkeen alaviiraa 10, josta se
irrotetaan pick-up-kohdassa P ja siirretidn puristinosalle (ei esitetty). Kuvioiden 2 ja 3
mukaisesti MB-yksikon ja imudeflektorikammion 23A jélkeen seuraa alaviirasilmukan
10 sisilld tasoimulaatikot 18. Kuviossa 4 on MB-yksikon 50 jilkeen alaviiran 10
silmukan sisillid kolmas muodostusimutela 41, jossa on imusektori 41a. Taman sektorin
kohdalla kaksiviiravyohykettii kaareutetaan alaspdin, minki jilkeen raina W irrotetaan
yldviirasta 20 ja siirretdin tasoimulaatikkojen 18 yli pick-up-kohtaan P. Kuvioissa on
esitetty alaviirasilmukan 10 sisille sovitettu vedenkerdysallas 45, joka on vedenpoisto-

kanavalla 46 yhdistetty viirakaivoon (ei esitetty).

Mitd tulee keksinndn mukaisen formerin muodostustelojen 12;22,14;24 mitoitukseen,
todettakoon, etti ensimmiisen muodostustelan 12;22 halkaisija D, valitaan yleensd
alueelta D; ~ 0,9...1,7 m. Ensimmaisella muodostustelalla oleva viirojen sivuamissek-
tori a, valitaan alueelta a; ~ 0°...45°. Mainittu sektori a; = 0° merkitsee pelkkai
tangentiaalista sivuamista. Mainittujen parametrien D; ja a; valinta riippuu koneen
nopeudesta ja valmistettavasta paperilaadusta. Sanomalehtipaperille ovat mainitut
parametrit sopivimmin D, =~ 1,6 m ja a; = 25°. Muilla laaduilla valinta poikkeaa edella

esitetysta.
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Toisen muodostustelan 14;24 halkaisija D, valitaan alueelta D, = 0,9...1,7 m ja
sivuamissektori a; = 15°...45°. Lisaksi yleensd valitaan D, > D,, jotta vedenpoisto-
painetta toisella muodostusimutelalla 14;24 saadaan nostetuksi radan W suuremman
suotautumisvastuksen vuoksi. Sanomalehtipaperille valitaan mainitut parametrit sopivim-
min siten, ettd D, = 1,23 m ja a, = 20°. Ensimmdisen ja toisen muodostusimutelan
valilld oleva muodostuskenké 13 pidetdin mahdollisimman lyhyena. Listakannen 13a
konesuuntainen pituus L valitaan siten, etti L ~ 300 mm, kun R, ~ 5 m. Listakannen
13a kaarevuussdde R; valitaan alueelta R; = 3...8 m.

Muodostusimutelojen 12;22,14;24 imuvy6hykkeiden alipainetasot p; ja P, jarjestetadn
sdddettdviksi ja mainitut painetasot p; ja p, valitaan yleensi alueelta p; = 0...25 kPa
jap, = 0...35 kPa.

Seuraavassa selostetaan tekniikan tason epikohtia, keksinnén fysikaalisia taustoja ja

keksinnén vaikutustapaa oheisten kuvioiden A ja B diagrammeihin viitaten.

Kuvion A diagrammi esittdd radan eri puolien (YP = yldpuoli, AP = alapuoli)
oljyabsorptiota (g/m?) UNGER-testilli mitattuna muodostusimutelan tyhjon  (ali-
painetason) funktiona ennestddn tunnetussa tela-lista-formerissa, jossa on vain yksi
muodostusimutela. Kuviossa A muodostustelan puoli on samalla valmistettavan radan
ylépuoli. Kuviosta A nihdain, ettd radan toispuoleisuus kasvaa olennaisesti lineaarises-
ti muodostusimutelan alipainetasoa nostettaessa, misti on seurauksena edelli kosketellut

epédkohdat.

Kuvion B diagrammi havainnollistaa keksinnon vaikutustapaa. Kuviossa B on esitetty
radan absorptio (esim. UNGER) muodostustelojen 12;22,14;24 tyhjon (alipainetason)
funktiona. Kokoviivalla piirretty kuvaaja Ay, esittdd arkin ylipuolen absorptiota
suhteessa alapuolisen muodostustelan tyhjoon ja vastaavasti katkoviivalla esitetty kuvaaja
Agp esittdd arkin alapuolen absorptiota suhteessa ylipuolisen formeritelan tyhjoon.
Kuvioista kuvaajista Ayp ja Agp selvidd, ettd arkin muodostusimutelaan nihden

vastakkaisen puolen absorptio on kaytinndssd olennaisesti riippumaton kyseisen
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muodostusimutelan tyhjétasosta. Kuvion B kuvaaja B, esittad arkin alapuolen absorpti-
on riippuvuutta samalla puolella, siis alapuolella olevan muodostusimutelan tyhjotason
funktiona. Vastaavasti kuvaaja Byy esittdd arkin yldpuolen absorptiota saman puolen eli
yldpuolen muodostusimutelan tyhj6tason funktiona. Jos tavoitteena on arkin toispuolei-
suuden vilttiminen eli arkin yla- ja alapuolen absorptioiden suhde = 1, tilléin suurilla
ratanopeuksilla tai muutoin suuria muodostusimutelojen alipainetasoja kiytettdessd
valitaan nuolen Ry osoittamassa vaakatasossa muodostusimutelojen  12;22,14;24
tyhjdtasot poy ja py. Kéytettdessd matalia alipainetasoja, valitaan nuolen R osoitta-
massa vaakatasossa muodostusimutelojen 12;22,14;24 tyhjétasot py; ja py . Téten
saadaan radan toispuoleisuus kaikilla kdytettivissi olevilla alipainetasoilla ja suurillakin

ratanopeuksilla ehkaistyksi.

Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset, joiden madrittelemdn keksinnéllisen

ajatuksen puitteissa keksinnon eri yksityiskohdat voivat vaihdella ja poiketa edelld vain

esimerkinomaisesti esitetyista.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen kaksiviiraformeri, etenkin nopeille paperikoneille, joiden ratanopeus on
luokkaa ~ 1600...2500 m/min, joka formeri kisittdd kantavan viiran (10) silmukan ja
peittivdan viiran (20) silmukan, jotka viirat (10,20) rajoittavat viliinsi kaksiviira-
vyohykkeen ja tulo- tai muodostuskidan (G), johon peridlaatikon (60) huulikanavan
kautta syOtetddin massasuspensiokerros tai massasuspensiosuihku (J), tunnettu
siitd, ettd formeri kisittid kombinaationa ensimmdisen muodostusimutelan (12;22),
joka on sijoitettu muodostuskidan (G) alueelle, ettd formeri kisittda toisen muodos-
tusimutelan (14;24), joka on sijoitettu vastakkaisen viiran (10/20) silmukan sisille kuin
ensimmdinen muodostustela (12;22), ettd muodostusimuteloissa on imuvy6hykkeet
(12a;22a,14a;24a), joiden yli kaksiviiravybhyke on kaareutettu tietyissd sektoreissa
(a;,ap) ja joiden imuvyOhykkeiden (12a;22a,14a;24a) alipainetasot (py,P2;P11..PaLs
P1H-P2p) On jdrjestetty toisista riippumattomasti sdédettdvaksi radan (W) toispuoleisuu-
den minimoimiseksi, ja ettd toisen muodostusimutelan (14;24) jidlkeen kaksiviira-

vyohykkeelld on painepulsaatioyksikkéd (50;23A,40).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen formeri, tunne tt u siiti, ettd muodostusviirois-
ta (10,20) kantavana viirana on alaviira (10) ja peittdvdnd viirana yldviira (20), jotka

yhdessé rajoittavat padasiallisesti vaakasuuntaisen kaksiviiravyohykkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen formeri, tunnettu siitd, ettd ensimmai-
sen ja toisen muodostusimutelan (12a;22a,14a;24a) vilissd kaksiviiravy6hykkeelld on
kantavan viiran (10) silmukan sisdlle sovitettu stationddrinen muodostuselin, sopivim-
min kaarevalla listakannella (13a) varustettu muodostuskenki (13).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen formeri, tunnettu siitd, ettd alaviiran (10)
silmukan sisdlld ensimmdisen ja toisen muodostusimutelan (12;22,14;24) vilissi on
kaarevalla (R,) listakannella (13a) varustettu stationdirinen muodostuskenka (13), jonka
kohdalla yldviirasilmukan (20) sisdlld on imudeflektorilaatikko (23), jonka radan (W)
kulkusuunnassa jdlkipuolella on deflektorilista (23a), jonka yldpuolelle avautuu veden-
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poistokammioon (23) johtava imudeflektorikanava (27) ja ettd imudeflektorilaatikko (23)
on yhdistetty alipaineldhteeseen (29).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen formeri, tunnettu siitd, ettd toisen
muodostusimutelan (14;24) jilkeen on kaksiviiravyohykkeelle sovitettu painepulsaatioyk-
sikoksi MB-yksikko (50), joka kisittdd toisiaan vasten kuormitetut listastot (16,35) ja
yldviiran (20) silmukan sisilli alipaineldhteeseen (29) yhdistetyn imukammion (30) tai
imukammiot (30a,30b).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen formeri, tunnettu siitd, ettd toisen
muodostusimutelan (24) jilkeen on ylaviiran (20) silmukan sisélle sijoitettu imudeflek-
torikammio (23A), joka on yhdistetty alipaineldhteeseen (29) ja joka imudeflektorikam-
mio (23A) kisittdd peittivin viiran (20) sisdpintaa vasten toimivan deflektorilistan
(23b), jonka yldpuolelle avautuu imudeflektorikanava (33a) ja ettd imudeflektorikam-
mion (23A) kohdalla alaviirasilmukan (10) sisélle on jérjestetty stationddrinen listasto
(40a), sopivimmin muodostuskengdn (40) suurella kaarevuussiteelld (R,) kaksiviira-
vyohyketti ohjaava listasto (40a), jonka jélkipdin listan alueelle imudeflektorilista

(23b) sopivimmin on sijoitettu.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen formeri, tunnettu siiti, ettd MB-
yksikké (50) kasittdd ylaviirasilmukan (20) sisélle sovitetun vedenpoistokammion (30),
jonka alisen tilan (39) alapuolelle on kiinnitetty stationddrinen kannatuslistasto (35), jota
vastassa alaviirasilmukan (10) sisdlld toimii kuormitusletkuihin (17) sydtettévilla

paineilla tai vastaavilla voimalaitteilla kuormitettava kuormituslistasto (16).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen formeri, tunnettu siiti, ettd
valmistettavasta paperilaadusta ja ratanopeuksista riippuen ensimmaisen muodostusimu-
telan (12;22) halkaisija D; on valittu alueelta D; = 0,9...1,7 m ja ensimmdisen muodos-
tusimutelan (12;22) kaksiviiravyohykkeen kaartosektori a; on valittu alueelta a;
~ 0°...45° ja etti toisen muodostusimutelan (14;24) halkaisija D, on valittu alueelta D,
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~ 0,9...1,7 m ja toisen muodostusimutelan (14;24) kaksiviiravyohykkeen kaartosektori
a, on valittu alueelta a, =~ 15°...45°.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen formeri, joka on tarkoitettu sanomalehtipaperin
valmistukseen ratanopeusalueella ~ 1600...2500 m/min, tunnettu siitd, ettd
edelld mainitut parametrit on valittu seuraavasti: D; = 1,6 m, a; ® 25°, D, ~ 1,2 m ja

a, % 20°,

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen formeri, tunnettu siitd, etti
ensimmadisen ja toisen muodostusimutelan (12;22,14;24) viliselld kaksiviiravyohykkeel-
1 alaviiran (10) silmukan sisdlldi olevan muodostuskengin (13) listakannen (13a)
kaarevuusside R, jonka keskié on alaviiran (10) silmukan puolella, on valittu alueelta
R;=3..8m.
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Patentkrav

1. Formare med dubbel vira for pappersmaskiner, speciellt for snabba pappersmaskiner
med en banhastighet av klassen ~ 1600...2500 m/min, vilken formare innefattar en
barande viraslinga (10) och en tickande viraslinga (20), vilka viror (10,20) mellan sig
begrinsar en zon med dubbel vira och ett ingdngs- eller formningsgap (G), till vilken
man matar ett massasuspensionsskikt eller en massasuspensionsstrdle (J) via lippkanalen
av inloppslddan (60), kdinnetecknad dirav, att formaren innefattar i kom-
bination en forsta formningssugvals (12;22), som &r placerad vid omridet av form-
ningsgapet (G), att formaren innefattar en andra formningsvals (14;24), som 4r placerad
innanfor den motsatta viraslingan (10/20) jimfort med den forsta formningsvalsen
(12;22), att i formningssugvalsar finns sugzoner (12a;22a;14a;24a), éver vilka zonen
med dubbel vira dr krokt i givna sektorer (a;,a;) och varvid undertrycksnivderna
(P1,P2; P1L-P2L,P1H>P21) @V sugzonema ( 12a;22a,14a;24a) ir anordnade oberoende av
varandra att kunna regleras for minimering av ensidigheten av banan (W) och efter den
andra formningssugvalsen (14;24) har zonen med dubbel vira en tryckpulsationsenhet
(50;23A,40).

2. Formare enligt patentkrav 1, kdnnetecknad dirav, att av formningsviror
(10,20) dr den undre viran (10) den bidrande viran och den o6vre viran (20) dr den

tickande viran, vilka tillsammans begransar en i huvudsak vagrit zon med dubbel vira.

3. Formare enligt patentkrav 1 eller 2, kdannetecknad dirav, att mellan forsta
och andra formningssugvals (12a;22a,14a;24a) har zonen med dubbel vira ett stationart
formningsorgan anordnat innanfor den barande viraslingan (10), ldmpligast en form-
ningssko (13) med krokt listlock (13a).

4. Formare enligt patentkrav 3, kdnnetecknad dirav, att mellan den forsta
och andra formningssugvalsen (12;22,14;24) innanfér den undre viraslingan (10) finns
en stationir formningssko (13) med krokt (R) listlock (13a), vid vilken innanfér den
ovre viraslingan (20) finns en sugdeflektorldda (23), varvid det pa eftersidan, i 16prikt-
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ningen av banan (W), finns en deflektorlist (23a), ovanfor vilken Oppnar sig en sug-
deflektorkanal (27) som leder till avvattningskammaren (23) och att sugdeflektorlida
(23) ir forenad med en undertryckskilla (29).

5. Formare enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad dirav, att efter
den andra formningssugvalsen (14;24) finns pd zonen med dubbel vira en tryckpulsa-
tionsenhet anordnad, en MB-enhet (50), vilken enhet innefattar mot varandra belastade
listsystem (16,35) och innanfor den 6vre viraslingan (20) en eller flera sugkammare
(30,30a,30b) som forenats med undertryckskillan (29).

6. Formare enligt nigot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad ddrav, att efter
den andra formningssugvalsen (24) finns en sugdeflektorkammare (23A) placerad
innanfér den évre viraslingan (20), vilken kammare dr forenad med en under-

tryckskalla (29) och vilken sugdeflektorkammare (23A) innefattar en deflektorlist (23b)
som fungerar mot den inre ytan av den tickande viran (20), ovanfor vilken &ppnar sig
en sugdeflektorkanal (33a) och att vid sugdeflektorkammare (23A) har man innanfér den
undre viraslingan (10) anordnat ett stationért listsystem (40a), lampligast ett listsystem
(40a) som styr zonen med dubbel vira med en stor krokningsradie (R,), varvid sug-

deflektorlisten (23b) lampligast ar placerad vid omradet av listen vid den bakre 4ndan.

7. Formare enligt nigot av patentkraven 1-6, kdnnetecknad dirav, att MB-
enheten (50) innefattar en avvattningskammare (30) anordnad innanfér den Ovre
viraslingan (20), varvid man nedanom det undre utrymmet (39) fast ett stationart
uppbéringslistsystem (35) mot vilket fungerar ett belastningslistsystem (16) som kan
belastas med tryck for att matas i belastningsslangarna (16) eller motsvarande kraft-

anordningar innanfor den undre viraslingan (10).

8. Formare enligt nigot av patentkraven 1-7, kdnnetecknad dérav, att

beroende pa papperskvaliteten som skall framstillas och banhastigheterna ar diametern
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D, av den forsta formningssugvalsen (12;22) vald inom omradet D; = 0,9...1,7 m och
krokningssektorn a; av zonen med dubbel vira av den forsta formningssugvalsen (12;22)
ir vald inom omradet a; ~ 0°...45° och att diametern D, av den andra formningssug-
valsen (14;24) 4r vald inom omradet D, # 0,9...1,7 m och krokningssektorn a, av
zonen med dubbel vira av den andra formningssugvalsen (14;24) 4r vald inom omradet

a, = 15°...45°.

9. Formare enligt patentkrav 8, som 4r avsedd for framstélining av tidningspapper pa
banhastighetsomrddet ~ 1600...2500 m/min, kinnetecknad dérav, att
ovannimnda parametrar ir valda pd foljande sitt: D; = 1,6 m, a; = 25°, D= 1,2 m

och a, =~ 20°.

10. Formare enligt nigot av patentkraven 1-9, kdnneteckna d dirav, att pd
zonen med dubbel vira mellan den andra och forsta formningssugvalsen (12;22,14;24)
ir krokningsradien R, av listlocket (13a) av formningsskon (13) innanfor den undre
viraslingan (10), vars centrum &r pd den undre viraslingans (10) sida, vald inom

omridet R; ~ 3...8 m.
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