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(57) Anotace:

Prostorovy ram (2.11) pro umisténi prvniho elementu (2.15)
vzhledem k druhému elementu (2.17) zahrnuje: prvni zékladni
prvek (2.19) pro pfipevnéni k prvnimu elementu (2.15); druhy
zékladni prvek (2.21) pro ptipevnéni k druhému elementu
(2.17); vzpéry (2.23,2.29,2.35,2.41,2.47,2.53) s
nastavitelnou fi&innou délkou, které maji kazdé prvni konec a
druhy konec; ptipojovaci prosttedky (2.59, 2.61, 2.63, 2.65,
2.67, 2.69) pro oto&né piipevnéni koncl vzpér (2.23, 2.29,
2.35,2.41,2.47,2.53) vzdjemnd vii¢i sob& a vzhledem k
zékladnim prvkiim (2.19, 2.21). Tento ram dale zahrnuje prvni
protahlou ty& (2.72) a drubou protahlou ty¢ (2.72), pfiCemz
prvni zdkladni prvek (2.19) zahrnuje deskovy prvek (2.71)
pfipevnény k prvni protahlé ty&i (2.72). Druhy zékladni prvek
(2.21) zahrnuje deskovy prvek (2.71) pfipevnény k druhé
protahlé ty&i (2.72). NavrZen je rovnéZ ortopedicky vnéjsi
fixatni prostiedek zahrnujici prostorovy ram podle vynalezu.
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Prostorovy ram a ortopedicky vnéjsi fixaéni prostiredek

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tykd obecn& prostorového mechanismu nebo ramu, ktery umozZiiuje
Giplnou repozici dvou prvkir vzdjemné vici sobé, pficemZz presnéji se predkladany vynalez tyka
zlepSeného ortopedického vngjsiho fixa¢niho prostiedku zahrnujiciho prostorovy mechanismus
nebo ram, ktery umoziiuje fixaci dvou prvki nebo &asti kosti vzjemné vici sobé, pfiCemZ umoz-
tiuje Giplnou repozici téchto dvou prvki nebo Casti kosti vzajemné viici sobé€.

Dosavadni stav techniky

Casto je nezbytné op&tovné srovnat, reponovat a/nebo pevné drZet dva prvky vzijemné vigi
sob&. Napiiklad v praktickém Iékafstvi musi byt nékdy fragmenty kosti a podobné srovnéany nebo
opétovné srovnany a reponovany, aby se obnovila kontinuita kosti a funkce kostry a podobné.
Nékdy to miize byt provedeno ndhlou manipulaci obvykle nasledovanou stabilizaci kostry pros-
tfednictvim sadry, desky a Sroubu, intramedularnich zafizeni nebo vnéjSich fixaCnich prostfedkd

kostry.

Fragment kosti miize byt posunut, obecng, z jeho piivodni polohy, napiiklad pfi nesrostlych nebo
$patné srostlych kostech, nebo z jeho uréené polohy, naptiklad pfi vrozenych vadach, podél Sesti
samostatnych os, coz miZe byt kombinace ti{ ortogonalnich posunovacich os (naptiklad, obvyklé
osy "X", "Y" a "Z") a t¥{ ortogonélnich rotagnich os (napiiklad, rotujicich kolem téchto obvyk-
l)’lch OS IIX", IIY" a NZ")' :

Urdita poranéni nebo stavy kosternich kosti jsou nékdy oSetfovana prostiednictvim vnéjsiho
ramu, ktera je pfipevnén ke kostie kosti zavitovymi a/nebo hladkymi ¢epy a/nebo zavitovymi
a/nebo hladkymi a/nebo zesilenymi draty. Takové konstrukce se béZné oznacuji jako ortopedické
vn&jsi fixadni prostiedky nebo vngjsi kosterni fixa¢ni prostfedky. Vnéjsi fixacni prostfedky mo-
hou byt vyuZity pro ofetfeni akutnich zlomenin kostry, poranéni mékkych tkani, zpozdéného
sristani kostry, kdyz kosti pomalu sristaji, nesrostlé kostry, kdyZ kosti jesté nesrostly, Spatného
sristu, pfi kterém rozbité nebo zlomené kosti jiz srostly ve Spatné poloze, vrozenych vad, pfi-
gemZ kosti vytvafeji $patnou polohu, a prodluzovani, rozsifovani nebo krouceni kosti.

Vné&jsi fixa¢ni prostiedky se znacné odlisuji konstrukci a schopnostmi a mohou zahrnovat jednu
nebo mnoho ty&i nebo prutti, a mnoZstvi svér pro nastavitelné zajisténi téchto tyti k Cepiim nebo
dratim, které jsou dale spojeny s kostrou kosti. Cepy nebo draty mohou prochazet zcela skrz
kostru kosti a vy&nivat pfitom ven na kazdé strané udu nebo mohou prochézet skrz kostru kosti
a vy&nivat pfitom na jedné strané idu. Cepy, které prochézeji zcela skrz kostru kosti a vy&nivaji
ven na obou stranach udu, jsou béZné oznatovany jako "transfixacni Cepy". Cepy, které procha-
zeji skrz kostru kosti a vy&nivaji ven pouze na jedné strané uidu jsou bézn€ oznacovéany jako
"poloviéni &epy". Tyto vngjsi fixatni ramy mohou byt obvodové, aby obklopily ¢4st téla pacienta
(naptiklad stehno pacienta) nebo mohou byt jednostranné, aby probihaly podél jedné strany Casti
téla pacienta. Vice neZ jeden jednostranny vnéjsi fixa¢ni rim miiZe byt aplikovéan na stejnou dél-
ku &asti t€la pacienta. Materily pouZivané pro ramy se rovnéZ méni a zahrnuji kovy, slitiny,
plasty, smé&si, a keramiku. Vngj§i fixa¢ni prostiedky se také 1isi jejich schopnosti zaujimat riizné
prostorové vztahy mezi ¢epem a ty¢i.

Vnéjsi fixalni prostiedky podle dosavadniho stavu techniky stabilizuji fragmenty kosti prostied-
nictvim drZeni t&chto fragmentd ve vzijemn& pevném prostorovém vztahu. Nékteré z lépe nasta-
vitelnych vngjich fixaénich prostiedki umoziiuji 1ékari pieorientovat jeden fragment vzhledem
k jinému fragmentu podél Sesti os prudkym pohybem, obvykle uvolnénim jedené nebo vice svér
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a provedenim opravného pohybu ruéné a potom opétovnym staZenim svér pro drzeni stability
fragmenti.

Obvodovy vn&jsi fixadni systém byl popsan G. A. Ilizarovem v prub¢hu rannych padesatych let.
Tento Ilizarovilv systém zahrnuje alespoii dva prstence nebo "kruhy", které obklopuji ¢ast t€la
pacienta (napiiklad, pacientovu nohu), spojovaci ty¢e prochazejici mezi témito dvéma prstenci,
transfixa&ni &epy, které prochézeji skrz kostru pacientovy kosti, a spojky pro spojeni transfixa¢-
nich &epi k prstencim. Pouziti Ilizarovova systému pro provadéni ohybani, posunuti a rotace je
popséno v "Zékladni Ilizarovovy techniky", Techniky v ortopedii. Vol. 5, &. 4, prosinec 1990,
strany 55 - 59.

Patent US 4 620 533, Mears, podany 4. listopadu, 1986, popisuje jednostranny vnéjsi fixaéni
systém zahrnujici mnoZzstvi fixanich Gept upevnénych k alespoii jedné tuhé ty¢i prostfednictvim
nastavitelnych svér, které maji kulové klouby, které umoziiuji rota¢ni nastaveni kazdého Cepu
nebo tyce.

Patent US 5 209 750, Stef, podany 11. kvétna, 1993, popisuje jednostranny vnéjsi fixacni systém
zahrnujici ortopedickou vyztuhu pro tuhé spojeni skupin ¢epti zasroubovanych do dlouhé kosti
pro reponovani zlomeniny této dlouhé kosti. Tato vyztuha zahrnuje teleskopicky nosnik vytvore-
ny z podlouhlé trubky a podlouhlé ty&e posuvné uvniti této trubky. Prvni deska je pfipevnéna
k vn&jimu konci trubky a druha deska je pfipevnéna k vnéjSimu konci ty€e. Tieti a Ctvrta deska
je nastaviteln& ptipevnéna k prvni respektive k druhé desce prostfednictvim zavitovych tyci a ku-
lovych kloubt. Jak ke tfeti, tak i ke &tvrté desce jsou pfipevnény Celisti pro zajiSténi Cepd k vyz-
tuze.

Ortopedické vn&jsi fixa¢ni prostfedky podle dosavadniho stavu techniky se lisi jejich schopnosti
posouvat nebo nastavovat jeden fragment kosti vzhledem k jinému fragmentu pozvolnym zpiso-
bem. Né&které umoziiuji pozvolné posunovani, jiné umoZiuji pozvolnou rotaci kolem dvou os.
Tlizarovilv systém miZe zaji§tovat vn&jsi fixaéni ram, ktery by mohl provadét pozvolnou korekci
podél a kolem 3esti os, ovSem takovy ram by vyZadoval mnoho soucésti a byl by relativné slozity

pro sestaveni a pro pouziti v klinické situaci.

Casto musi byt ortopedické vnéjsi fixa¢ni prostiedky, jako jsou napiiklad Ilizarovovy ramy,
upravovéany pozdgji po jejich podatedni aplikaci. Tyto opravy mohou byt nezbytné pro zmé&nu
jedné opravné osy na jinou nebo pro zménu z po¢atecniho nastavovaciho typu rdmu na hmotnosti
zatéZujici typ rdmu, pfiemZ n&které z opravnych konfiguraci nejsou dostatetné stabilni pro
hmotnostni zat€Zovani.

Mnohem jednodus$i vngj§i fixadni prostiedky mohou provadét rotaci fragmentd kolem stfedu
otadeni, obsazeném na vn&jim fixaénim prostiedku. Ten miize nebo nemusi odpovidat stiedu
otadeni, nezbytnému pro Gplnou néapravu deformace prostiednictvim samotné thlové upravy.
Za zadnych okolnosti nevytvoii stfed otaeni, omezeny na vn&jsi fixaCni prostfedek, virtudlni
stied otageni, vzdaleny vn&jsimu fixaénimu prostfedku, jak je Casto pozadovano pii 1é¢eni t€chto
deformaci. Né&které ortopedické vn&jsi fixacni prostiedky vyuZivaji jednoduchy zaveés, ktery
nemiiZe vytvofit stted otadeni, vzdaleny od tohoto mechanismu. Ilizaroviiv systém vytvafi fixalni

prostiedek typu s obvodovym obklopenim, ktery je univerzaln€jsi v tom, Ze umoziiuje umisténi
osy zavésu kolem kosti, ale neumoZiiuje rotaci kolem osy vzdalené od tohoto mechanismu.

Ohniskovy z4vés vytvofeny z obloukového segmentu ozubeného kola nebo drahy s hnanym bé-
hounem miiZe vytvofit stfed otadeni, vzdaleny od tohoto mechanismu, ale nemusi byt pouzitelny
pro urdité situace, ve kterych vzhledem k anatomii nebo preferencim, musi byt aplikovan tento
mechanismus na vydutou deformaci, zejména nékolikanasobnou deformaci, kde neni prostor pro
aplikaci dlouhého obloukového segmentu ozubeného kola nebo dréahy, ktery je nutny pro uplnou
korekei takové deformace.
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Patent US 2 931 537, Anderson, podany 25. prosince, 1945, popisuje ortopedicky vnéjsi fixacni
prostfedek pro repozici zlomeniny, ktery zahrnuje dvojici dutych trubek vzajemné spolu telesko-
picky spojenych, mnoZstvi &epii pro transfixaci ¢asti kosti, prvni fixaCni jednotku posuvné na-
montovanou na jedné z trubek pro spojeni dvojice z transfixa¢nich Cepi k této trubce, a druhou
fixatni jednotku p¥ipevnénou ke konci druhé trubky pro spojeni dvojice transfixacnich Cepi
k této trubce. Jedna z trubek je teleskopicky namontovana uvniti druhé trubky. Zavitovy nastavo-
vaci hiidel je namontovan uvnitf trubek a miZe byt ruéné otaCen prostiednictvim kli¢ové hlavy
umisténé na vn&j$im konci jedné z trubek. Otadeni hiidele zpisobuje, Ze se matice neotoéné
umisténa uvniti trubek posouvé v podélném sméru podél hiidele. Spirdlové pruZiny umisténé
uvniti trubek na kazdé strand matice pfenaseji podélny pohyb matice na trubky, pfi¢emz umoz-
fiuji jistou pozadovanou pruznost a eliminuji jakykoliv zcela tuhy a tvrdy kontakt. Ozubeny pre-
vodovy mechanismus umoZiiuje korekci rotaéni deformace vyuZitim obloukového segmentu
a zabirajiciho b&hounu s odpovidajicim pastorkem.

"Stewartova plofina" je plné paralelni mechanismus pouZivany v leteckych a automobilovych
simulatorech, robotovych prostiedcich koncovych jevii, a v dalich aplikacich vyZadujicich pros-
torovy mechanismus s velkou konstrukéni pevnosti, a zahrnuje zakladni ploSinu, horni ploSinu,
a Sest variabilnich ramen prochédzejicich mezi zdkladni a horni plosinou. Podrobnosti uvadi
Sreenivasan a kol., "Analyza uzaviené formy pfimého posunuti na Stewartové plosiné 6-6",
Teorie mechaniky a strojii, 1994, Vol. 29, &. 6, strany 855 - 864.

Patentovy spis US 5 179 525 popisuje a ilustruje zndmé reSeni "Stewartovy ploSiny" (Stewart
platform) jako vychozi bod pro pochopeni vynélezu, kterym je systém, zplsob a zafizeni pro
regulaci polohy a orientace pohyblivé plo§iny paralelniho mechanismu.

Dokument FR 2576774 popisuje trojrozmé&mé zatizeni pro umisténi (polohovéni) dvou ¢asti vza-
jemn& vidi sobg, piitemz témito &astmi jsou obvykle ¢asti jedné nebo dvou dlouhych kosti.
V praxi toto zafizeni umoZiiuje manipulaci s kosti prostfednictvim natahovani, ohybani, narovné-
vani, podélného krouceni a podobng, &imZ umoziuje zménu vzajemnych poloh dvou asti kosti
v jednom, dvou nebo tiech rozmérech. Zafizeni mize byt nastavovano snadno a pravidelné,
naptiklad denng. Pozorny &tenéf ale pii prozkoumani celého dokumentu bude ale pfesvédcen, Ze
nezbytnym znakem vynalezu pro dosaZeni stanovenych cil je umisténi zafizeni centralné kolem
&asti kosti tak, aby jim byly obklopeny.

Dal$i dokument dosavadniho stavu techniky. US 2 391 537, popisuje dlahu pro. znehybnéni
zlomenych kosti, pfiemz tato dlaha vyuziva tuhou protahlou ty¢ pro pfemosténi zlomeniny
a upeviiovaci jednotky na koncich této tyCe pro pevné zajisténi ke zlomenych Castem. Protahla
ty¢ je umisténa po strané zlomenych &asti. Popisovana dlaha je tuha a jeji pfemostujici Cast je
umisténa v relativné velké vzdalenosti od &4sti kosti, neobklopuje tyto ¢4sti a neni s nimi v tés-
ném kontaktu. Nic v tomto dokumentu nevede osobu z oboru k tomu nézoru, Ze by bylo moZzné
dosahnout schopnosti snadno a ¢asto ménit vzajemné polohy dvou Casti kosti, coZ je klicovym
znakem feSeni podle FR 257677, ve spojeni s feSenim popisovanym v dokumentu US 2 391537.

Ze znamého stavu dosavadni techniky je moZné oekavat, Ze trojrozmérné zafizeni vyzaduje
centralni umisténi v bezprostiedni blizkosti zlomenych &asti, aby bylo mozné dosdhnout moz-
nosti snadné, asté a pfesné zmény vzajemnych poloh dvou ¢asti kosti, a Ze tyto znaky neni moz-
né uvaZovat u zatizeni tohoto typu, které by bylo umisténo v relativné vétsi vzdalenosti od téchto
&asti kosti a které by mé&lo nékolik p¥idavnych propojujicich komponentli pro dosaZeni interakce
s ¢astmi kosti.

Odbornika v oboru z4dny z dokumenti dosavadniho stavu techniky samostatné€ ani v kombinaci
s jinymi dokumenty nevede na feSeni prostorovych rami a ortopedickych vnéjsich fixacnich
prostfedki, které zahrnuji protdhlé tySe umisténé po stranach elementt, jez maji byt vzdjemné




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 295782 B6

viaéi sobé polohovéany. Zadny dokument dosavadniho stavu techniky také nepopisuje ram, ktery
muZe byt nastavovan v Sesti osach pouze zménou délek vzpér, bez poZadavku na rozevieni spojl
a podobng.

Podstata vynalezu

Cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy rém, ktery umoZzni tplnou repozici dvou
nebo vice elementu, jako jsou dva nebo vice fragmentt kosti.

Dal§im cilem pfedkladaného vynélezu je vytvoiit prostorovy ram, ktery umozni predvidatelné
provedeni nahlého reponovani dvou nebo vice elementt a ktery miZe byt ponechan na misté€ pro
dal3f pouziti nebo miiZe byt nahrazen jinymi stabilizanimi prostfedky.

Dal3im cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umozni pozvolnou repo-

zici dvou nebo vice elementii v pribéhu delsi ¢asové periody bud' vzestupnym zplsobem s disk-
rétnimi nastavenimi, nebo kontinualnim pohybem, pokud je vybaven motorkem a podobné.

Dalsim cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy rdm, ktery umoZzni pomalou fizenou
repozici dvou nebo vice elementd.

Dalim cilem ptedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery je schopen korekce ve
viech Sesti stupnich volnosti a v Zddném okamzZiku neni nestabilni, aby se hrubé posunul dokud
nejsou uvolnény zaji§tovaci prostredky proti hrubému pohybu.

Dalsim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umozni vzajemnou repo-
zici dvou nebo vice elementii zmé&nou u€innych délek Sesti podobnych vzpér, bud’ pozvolna,
nebo néhle.

Dal$im cilem pfedkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miZe posouvat jeden
fragment vzhledem k druhému fragmentu v Sesti ortogonalnich stupnich volnosti, coZ miZe byt
kombinace tfi ortogonalnich posunovacich os (napiiklad, obvyklé osy "X", "Y" a "Z") a ti¥{ orto-
gonalnich rotaénich os (napfiklad, rotujicich kolem t&chto obvyklych os "X", "Y" a "Z"), pfi-
demz mira vzajemné repozice je omezena pouze fyzickymi omezenimi zafizeni.

Dalim cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery je relativn€ kompaktni
a do ur¢ité miry teleskopicky sdm na sob¢.

Dal3im cilem ptedkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery je univerzalni v tom, Ze
mize byt pouzit pro jakoukoliv situaci vyZadujici vzajemné posunuti mezi elementy vetné stla-
deni (zkraceni), roztaZeni (prodlouZeni), posunuti, ohnuti nebo otodeni a jakékoliv kombinace
téchto pohybi.

Dal$im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvorit prostorovy ram, ktery miiZe vytvofit stied ota-
Seni elementd, které maji byt vzajemné viici sob¢ fixovany, ktery miize byt vzdaleny od samoné-
ho prostorového ramu, ale miZe rovnéZ umoziiovat otdCeni uvnitf nebo blizko hranic tohoto
prostorového ramu.

Dalsim cilem ptredkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umozni hrubé a/nebo
jemné nastaveni vzajemné polohy dvou nebo vice elementi.

Dal$im cilem piedkladaného vynélezu je vytvofit mechanismus pro vytvoreni predepsané vza-
jemné zmény polohy mezi dvéma fragmenty kosti ve spojeni s vnéjsi fixaci téchto fragmentt
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kosti pro srovnani Ghlovych a posuvnych posunuti akutné zlomenych fragmentt, srovnani thlo-
vych a posuvnych deformaci pfi nesrostlych a Spatné srostlych fragmentech a podobng.

Dal3im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma univerzalni charakter
repozice.

Dalsim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma celkové jednoduchou
konstrukei a celkové jednoduché pouziti oproti jinym prostorovym ramim.

Dalsim cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma Sest podobnych
vzpér, které mohou byt délkové nastavitelné a upevnény v kazdém jejich konci prostiednictvim
pasivnich, svéracich nebo nesvéracich kloubovych spojeni ke dvéma koncovym prvkiim.

Daldim cilem ptedkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery je samozajiStovaci
a nema sklon ke spontannimu posouvani v dusledku vlastni stability vzpérového nastavovaciho
mechanismu pro odolani rotaci pfi zatiZzeni v tahu nebo v tlaku. Vzpérovy nastavovaci mechanis-
mus by mohl zahrnovat napinaci matice, ozubené kolo s ozubenou ty¢i, Sroub a matici, nebo
hydraulicky a podobng, a miiZze zahrnovat prostfedky pro hrubé a jemné nastaveni, ¢imz by
umoztioval rychlé pfibliZeni a nasledné presné nastaveni.

Dal$im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery vyuziva vzpéry, které
jsou i¢elové zak¥ivené vzhledem k podéIné ose. Toto zakiiveni zajiSt'uje mechanickou charakte-
ristiku, ktera umoztiuje predkladanému vynalezu korekei ve vSech Sesti stupnich volnosti.

Dal3im cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery milze byt nastavovéan pro
posunuti elementd, jako jsou fragmenty kosti, z jedné vzajemné polohy do jiné vzijemné polohy
bez ztraty fizeni elementii, pfi€emZ jsou vSechny stupné volnosti vzdy dosazitelné, aniZ by bylo
nutné reponovat fixaéni Sepy nebo draty elementii a aniZ by bylo nutné reponovat bod piipevnéni
vZpér.

Dalsim cilem piedkladaného vyndlezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miize byt tipln€ repono-
van zménou téinnych délek vzpér prostiednictvim nastaveni t¢inné délky jedné nebo vice vzpér.

Dalsim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery je specialné konstruovin
pro, ale neni omezen na, pevné drzeni fragment( kosti, reponovani fragmenti kosti a reprodukei
pohybu kloubu.

Dalsim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miiZze byt pouZit pro
reponovani jakychkoliv dvou téles vzdjemné viii sobg.

Dalsim cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miZze byt rovn€Z pouzit
jako teleskopicky rdm s primarnim zrcadlem upevnénym k jedné kyvné desce a se sekundérnim
zrcadlem upevnénym k protilehlé kyvné desce, pfi¢emzZ Sest vzpér plisobi nejen jako stabilizatni
ram, ale rovn&Z zajistuji prostiedky pro zarovnani a umisténi zrcadel/€ocek vzajemné vii sobg.

Dal3im cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miize byt pouzit v labo-
ratofi pro umistovani komponentii a v konstrukci pro reponovani dvou prvki.

Daliim cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery mize byt povaZzovan jak
za ram, tak i za mechanismus. Do miry, ve které kazda kombinace délek pro Sest vzpér poskytuje
stabilni konstrukci, zajidtuje pfedkladany vynalez stabilizaéni rdm pro fragmenty kosti a piisobi
jako vngjsi fixadni zatizeni kostry. Do miry, ve které zména G¢innych délek jedné nebo vice ze
vzpér ma za nasledek vzajemné posunuti mezi kyvnymi deskami, zajiStuje predkladany vynalez
mechanismus pro posouvani fragmenti kosti.
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Dalsim cilem ptedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miiZe byt pouZit pro opé-
tovné provadéni pohybu kloubu kostry po urazu nebo nemoci prostfednictvim pfipevnéni ke
kazdé strané kloubu kostry pro reprodukci nejen pohybu zdvésového typu, ktery je nejpodobné;si
kolennimu nebo kotnikovému kloubu, ale také pro reprodukci mnohem sloZit&j$ich pohybu, jako
jsou pohyby se zménou okamZitého stfedu otaceni nebo dokonce sférické pohyby, jako u ky¢el-
niho kloubu, prostfednictvim umoznéni jednomu fragmentu kosti, aby se pohyboval podél Sesti
nezavislych os vzhledem k druhému fragmentu kosti.

Dal$im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery nemusi byt namontovan
presné podél urdité osy v dob& pocateéniho pfipevnéni nebo chirurgického zakroku.

Dalsfm cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, u kterého orientace ramu
vzhledem ke kloubu kostry miZze byt stanovena poté, co je ram aplikovan, pfiCemZ vzajemné
prodlouzeni nebo zkraceni Sesti vzpér, které je nezbytné pro zajisténi vhodného pohybu, mize
byt stanoveno potom.

Dal$im cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma kulové klouby sesta-
vené ze dvou polokouli nebo jedné hyperpolokoule ve spojeni s jednou hypopolokouli.

Dal3im cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma tfi nebo vice téles
obsazenych v kulové objimce.

Dal§im cilem piedkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery pracuje jako pfesny
paralelni a simultanni manipulator.

Dal$im cilem pfedkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, u kterého jedinym nastavenim
nutnym pro korekci jedné nebo Sesti ortogonalnich deformaci je jednoducha zména délek vzpér
bez ohledu na to, zda je poZadovano posunuti nebo ohnuti nebo kombinace aZ tfi ortogonalnich
rotaci a tf{ ortogonalnich posunuti.

Dalsim cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery neni omezen na "sério-
vy" mechanismus nebo kroky pro provedeni korekce ve sméru Sesti os.

Dal$im cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, u kterého vSechny vzpéry
mohou volné rotovat v kazdém konci.

Dal8im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umoZziiuje korekci ve
sméru tfi os bez omezeni této korekce na néhlou korekcei, ve které je néjaky pocet spojii nebo
viechny ze spoji jsou uvolnény, ram posunut a spoje jsou potom opétovné utazeny.

Dal$im cilem piedklddaného vynédlezu je vytvofit prostorovy ram, u kterého vSechny spojovaci
klouby (vzpéra ke koncové desce) nejsou seviena, pficemZ rdm, dokonce i kdyZ neni sevien,
zajistuje tuhy ram prostfednictvim jeho geometrie se zakiivenymi vzpérami.

Dal3im cilem piedkladaného vyndlezu je vytvofit prostorovy rdm, ktery vyuZiva pasivni nesevie-
né klouby pro spojeni Sesti vzpér ke dvéma koncovym deskam nebo télestim.

Dal3im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery miZe opravit fizenym
zptsobem deformaci ve sméru Sesti os.

Dalsim cilem piedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma Sest zakiivenych
vzpér s klouby v konci kazdé vzpéry ponechanymi volnymi pro rotaci a s geometrii Sesti vzpér
tohoto fixaéniho prostiedku, ktera zajist'uje stabilni ram.




10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 295782 B6

Dalgim cilem ptedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umoziiuje pomalou fize-
nou repozici dvou nebo vice fragmenti kosti pouze v pribéhu prodluzovani podél podélné osy
a rovnéZz v priub&hu korekce uhlové deformace.

Dalsim cilem ptedklddaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umoZiiuje pozvolné nebo
né&hlé nastaveni jeho G¢inné délky.

Dalsim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery umoZiuje biologicky
kompatibilni vzajemné rychlosti mezi fragmenty kosti fadové jeden milimetr za den.

Daldim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery muze predvidatelné
a reprodukovatelng zplisobit malé posunuti mezi fragmenty kosti.

Dal$im cilem pfedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy rém, ktery umoZiiuje koordinovat
transformaci zaloZenou na matematickém vypodtu pouze tii bodi na jedné koncové desce
a vyslednych zm&nach v délce Sesti vzpér rozpinajicich pouze Sest bodu.

Dalgim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery funguje, v kinematickém
vyjadieni, obecn& jako paralelni manipulétor v tom, Ze zakladni ram je schopen provadét simul-
tanni pohyb fragmenti kosti vzajemné viéi sob& v Sesti stupnich volnosti.

Dalsim cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery zahrnuje dva zakladni
prvky spojené mnoZstvim vzpér s nastavitelnou Géinnou délkou, pfi¢emz konce kazdé vzpéry
jsou spojeny se zakladnim prvkem prostiednictvim sdileného kloubu (to jest kloub sdileny s kon-
cem jiné vzpéry) nebo nesdileného kloubu.

Dal$im cilem ptedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy vnéjsi kosterni fixaCni rém, ktery
umoZiiuje chirurgovi reponovat fragmenty kosti bez nutnosti nejprve uvolitovat mnozstvi spoj,
potom reponovat fragmenty kosti a potom opétovné utahovat mnoZzstvi spojt.

Dal$im cilem ptedkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma dva zakladni prvky
a alesponi $est vzpér spojujicich tyto dva zékladni prvky dohromady se sdilenymi vrcholy nebo
spojenim vzpér k zakladnim prvkiim pro reponovani objekti véetné fragmentt kosti.

Dal3im cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery ma kulovy kloub se &tyi-
mi stupni volnosti (to jest navic k rotaci kolem tfi ortogonalnich os, jak je obvykle provadéno
prostiednictvim b&znych kulovych kloubt, zahrnuje kulovy kloub podle ptedkladaného vynélezu
polokoule, které navic mohou volné rotovat kolem osy kolmé k ¢elu kazdé polokoule, prochaze-
jicich skrz stied téchto polokoul).

Dalsim cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy ram, ktery mé vzpéry, které jsou
pfipevnény ke koncovym nebo zékladnim prvkiim prostfednictvim spoji, které umoZziluji rotaci
(pfesny podet rotaci je stanoven typem spoje), ktery udrzuje jeho polohu dokud jedna nebo vice
délek vzpér je nastavovano, ktery umoziiuje pozvolny predvidatelny opravny pohyb, ktery ma
stabilitu zaji$t€nou udelovym zak¥ivenim vzpér pro vytvoreni "trojithelniku", ktery brani pohybu
podél ortogonalnich os a ne vytvarenim svéraci sily v t€chto spojich.

Dalsim cilem pfedkladaného vynalezu je vytvoiit prostorovy ram, ktery nevyzaduje, aby klouby
mezi vzpérami a zdkladnimi prvky byly sevieny pro zabranéni nechténého pohybu nebo pro
zabranéni pohybu po reponovani.

Dal§im cilem piedkladaného vynalezu je vytvorfit prostorovy ram, ktery maximalizuje mnoZstvi
prostoru na koncovych deskach pro pfipevnéni cepovych svér a ulehCuje prostorova omezeni.
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Dal§im cilem predkladaného vynalezu je vytvofit prostorovy ram, ktery mizZe byt pouzit v ma-
lych velikostech v situacich, kde prostor mé zna¢nou cenu, napfiklad pii vnéjsi fixaci détskych
kosti.

Dal§im cilem predkladaného vynélezu je vytvofit prostorovy rdm pro vnéjsi fixaci, teleskopy,
laboratorni nebo konstrukéni zvedaky.

Dalgim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit nové pouziti pro Stewartovu ploSinu. Pfesndji
je dalsim cilem pfedkladaného vynalezu pouZzit Stewartovu ploSinu v ortopedii pro zajisténi prv-
niho a druhého elementu kosti vzajemné vici sobé.

Predkladany vynalez vytvaii novy prostorovy ram, ktery umoziuje dvéma elementiim, aby byly
uloZeny vzijemné viiéi sobs, pfiemZ je umoZnéna Gplna repozice téchto dvou elementii vzajem-
né vidi sob&. Zakladnim konceptem predkladaného vyndlezu je vytvofeni prostorového ramu
s osmi prvky, ktery umozni dvéma elementiim, aby byly uloZeny nebo fixovany vzijemné vici
sobé, pfitemZ je umoZnéna plna repozice téchto dvou elementi vzajemné viici sobg.

Vy3e uvedené cile a z toho vyplyvajici vyhody jsou dosaZeny feSenim podle vynalezu, kterym je
prostorovy ram pro umisténi prvniho elementu vzhledem k druhému elementu, ktery zahrnuje:

(a) prvni zakladni prvek pro pfipevnéni k prvnimu elementu;

(b) druhy zakladni prvek pro pfipevnéni k druhému elementu;

(c) prvni vzpéru s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec;
(d) druhou vzpéru s nastavitelnou u¢innou délkou, ktera ma prvni konec a druhy konec;
(e) tieti vzpéru s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec;
(f) &tvrtou vzpéru s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec;
(2) pétou vzpéru s nastavitelnou Gi¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec;
(h) Sestou vzpéru s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec;

(1) prvni pfipojovaci prostiedky pro oto¢né pfipevnéni prvnich koncti prvni a druhé vzpéry vza-
jemné vii¢i sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku;

() druhé ptipojovaci prostiedky pro otoéné pfipevnéni prvnich koncl tieti a Ctvrté vzpéry
vzajemné vii€i sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku;

(k) tieti pfipojovaci prostiedky pro oto¢né pfipevnéni prvnich koncii paté a Sesté vzpéry vza-
jemné vidi sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku;

(1) &tvrté pripojovaci prostiedky pro otocné pfipevnéni druhych koncli prvni a Sesté vzpéry
vzajemné vici sob€ a vzhledem k druhému zékladnimu prvku;

(m) paté pfipojovaci prostiedky pro otoéné pripevnéni druhych koncl druhé a treti vzpéry
vzajemné vici sob& a vzhledem k druhému zékladnimu prvku; a

(n) Sesté pripojovaci prostfedky pro otoéné piipevnéni druhych konctlt Ctvrté a péaté vzpéry
vzajemné vici sobé a vzhledem k druhému zakladnimu prvku;
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pfi¢emZ prvni, druhé a tieti pfipojovaci prostiedky jsou upraveny pro otoéné upevnéni prvnich
konct vzpér k prvnimu zakladnimu prvku ve tiech bodech na tomto prvnim zakladnim prvku,
a &tvrté, paté a Sesté pfipojovaci prostiedky jsou upraveny pro otoéné upevnéni druhych koncti
vzpér k druhému zakladnimu prvku ve tfech bodech na tomto druhém zakladnim prvku,

a pri¢emZ podstata feSeni podle vynalezu spociva v tom, Ze prostorovy ram dale zahrnuje prvni
protahlou ty¢ a druhou protahlou ty¢, pfi¢emz prvni zakladni prvek zahrnuje deskovy prvek pfi-
pevnény k prvni protahlé ty€i, a piiemz druhy zakladni prvek zahrnuje deskovy prvek piipev-
nény k druhé protahlé tyci.

Vyhodné piipojovaci prosttedky spojuji vzpéry vzhledem k deskovym prvkiim zékladnich prvkii,
pfiemz tyto vzpéry jsou namontovany koncentricky vzhledem k podélnym osam prvni a druhé
protahlé tyce.

Vyhodné pFipojovaci prostiedky spojuji vzpéry vzhledem k deskovym prvkiim zakladnich prvki,
piiemz tyto vzpéry jsou namontovany excentricky vzhledem k podélnym osém prvni a druhé
protahlé tyce.

Vyhodné& kazdy z pfipojovacich prostfedki zahrnuje ¢aste¢né kulovy prvek pfipevnény k jedno-
mu z konct jedné ze vzpér, pfi¢emz kazdy z prvniho a druhého zékladniho prvku ma Castecné
kulové dutiny pro otoéné uchyceni &aste¢né kulovych prvki pfipojovacich prostedkil.

Vyhodné kazdy z pfipojovacich prostiedkl zahrnuje prvni ¢aste¢né kulovy prvek piipevnény
k jednomu z konct jedné ze vzpér a druhy ¢asteCné kulovy prvek pfipevnény k jednomu z koncti
dalsi ze vzpér, pFiéemz kazdy z téchto ¢asteéné kulovych prvki pfipojovacich prostiedki m4 Cel-
ni &ast, a kazdy z prvniho a druhého zékladniho prvku mé Caste¢né kulové dutiny pro otocné
uchyceni odpovidajici dvojice ¢asteéné kulovych prvki pfipojovacich prostredki, pficemz jejich
elni ¢asti jsou drZzeny posuvné vzajemné vi€i sobe.

Vyhodné kazdy z p¥ipojovacich prostfedkl zahrnuje otoény prvek prochazejici skrz stied kazdé
z &elnich &asti spolupracujici dvojice ¢astetné kulovych prvki pro otoéné spojeni této dvojice
Sasteénd kulovych prvki vzajemné vici sobé.

Vyhodné kazda ze vzpér zahrnuje prvni komponent, druhy komponent a spojovaci prostfedek pro
nastavitelné spojeni prvniho a druhého komponentu vzijemné viii sobg.

Vyhodné prvni komponent zahrnuje protdhlou tyé majici zdvitovy konec, druhy komponent
zahrnuje protahlou ty¢ majici zavitovy konec, a spojovaci prostfedek ma zavitovou ¢ast pro spo-
lupréci se zavitovymi konci ty¢i prvniho a druhého komponentu.

Vyhodné zavitova East spojovaciho prostfedku mé prvni konec s pravym zévitem a druhy konec
s levym zavitem, zavitovy konec ty¢e prvniho komponentu mé pravy zéavit pro spolupraci s prv-
nim koncem zéavitové asti spojovaciho prostredku, a zavitovy konec ty€e druhého komponentu
ma4 levy zavit pro spolupraci s druhym koncem zavitové ¢asti spojovaciho prostiedku.

Vyhodné kazdy ze zakladnich prvkt zahrnuje prstencovy prvek pro obklopeni ¢4sti elementi.

Vyhodné pfipojovaci prostiedky spojuji vzpéry vzhledem k prstencovym prvkim zkladnich prv-
kit pro spolupraci téchto vzper pii obklopeni ¢asti elementi.

Podle vyndlezu je rovnéZ vytvofen ortopedicky vnéjsi fixacni prosttedek zahrnujici prostorovy
ram, definovany podle popisu vySe, ktery je upraven pro zajisténi prvniho elementu vzhledem
k druhému elementu, podstata feSeni podle vynalezu pfitom spociva v tom, Ze prvni a druhy ele-
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ment zahrnuji prvni a druhy element kosti, prvni a druhy zakladni prvek jsou upraveny pro pfi-
pevnéni k prvnimu a druhému elementu kosti, vzpéry s nastavitelnou i¢innou délkou maji podél-
nou osu, a pfipojovaci prostiedky jsou upraveny pro otocné posuvné pfipevnéni prvnich koncii
vzpér k prvnimu zékladnimu prvku a druhych koncti vzpér k druhému zékladnimu prvku, pro
umoznéni volné neseviené rotace prvnich koncl vzpér vzhledem k prvnimu zakladnimu prvku
a druhych konct vzpér vzhledem k druhému zékladnimu prvku, a pro zabranéni posunuti prvnich
koncii vzpér od prvniho zakladniho prvku a druhych koncil vzpér od druhého zékladniho prvku,
pro naklonéni podélné osy prvni vzpéry k podélné ose druhé vzpéry, pro naklonéni podélné osy
drubé vzpéry k podélné ose tfeti vzpéry, pro naklonéni podélné osy tieti vzpéry k podéIné ose
Stvrté vzpéry, pro naklonéni podéiné osy ctvrté vzpéry k podélné ose paté vzpéry, pro naklonéni
podélné osy paté vzpéry k podélné ose Sesté vzpéry, a pro naklonéni podélné osy Sesté vzpéry
k podélné ose prvni vzpéry.

Podle vynalezu je rovnéZz navrzen ortopedicky vnéjsi fixaéni prostfedek zahrnujici prostorovy
ram, definovany podle popisu vySe, ktery je upraven pro zajiSténi prvniho elementu vzhledem
k druhému elementu, pfi€emz podstata feSeni podle vynélezu spoCiva v tom, Ze prvni a druhy
element zahrnuji prvni a druhy element kosti, prvni a druhy zékladni prvek jsou upraveny pro
pfipevnéni k prvnimu a druhému elementu kosti, vzpéry s nastavitelnou G¢innou délkou maji
prvni konec pohyblivé pfipevnény k prvnimu zakladnimu prvku a druhy konec pohyblivé ptipev-
nény k druhému zdkladnimu prvku, pfiéemz prvni konce prvni a druhé vzpéry jsou spojeny vza-
jemné viigi sobg& tak, Ze posunuti prvniho konce jedné z prvni a druhé vzpéry zpisobi odpovida-
jici posunuti prvniho konce té dal§i ze vzpér, prvni konce tieti a Ctvrté vzpéry jsou spojeny vza-
jemné viigi sobg tak, Ze posunuti prvniho konce jedné z titeti a Ctvrté vzpéry zplsobi odpovidajici
posunuti prvniho konce té dalsi ze vzper, a prvni konce paté a Sesté vzpéry jsou spojeny vzajem-
n& vidi sobé tak, Ze posunuti prvniho konce jedné z paté a Sesté vzpéry zplisobi odpovidajici po-
sunuti prvniho konce té dalsi ze vzpér.

Ptehled obrizki na vykresech

Obr. 1  je perspektivni pohled na jedno feSeni prostorového ramu, ktery je znazornén v kombi-
naci s dal§imi prvky ortopedického vnéjsiho fixacniho prostfedku a se zZlomenou holen-
ni kosti;

Obr.2  je zadni ndrysovy pohled na jednu koncovou desku prostorového ramu podle obr. 1;

Obr.3  je pohled v fezu vedeném v podstaté rovinou 3-3 na obr. 2, ve zvétSeném méfitku, pfi-
¢emz nékteré Casti jsou pro lepsi ndzornost vypustény;

Obr.4 je pohled v fezu vedeném v podstaté rovinou 4-4 na obr. 1, ve zvétSeném méfritku,
pfi¢emz nékteré Casti jsou pro lepsi ndzornost vypustény;

Obr.5  je rozloZeny perspektivni pohled na €asti jednoho ze spojovacich prostedki prostoro-
vého ramu podle obr. 1;

Obr. 6  je schematicky pohled na prostorovy ram podle obr. 1, znazortiujici jeho prvni prosto-
rové uspoiadani;

Obr.7 je schematicky pohled na prostorovy ram podle obr. 1, znazoriujici jeho druhé pros-
torové uspoiadani;

Obr. 8 je Celni narysovy pohled &asti vzpéry s nastavitelnou ucinnou délkou, ktera patii k pros-
torovému ramu podie obr. 1;
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je pohled v fezu v podstaté vedeny rovinou 9-9 na obr. §;

je pohled v fezu na &ast upraveného provedeni spojovacich prostifedkd prostorového
ramu;

je perspektivni pohled na upravené provedeni spojovacich prostiedkii prostorového
ramu,

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 11;

je perspektivni pohled na dalsi upravené provedeni spojovacich prostredkii prostorové-
ho ramu;

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 13;

je perspektivni pohled na je$té dalsi upravené provedeni spojovacich prostfedkii pros-
torového ramu;

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 15;

je perspektivni pohled na jesté dalsi upravené provedeni spojovacich prostfedki pros-
torového ramu;

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 17,

je perspektivni pohled na jesté dalsi upravené provedeni spojovacich prosttedkti pros-
torového ramu;

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 19;

je perspektivni pohled na je$té dal$i upravené provedeni spojovacich prostiedkl pros-
torového ramu,

je rozloZeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 21;

je perspektivni pohled na jesté dalSi upravené provedeni spojovacich prostfedkii pros-
torového ramu;

je rozlozeny perspektivni pohled na prostfedky znazornéné na obr. 23;

je rozlozeny pohled na alternativni uspofddani zakladniho prvku a pfidruZzené konst-
rukce pro pouziti s provedenim podle obr. 1 az obr. 10;

je rozlozeny pohled na alternativni uspofddani zakladniho prvku a pfidruZzené konst-
rukce pro pouziti s provedenim podle obr. 19 a obr. 20;

je pohled v fezu, podobny pohledu podle obr. 4, ale znazorfiujici upravend provedeni
vzpér s nastavitelnou G¢innou délkou a spojovacich prostredkd prostorového ramu;

je perspektivni pohled na vyhodné provedeni prostorového ramu podle predkladaného

vynalezu, ktery je znazornén v kombinaci s dal$imi prvky ortopedického vnéjsiho fi-
xadniho prostiedku a se zlomenou holenni kosti;
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Obr. 29 je perspektivni pohled na dalsi vyhodné provedeni prostorového ramu podle predkla-
daného vynalezu, ktery je zndzornén v kombinaci s dalSimi prvky ortopedického vnéj-
$iho fixa¢niho prostiedku a se zlomenou holenni kosti.

Ptiklady provedeni vynalezu

Jedno provedeni prostorového ramu je znazornéno na obr. 1 az obr. 9 a je oznaceno vztahovou
znadkou 11. Tento prostorovy ram 11 je ¢asti ortopedického vnéjsiho fixa¢niho prostiedku 13
obvodového typu pro zajisténi prvniho elementu 15 kosti vzhledem ke druhému elementu kosti
17.

Prostorovy rém 11 zahrnuje prvni zdkladni prvek 19 pro pfipevnéni k prvnimu elementu 15 kosti,
druhy zékladni prvek 21 pro pfipevnéni k druhému, elementu 17 kosti, prvni vzpéru 23 s nasta-
vitelnou ¢innou délkou, kterd ma prvni konec 25 a druhy konec 27, druhou vzpéru 29 s nasta-
vitelnou u&innou délkou, kterd ma prvni konec 31 a druhy konec 33; tieti vzpéru 35 snasta-
vitelnou uéinnou délkou, ktera ma prvni konec 37 a druhy konec 39, Ctvrtou vzpéru 41 s nasta-
vitelnou, G¢innou délkou, kterd ma prvni konec 43 a druhy konec 45; patou vzpéru 47 s nastavi-
telnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec 49 a druhy konec 51, Sestou vzpé€ru 53 snasta-
vitelnou ¢innou-délkou, kterd ma prvni konec 55 a druhy konec 57; prvni pfipojovaci pros- -
tiedky 59 pro otoéné pfipevnéni prvnich koncti 25, 31 prvni a druhé vzpéry 23, 29 vzijemné vici
sob& a vzhledem k prvnimu zakladnimu prvku 19; druhé pfipojovaci prostfedky 61 pro ototné
pripevnéni prvnich koncti 37, 43 tieti a Stvrté vzpéry 35, 41 vzajemné vici sobé a vzhledem
k prvnimu zakladnimu prvku 19, tfeti pfipojovaci prostiedky 63 pro otoéné pfipevnéni prvnich
koncti 49, 55 paté a Sesté vzpéry 47, 53 vzajemné viici sobé a vzhledem k prvnimu zakladnimu
prvku 19, &tvrté pripojovaci prostiedky 65 pro otoéné piipevnéni druhych koncd 27, 57 prvni
a Sesté vzpéry 23, 53 vzajemnd vici sobé a vzhledem k druhému zdkladnimu prvku 21, paté
piipojovaci prostfedky 67 pro otoéné piipevnéni druhych konct 33, 39 druhé a tieti vzpéry 29,
35 vzajemné vigi sobé a vzhledem k druhému zdkladnimu prvku 21, a Sesté pfipojovaci pros-
tiedky 69 pro oto&né pfipevnéni druhych koncii 45, 51 tvrté a paté vzpéry 41, 47 vzajemné vici
sob& a vzhledem k druhému zikladnimu prvku 21. Zde pouzivany vyraz "otoéné pfipevnéni" pfi
popisu pfipevnéni mezi dvéma nebo vice &astmi nebo prvky znamena, Ze oznaCené Casti nebo
prvky jsou vzajemné spolu spojeny takovym zpisobem, aby mezi nimi bylo umoZnéno otaceni.

Prvni a druhy zékladni prvek 19, 21 mohou byt konstruovany riznymi zpuisoby, vyrabény z rtz-
nych materiald, a v riznych tvarech a velikostech. Tak napfiklad miiZze kazdy ze zdkladnich prv-
ki 19, 21 sestavat z jednodilného nebo vicedilného kruhu nebo prstence 71 Ilizarovova typu pro
obklopeni pacientova idu a podobné, a pro zajisténi k jednomu z elementt 15, 17 kosti nebo po-
dobng prostiednictvim transfixa¢nich Sroubti drati nebo epii 73 a podobné, jak bude nyni zcela
zfejmé osobam v oboru znalym. Kazdy prstenec 71 méa vyhodné mnoZstvi rozestavenych otvori
75 prochazejicich skrz pro umoZnéni transfixaénim Sroublim, dratim nebo ¢epim 73 a podobné,
aby byly zajistény k tomuto prstenci prostfednictvim obvyklych fixaénich svér 77 nebo podobné,
jak nyni bude zcela zfejmé osobam v oboru znalym. Rozestavené otvory 75 mohou byt rovnéz
prstenci 71. Ov8em pokud se tyka vyhodného provedeni zndzornéného na obr. 1 aZ obr. 7, 1i8i se
vyhodné kazdy prstenec 71 od prstence Ilizarovova typu tim, Ze ma mnoZstvi ¢aste¢né kulovych
dutin 79 z diivoda, které se stanou ziejmé z nasledujiciho popisu. Tyto ¢aste¢né kulové dutiny 79
mohou byt vytvofeny integralné s prstenci 71, jak je zfetelné znazornéno na obr. 1 az obr. 4.
Na druhou stranu miize byt kazda dasteén€ kulova dutina 79 vytvofena v deskovém prvku 80,
ktery miize byt pfiSroubovan nebo jinym zpisobem pevné pfipevnén k jednomu z prstencii 71,
jak je zfetelné zndzornéno na obr. 25 a jak nyni bude zcela ziejmé osobam v oboru znalym.
Navic mize byt kazda ¢aste¢né kulova dutina 79 Caste€né vytvoiena v prstencich 71 a ¢astecné
vytvoiena v samostatnych deskovych prvcich, které vzajemné spolu spolupracuji, aby definovaly
tyto ¢aste¢né kulové dutiny 79, a podobné.
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komponent 81, druhy komponent 83 a spojovaci prostfedek 85 pro nastavitelné spojeni prvniho
a druhého komponentu 81, 83 vzajemng viici sobé. Kazdy prvni komponent 81 vyhodn& zahrnuje
podlouhlou ty& 87 majici zavitovy konec 89. Kazdy druhy komponent 83 vyhodné zahrnuje pod-
louhlou ty& 91 majici zavitovy konec 93. Kazdy spojovaci prostfedek 85 vyhodn& ma prvni zavi-
tovou &ast 95 pro spolupraci se zavitovym koncem 89 tyée 87 prvniho komponentu 81 a druhou
z4vitovou &ast 97 pro spolupraci se zavitovym koncem 93 ty¢e 91 druhého komponentu 83. Zavi-
tovy konec 89, zavitovy konec 93, prvni zavitova &ast 95, a druhé zavitova Cast 97 jsou vyhodné
konstruovany tak, Ze otadeni spojovaciho prostiedku 85 kolem jeho podélné osy bude zpisobo-
vat, Ze se prvni a druhy komponent 81, 83 budou pohybovat v opaénych smérech. Tak napiiklad
zévitovy konec 89 prvniho komponentu 81 a prvni zavitova ¢ast 95 spojovaciho prostfedku 85
mohou mit spolupracujici pravé zavity, zatimco zavitovy konec 93 druhého komponentu 83
a druha zavitova &ast 97 spojovaciho prostfedku 85 mohou mit spolupracujici levé zavity, nebo
obréacené, takZe otd¢eni spojovaciho prostiedku 85 kolem jeho podéiné osy zplisobi, Ze pfidruze-
né &asti budou pisobit podobn& nebo stejné jako napinaci matice, aby bud’ roztahovaly, nebo
stahovaly prvni a druhy komponent 81, 83 vzijemné viiCi sob& a spojovacimu prostiedku 85
zcela zfejmé osob& v oboru znalé. Rovnéz, zatimco zavitovy konec 89 tyCe 87 a zavitovy konec
93 tyée 91 jsou na obrazcich znizornény jako vnéjsi zavity a zatimco zdvitové Casti 95, 97
spojovaciho prostiedku 85 jsou zndzornény na obrazcich jako vnitini zdvity, miZe byt pouZita
opat¢na konstrukce (to jest konstrukce majici vnitini zavity na zavitovém konci 89 tyce 87 a na
zavitovém konci 93 tyde 91, a majici vn&j§i zavity na zavitovych Castech 95, 97 spojovaciho
prostiedku 85).

Mzglo by byt zcela zfejmé, ze G¢inna délka kazdé ze vzpér 23, 29, 35, 41, 47, 53 miiZe byt nasta-

vovana riznymi jinymi zpisoby a riznymi jinymi prostfedlg. Ek;z-ip?iid;a b;kaidé vzpéra 23,

dale podrobnéji popsdno v niZe uvedeném popisu ve spojeni s provedenim zndzornénym na
obr. 27.

Prostorovy ram 11 miZe zahrnovat indika¢ni nebo méfici prostfedky 99 pro zajiSténi indikace

rozmisténych indikatnich znatek 103 nebo podobn& podél Giginné délky Stérbin 101, které vytva-
feji pozvolné mékitko, takZe muiZe byt snadno rychle provddéna presnd indikace Gginné délky
81, 83 vzhledem k tdmto indikadnim znatkém 103. Tak napiiklad mohou byt indikagni znatky
103 pozvolng Fazeny tak, Ze zakryt distdlniho konce 104 kazdé tyCe 87, 91 s urcitou indikacni
znackou 103, jak je zfetelnd zndzornéno na obr. 8, bude zajistovat indikaci nebo relativni méfeni

v oboru znali.
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V provedenich zndzorn&nych na obr. 1 az obr. 7 a obr. 10 sestava kazdy p¥ipojovaci prostiedek

pevnény k jednomu z konct 25, 27, 31, 33, 37, 39, 43, 45, 49, 51, 35, 57 jedné ze vzpér 23, 29,

35, 41, 47,53, a druhy &éstecn kulovy prvek 107, pfipevnény k jednomu z konci 25, 27, 31, 33,

109. Kazda z &aste¢né kulovych dutin 79 v prstenci 71 kazdého zakladniho prvku 19, 21 ma
vyhodné velikost a konstrukci pro otoéné zachyceni pfislu$né dvojice ¢astecné kulovych prvki

napiiklad oto¢na ty¢ 111 prochézejici skrz stfed kazdé planarni ¢elni Casti 109 spolupracujici
dvojice &aste¢né kulovych prvki 105, 107, pro otoéné spojeni této dvojice Castené kulovych
prvki 105, 107 dohromady, jak je zfetelné znazornéno na obr. 10.

Délené kulové spojky znézornéné na obr. 1 aZ obr. 7 a obr. 10 maji jisté vyhody. Tyto spojky
spofi prostor, protoZe jsou nutné pouze tfi takové délené kulové klouby nebo spoje na kyvnou
desku nebo zakladni prvek 19, 21 oproti $esti samostatnym kloubtim, kdyZ jsou na konci kazdé

35, 41, 47, 53 s vyuzitim napinaci struktury znédzornéné na obr. 1 aZ obr. 9 by mohl byt sklon
k otadeni zavitovych polohfideld a kulovych kloubil, coz by branilo pfedvidatelnému nastavovani
délky vzpér. Oviem délené kulové spojky podle obr. 1 az obr. 7 a obr. 10, obsahujici polokoule
pfipojené k pfiléhajicim vzpéram, by mély branit kterékoliv polokouli v otd€eni nezavisle kolem
osy jeji vzpéry, a mély by umoZiiovat, aby se kombinovany déleny kulovy kloub otacel kolem tii
os jako jednotka. Proto pfi nastavovani u¢inné délky kterékoliv jednotlivé vzpéry 23, 29, 35, 41,
47, 53 otadenim spojovaciho prostiedku 85, je zablokovano otaCeni odpovidajici ty¢e 87, 91
prostiednictvim spoluprace d&lenych kulovych spojek. Mélo by byt nutné zablokovat otaCeni
odpovidajici tyde 87, 91 kdykoliv se ota¢i spojovacim prostiedkem 85, pokud je pouZito kulo-

znalym.

V provedeni zndzornéném na obr. 11 a obr. 12 sestavé kazdy z pfipojovacich prostiedki 59, 61,
63, 65, 67, 69 ze spojky s délenym U kloubem nebo podobné. Zatimco na obr. 11 a obr. 12 je
znazornén pouze pripojovaci prostiedek 65, jsou ostatni pfipojovaci prostfedky 59, 61, 63, 67, 69
vyhodn& podobné nebo shodné s konstrukei tohoto znédzornéného prostfedku. Jak je znazornéno
na obr. 11 a obr. 12, zahrnuje spojka s délenym U kloubem prvni prvek 113, hfidelovy prvek 115
pro pfipevnéni prvniho prvku 113 k p¥isluinému jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku
19, 21, druhy prvek 117, oto&ny prvek 119 pro oto¢né pfipevnéni druhého prvku 117 k prvnimu
prvku 113 s podélnou osou 121 otoéného prvku 119 prochazejici pfi¢né vzhledem k podélné ose
123 hiidelového prvku 115, a otoény prvek 125 pro otocné pfipevnéni jednoho z koncti 25, 27,

117 (znazornéno otoéné pfipevnéni konce 27 vzpéry 23 a konce 57 vzpéry 53 k druhému prvku
117) s podélnou osou 127 oto&ného prvku 125 prochazejici piicné vzhledem k podélné ose 121

53 mohou zahrnovat zvétené hlavy 129, skrz které prochazi oto¢ny prvek 125, jak je naznaceno
na obr. 11 a obr. 12. Hfidelovy prvek 115 mZe byt pfiSroubovan nebo nalisovan nebo jinak pev-
n& pfipevnén k prvnimu prvku 113 nebo miiZe byt vytvofen jako integréalni, jednodilné jednotka
s prvnim prvkem 113, nebo miiZe byt otoéné zajistén k odpovidajicimu zdkladnimu prvku 19, 21
prostiednictvim b&zné uchycovaci svéry nebo podobné, jak nyni bude zcela ziejmé osobdm v
oboru znalym, pro otoéné pFipevnéni prvniho prvku 113 k odpovidajicimu jednomu z prvniho
a druhého zakladniho prvku 19, 21. Oto&ny prvek 119 mize byt nalisovan nebo jinak pevné pii-
pevnén k druhému prvku 117, nebo miZe byt vytvofen jako integralni, jednodilnd jednotka

_14-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 295782 B6

s timto druhym prvkem 117, a miiZze byt oto¢né zajistén k prvnimu prvku prostfednictvim b&zné
uchycovaci svéry nebo podobng, jak nyni bude zcela ziejmé osobam v oboru znalym. Otolny
prvek 125 mize byt nalisovan nebo jinak pevné zajistén k jednomu ze spolupracujicich prvka (to
jest druhy prvek 117 nebo jedna ze zvétSenych hlav 129), nebo miiZe byt vytvoien jako integ-
ralni, jednodilné jednotka s jednim ze spolupracujicich prvki (to jest druhy prvek 117 nebo jed-
na ze zvétSenych hlav 129), nebo miiZze byt otoné zajistén vzhledem ke kaZdému ze spolupracu-
jicich prvka (to jest druhy prvek 117 nebo jedna ze zvétSenych hlav 129) prostiednictvim b&z-
nych uchycovacich svér nebo podobné, jak bude nyni zcela ziejmé osobdam v obom znalym.

V provedeni znizorn&ném na obr. 13 a obr. 14 sestava kazdy z pfipojovacich prostiedki 59, 61,
63, 65, 67, 69 ze spojky s délenym fetézovym ¢lankem nebo podobné. Zatimco na obr. 13
a obr. 14 je znazornén pouze pfipojovaci prostiedek 65, jsou ostatni pfipojovaci prostiedky 359,
61, 63, 67, 69 vyhodn& podobné nebo shodné svoji konstrukei s timto pfipojovacim prostiedkem.
Spojka s délenym fetézovym &lankem, jak je znazornéno na obr. 13 a obr. 14, zahrnuje prvni
prstencovy prvek 131, hiidelovy prvek 133 pfipevilujici prvni prstencovy prvek 131 k odpovida-
jicimu jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21, druhy prstencovy prvek 135 pfi-
pevnény k jednomu z konct 25, 27, 31, 33, 37, 39, 43, 45, 49, 51, 55, 57 jedné ze vzpeér 23, 29,
35, 41, 47, 53 (znazoméno je pfipevnéni ke konci 27 vzpéry 23) a ototné pfipevnény k prvnimu
prstencovému prvku 131, a tfeti prstencovy prvek 137 pfipevnény k jednomu z konct 25, 27, 31,

ke konci 57 vzpéry 53) a otoéné piipevnény k prvnimu a druhému prstencovému prvku 131, 135.
Kazdy prvni prstencovy prvek 131 je vyhodné tvofen prvkem 139 tvaru pismene U, ktery procha-
zi skrz druhy a tieti prstencovy prvek 135, 137, a mistkovym prvkem 141 pro uzavieni prvku
139 tvaru pismene U poté, co prvek 139 tvaru pismene U proSel centrdlnim otvorem v druhém
a tietim prstencovém prvku 135, 137. Miistkovy prvek 141 miZe byt odnimatelné pfipevnén
k prvku 139 tvaru pismene U prostfednictvim Sroubii 142 nebo podobné (viz obr. 14). Hfidelovy
prvek 133 miZe byt pfiSroubovan nebo nalisovan nebo jinak pevné pfipevnén k mistkovému
prvku 141 nebo miize byt vytvofen jako integrélni, jednodilna jednotka s mistkovym prvkem
141, nebo miize byt oto&né zajistén k odpovidajicimu zakladnimu prvku 19, 21 prostfednictvim
b&Zné uchycovaci svéry nebo podobné, jak nyni bude zcela ziejmé osobdm v oboru znalym, pro
otoéné pripevnéni prvniho prstencového prvku 131 k odpovidajicimu jednomu z prvniho a dru-
hého zakladniho prvku 19, 21. Zpisob piipevnéni druhého a tfetiho prstencového prvku 135,

47, 53 se miize ménit, jak nyni bude zcela zfejmé osobam v oboru znalym. Tak napiiklad kazdy
prstencovy prvek 135, 137 miiZe byt integralng vytvoren jako jednodilna jednotka s odpovidaji-

53, jak nyni bude zcela zfejmé osobam v oboru znalym.

V provedeni zndzornéném na obr. 15 a obr. 16 sestava kazdy z pfipojovacich prostfedki 59, 61,
63, 65, 67, 69 z pruzné nebo elastické spojky. Zatimco na obr. 15 a obr. 16 je zndzornén pouze
pripojovaci prostfedek 65, jsou ostatni pfipojovaci prostfedky 59, 61, 63, 67, 69

né nebo shodné svoji konstrukei s timto pfipojovacim prostiedkem. Pruzna nebo elasticka spoj-
ka, jak je znédzornéno na obr. 15 a obr. 16, zahrnuje pruZny nebo elasticky télesovy prvek 143
tvaru pismene Y, konstruovany z pruzné nebo elastické pryZe nebo podobné€ s kmenovou Casti
145 pro ptipevnéni k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21, prv-

kmenova &ast 145 mizZe byt pevné pfipevnéna k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého
zékladniho prvku 19, 21 v dasledku jeji pruznosti nebo elasticity, miZe byt pro spojeni této kme-
nové &asti 145 k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21 vytvoien
hiidelovy prvek 151. Tento hiidelovy prvek 151 muze byt pfiSroubovan nebo nalisovan nebo
jinak pevné ptipevnén ke kmenové Easti 145 nebo miize byt vytvoren jako integralni, jednodilna
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jednotka s kmenovou &asti 145, nebo mize byt ototné zajistén k odpovidajicimu zikladnimu
prvku 19, 21 prostiednictvim b&zné uchycovaci svéry nebo podobné, jak nyni bude zcela ziejmé
osobam v oboru znalym, pro oto¢né ptipevnéni kmenové ¢asti 145 k odpovidajicimu jednomu
z prvniho a druhého zakladniho prvku 19, 21. Zptsob pfipevnéni prvniho a druhého ramena 147,

v

53. Zavitovy otvor 153 muiZe byt vytvoren v trubkové kovové vloZce v kazdém zramen 147, 149,
jak bude nyni zcela ziejmé osobam v oboru znalym.

V provedeni znazornéném na obr. 17 a obr. 18 sestavé kazdy z pfipojovacich prostredki 59, 61,
63, 65, 67, 69 z pruzné nebo elastické spojky. Zatimco na obr. 17 a obr. 18 je znadzornén pouze
dobné nebo shodné svoji konstrukei s timto pfipojovacim pros;f;di—ém._}’rgné_nebo elasticka
spojka, jak je zndzornéno na obr. 17 a obr. 18, zahrnuje prvni télesovy prostiedek 154 piipevné-
ny k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zakladniho prvku 19, 21 a k jednomu z koncit

télesovy prostiedek 155 pfipevnény k odpovidajicimu pfiléhajicimu jednomu z prvniho a druhé-
ho zdkladniho prvku 19, 21 a nezavisle na prvnim télesovém prostiedku 154 a k jednomu z kon-

t&lesovy prostiedek 154, 155 vyhodné zahrnuje pruzny nebo elasticky télesovy prvek 156, konst-
ruovany z pruzné nebo elastické pryZe nebo podobné s prvni koncovou ¢asti 157 pro pfipevnéni
k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zakladnibo prvku 19, 21, a s druhou koncovou

piipevnény ke konci 27 vzpéry 23 a druhy télesovy prostiedek 155 pripevnény ke konci 57 vzpé-
ry 53). ProtoZe prvni koncova ¢ast 157 miZze byt pevné pfipevnéna k odpovidajicimu jednomu
z prvniho a druhého zakladniho prvku 19, 21 v disledku jeji pruZnosti nebo elasticity, miZe byt
pro spojeni této prvni koncové ¢asti 157 k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zaklad-
niho prvku 19, 21 vytvofen hiidelovy prvek 161. Tento hiidelovy prvek 161 miize byt pfiSroubo-
van nebo nalisovan nebo jinak pevné pfipevnén k prvni koncové ¢asti 157 nebo miZe byt vytvo-
fen jako integralni, jednodilna jednotka s prvni koncovou ¢asti 157, nebo miiZe byt ototné zajis-
tén k odpovidajicimu zakladnimu prvku 19, 21 prostfednictvim b&€zné uchycovaci svéry nebo po-
dobng, jak nyni bude zcela zfejmé osobam v oboru znalym, pro oto¢né pfipevnéni prvni koncové
dasti 157 k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21. Zplisob

kovové vlozce v kazdé druhé koncové &asti 159, jak bude nyni zcela ziejmé vSem osobam
v oboru znalym.

V provedeni znazorn&éném na obr. 19 a obr. 20 sestava kazdy z pfipojovacich prostiedki 59, 61,
63, 65, 67, 69 z dvojice kulovych prvki. Zatimco na obr. 19 a obr. 20 je znazornén pouze piipo-
nebo shodné svoji konstrukci s timto pfipojovacim prostfﬁ(ea Igpoj_ovagi prostiedek, jak je
znazornéno na obr. 19 a obr. 20, zahrnuje prvni kulovy prvek 165 pfipevnény k jednomu z koncii
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konci 27 vzpéry 23 a druhy kulovy prvek 167 ptipevnény ke konci 57 vzpéry 53). Pokud se tyka
provedeni znazornéného na obr. 19 a obr. 20, ma kazdy prstenec 71 kazdého zékladniho prvku
19, 21 mnoZstvi ¢astedné kulovych dutin 169 takové velikosti a konstrukce, aby mohly oto¢né
zachycovat jeden z kulovych prvka 165, 167. Tyto ¢aste€né kulové dutiny 169 mohou byt vytvo-
feny integralné s prstenci 71, jak je zcela zieteln€ zndzornéno na obr. 19 a 20. Na druhou stranu
muZe byt kazda &asteéné kulova dutina 169, nebo spolupracujici dvojice ¢astetné kulovych dutin
169, vytvotena v deskovém prvku 170, ktery miize byt pfiSroubovan nebo jinak pevné pfipevnén
k jednomu z prstencii 71, jak je zcela zfetelné znazorn€no na obr. 26 a jak nyni bude zcela ziej-
mé osobam v oboru znalym. Navic miize byt kazda ¢aste¢né kulova dutina 169 ¢astecné vytvo-
fena v prstencich 71 a ¢aste¢né vytvofena v samostatnych deskovych prvcich, které vzajemné
spolu spolupracuji, aby definovaly tyto ¢asteén€ kulové dutiny 169, a podobné.

V provedeni znazornéném na obr. 21 a obr. 22 sestava kazdy z pfipojovacich prostiedki 59, 61,
63, 65, 67, 69 z dvojice spojek typu s U kloubem. Zatimco na obr. 21 a obr. 22 je znazornén
podobné nebo shodné s konstrukei tohoto zndzornéného prostredku. Jak je—z—nzg;orgénaa obr. 21
a obr. 22, zahrnuje spojka typu s U kloubem prvni U kloubovou spojku 171 pfipevnénou k odpo-
vidajicimu jednomu z prvniho a druhého zakladniho prvku 19, 21 a k jednomu z konct 25, 27,

spojku 173 ptipevnénou k odpovidajicimu pfiléhajicimu jednomu z prvniho a druhého ziklad-
niho prvku 19, 21 a nezavisle na prvni U kloubové spojce 171 a k jednomu z koncii 25, 27, 31,

171, 173 vyhodné zahrnuje prvni prvek 175, hiidelovy prvek 177 pro pfipevnéni prvniho prvku
175 k pfislusnému jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21, druhy prvek 179, oto¢-
ny prvek 181 pro otoéné pfipevnéni druhého prvku 179 k prvnimu prvku 175 s podélnou osou
183 oto&ného prvku 181 prochézejici pti¢né vzhledem k podéIné ose 185 hfidelového prvku 177,

hlavy 191, skrz které prochazi otoény prvek 187, jak je naznafeno na obr. 21 a obr. 22. Hiidelo-
vy prvek 177 miize byt pfiSroubovan nebo nalisovan nebo jinak pevné pfipevnén k prvnimu prv-
ku 175 nebo miiZe byt vytvoren jako integralni, jednodilna jednotka s prvnim prvkem 175, nebo
mizZe byt otodn& zaji$tén k odpovidajicimu zakladnimu prvku 19, 21 prostfednictvim bé&zné
uchycovaci svéry nebo podobné, jak nyni bude zcela zfejmé osobam v oboru znalym, pro oto¢né
pripevnéni prvniho prvku 175 k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku
19, 21. Otoény prvek 181 muize byt nalisovan nebo jinak pevné pfipevnén k druhému prvku 179,
nebo miZe byt vytvofen jako integralni, jednodilna jednotka s timto druhym prvkem 179, a miize
byt oto&né zajistén k prvnimu prvku 175 prostfednictvim b&zné uchycovaci svéry nebo podobné,
jak nyni bude zcela ziejmé osobam v oboru znalym. Oto¢ny prvek 187 miZe byt nalisovan nebo
jinak pevné zaji§tén k jednomu ze spolupracujicich prvki (to jest druhy prvek 179 nebo odpovi-
dajici ze zvétSenych hlav 191), nebo muiZe byt vytvofen jako integrilni, jednodilnd jednotka
s jednim ze spolupracujicich prvka (to jest druhy prvek 179 nebo odpovidajici ze zvétSenych
hlav 191), nebo miZe byt otoné zajistén vzhledem ke kaZdému ze spolupracujicich prvkii (to
jest druhy prvek 179 nebo odpovidajici ze zvétSenych hlav 191) prostfednictvim béZnych uchy-
covacich svér nebo podobné, jak bude nyni zcela zfejmé osobam v oboru znalym.

V provedeni znazornéném na obr. 23 a obr. 24 sestava kazdy z ptipojovacich prostredki 59, 61,
63, 65, 67, 69 z dvojice spojek s fetézovym &lankem. Zatimco na obr. 23 a obr. 24 je zndzornén
podobné nebo shodné svoji konstrukci s timto pfipojovacim prostf'eaier;‘. S_I—)-ojE; s_f_etézovym
¢lankem, jak je znazornéno na obr. 23 a obr. 24, zahrnuje prvni spojku 193 s fet€zovym ¢lankem,
pfipevnénou k odpovidajicimu jednomu z prvniho a druhého zakladniho prvku 19, 21 a k jedno-
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a druhou spojku 195 s fetézovym &lankem pripevnénou k odpovidajicimu pfiléhajicimu jednomu
z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21 a nezavisle na prvni spojce 193 s fetézovym ¢lan-

41, 47, 53. Kazda spojka 193, 195 s fetézovym ¢lankem vyhodné zahrnuje prvni prstencovy
prvek 197, otoény prvek 199 otocné piipeviiujici prvni prstencovy prvek 197 k odpovidajicimu
jednomu z prvniho a druhého zékladniho prvku 19, 21, druhy prstencovy prvek 201 pfipevnény

53 (druhy prstencovy prvek 201 prvni spojky 193 s fetézovym ¢lankem je na obr. 23 a obr. 24
znazomnén pripevnény ke konci 27 vzpéry 23, druhy prstencovy prvek 201 druhé spojky 195
s fetézovym &lankem je na obr. 23 a obr. 24 znazornén pfipevnény ke konci 37 vzpéry 53) a otog-
né pfipevnény k prvnimu prstencovému prvku 197. Kazdy prvni prstencovy prvek 197 je vyhod-
né tvofen prvkem 203 tvaru pismene U, ktery prochézi skrz druhy prstencovy prvek 201, a must-
kovym prvkem 205 pro uzavieni prvku 203 tvaru pismene U poté, co prvek 203 tvaru pismene U
prosel centralnim otvorem v druhém prstencovém prvku 201. Mistkovy prvek 205 mize byt
odnimateln& pfipevnén k prvku 203 tvaru pismene U prostiednictvim Sroubti 207 nebo podobné
(viz obr. 24). Otoény prvek 199 miiZe byt nalisovan nebo jinak pevné pfipevnén k mistkovému
prvku 205 nebo miZe byt vytvofen jako integralni, jednodilnd jednotka s mistkovym prvkem
205, nebo miize byt otoéné zajistén jak k mustkovému prvku 205, tak i k odpovidajicimu zéklad-
nimu prvku 19, 21 prostiednictvim b&Znych uchycovacich svér nebo podobné, jak nyni bude zce-
la z¥ejmé osobam v oboru znalym. Zpiisob p¥ipevnéni druhého prstencového prvku 201 k odpo-

muze ménit, jak nyni bude zcela ziejmé osobdm v oboru znalym. Tak napiiklad kazdy prstenco-
vy prvek 201 miiZe byt integralné vytvoien jako jednodilna jednotka s odpovidajicim koncem 25,

nodilné integralni ty&e 209 majici jeden konec 211 opatieny levym vnéjSim zavitem a majici dru-
hy konec 213 opatfeny pravym vn&jim zévitem, a kazdy pfipojovaci prostiedek 39, 61, 63, 63,
67, 69 miZe mit zAvitovy otvor 215 se zavitem na vhodnou stranu pro zavitové pfijeti jednoho
z koncti 211, 213 jedné z tySi 209. Zatimco na obr. 27 jsou znazornény pouze pfipojovaci pros-
ttedky 59, 65, mohou mit ostatni pFipojovaci prostfedky 61, 63, 67, 69 podobnou nebo shodnou
konstrukci s témito znadzorn&nymi pfipojovacimi prostiedky. Podobng, zatimco na obr. 27 jsou
znazornény pouze &asti vzpér 23, 29, 53, mohou mit ostatni vzpéry 35, 41, 47 podobnou nebo
shodnou konstrukei s témito znazornénymi vzpérami. Kazda ty¢ 209 miize zahrnovat uchopovaci
prostiedek mezi protilehlymi konci pro napomahani pfi jejim otaCeni kolem jeji podélné osy.
Tento uchopovaci prostiedek miiZze jednoduse sestavat z pii¢ného otvoru 217 skrz ty¢ 209 pro
umoznéni koliku nebo podobné (neni znazornéno), aby byl vloZen skrz tento otvor a vytvofil tak
rukojet’ pro umoznéni snadného otéleni ty¢i 209 kolem jeji podélné osy, jak nyni bude zcela
ziejmé osobam v oboru znalym. Stfedni ¢ast kazdé ty¢e 209 miZe byt zvétSena, nebo podobné,
v sousedstvi pfiéného otvoru 217 za i€elem zpevnéni, a podobn€. Pokud bude ty¢i 209 otaCeno
vzijemné posouvat k sobé nebo od sebe, coz zplisobi zménu G€inné délky tyce 209 a coz také
zplisobi odpovidajici nebo patfiény pohyb zakladnich prvkd 19, 21, jak bude nyni zcela ziejmé
osobam v oboru znalym. Mélo by byt také zfejmé, Ze zatimco obr. 27 znazortiuje d€lené kulové
spojky podle obr. 1 aZ obr. 10, neni toto provedeni omezeno na tento typ spojek a miize byt
pouZito s typy spojek, které jsou znazornéné na obr. 11 aZ obr. 24, a podobné.

Vyhodné provedeni prostorového ramu podle piedkladaného vynalezu je zndzornéno na obr. 28
a je oznaleno vztahovou znackou 2.11. Prostorovy rdm 2.11 je koncentrickou Casti ortopedické-
ho vn&jsiho fixadniho prostfedku 2.13 jednostranného typu pro zajiSténi prvniho elementu 2.15
kosti vzhledem k druhému elementu 2.17 kosti.
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Prostorovy ram 2.11 zahrnuje prvni zdkladni prvek 2.19 pro pfipevnéni k prvnimu elementu 2.15
kosti, druhy zakladni prvek 2.21 pro pfipevnéni k druhému elementu 2.17 Kosti, prvni vzpéru
2.23 s nastavitelnou G&innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec, druhou vzpéru 2.29
s nastavitelnou uéinnou délkou, ktera ma prvni konec a druhy konec; tieti vzpéru 2.35 s nastavi-
telnou uéinnou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec; ¢tvrtou vzpéru 2.41 s nastavitelnou
ucinnou délkou, kterd ma prvni konec a druhy konec, patou vzpéru 2.47 s nastavitelnou i¢innou
délkou; ktera ma prvni konec a druhy konec; Sestou vzpéru 2.53 s nastavitelnou i¢innou délkou,
ktera mé prvni konec a druhy konec; prvni pfipojovaci prostfedky 2, 59 pro otoné piipevnéni
prvnich koncl prvni a druhé vzpéry 2.23, 2.29 vzajemné viici sob& a vzhledem k prvnimu zéklad-
nimu prvku 2.19; druhé pfipojovaci prostfedky 2.61 pro otoéné piipevnéni prvnich koncil tfeti
a &tvrté vzpéry 2.35, 2.41 vzajemns vii sobé a vzhledem k prvnimu zakladnimu prvku 2.19;
tieti pfipojovaci prostiedky 2.63 pro otoéné pfipevnéni prvnich koncti paté a Sesté vzpéry 2.47,
2.53 vzajemné vidi sob& a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku 2.19; Ctvrté pfipojovaci prost-
fedky 2.65 pro oto&né piipevnéni druhych koncii prvni a Sesté vzpéry 2.23, 2.53 vzajemné vici
sobé& a vzhledem k druhému zakladnimu prvku 2.21; paté pfipojovaci prostiedky 2.67 pro ototné
pfipevnéni druhych koncti druhé a tieti vzpéry 2.29, 2.35 vzajemné vici sobé a vzhledem k dru-
hému zakladnimu prvku 2.21; a Sesté pfipojovaci prostiedky 2.69 pro ototné pripevnéni druhych
konct &tvrté a paté vzpéry 2.41, 2.47 vzajemné vici sobé a vzhledem k druhému zdkladnimu prv-
ku2.21.

Prvni a druhy zékladni prvek 2.19, 2.21 mohou byt konstruovany riznymi zplsoby, vyrab&ny
z riznych material{i, a v riznych tvarech a velikostech. Tak napiiklad mize kazdy ze zakladnich
prvka 2.19, 2.21 sestavat z jednodilného nebo vice dilného deskového prvku 2.71 pro koncent-
rické zajisténi k tuhé protahlé ty&i 2.72 nebo podobné prostfednictvim obvyklé sady Sroubi nebo
podobné. Standardni transfixatni §rouby, draty nebo éepy 2.73 a podobné jsou spojeny vzhledem
k zékladnim prvkdam 2.19, 2.21 a protahlym ty¢im 2.72 prostfednictvim riiznych spojek 2.74,
které mohou byt namontovany na, nebo které mohou byt integralnimi ¢4stmi deskovych prvki
2.71, nebo které mohou byt namontovany pfimo na protahlych tyc€ich 2.72, jak je znazornéno na
obr. 28 a jak bude nyni zcela zfejmé osobam v oboru znalym.

Vzpéry 2.23, 2.29, 2.35, 2.41, 2.47, 2.53 a pfipojovaci prostiedky 2.59, 2.61, 2.63, 2.65, 2.67,

riznym moznym konstrukeim vzpér 2.23, 2.29, 2.35, 2.41, 2, 47, 2.53 a piipojovacich prostfedki
2.59, 2.61, 2.63, 2.65, 2.67, 2.69 prostorového ramu 2.11. Kazdy deskovy prvek 2.71 je konst-
ruovan pro pouZiti a s pouZitymi pfipojovacimi prostfedky 2.59, 2.61, 2.63, 2.65, 2.67, 2.69.
Tak nap¥iklad, pokud se tyka provedeni zndzornéného na obr. 28, ma v sobé vyhodné kazdy des-
kovy prvek 2.71 mnoZstvi &4steéné kulovych dutin 2.79 pro otoéné zachyceni odpovidajici dvoji-
ce dastednd kulovych prvki znazorn&nych spojovacich prostiedki s délenym kulovym kloubem.

Dali vyhodné provedeni prostorového rdamu podle pfedkladaného vynalezu je znazornéno na
obr. 29 a je oznaeno vztahovou znackou 3.11. Prostorovy rdm 3.11 je ¢asti excentricky namon-
tovaného, ortopedického vngj§iho fixainiho prostiedku 3.13 jednostranného typu pro zajisténi
prvniho elementu 3.15 kosti vzhledem k druhému elementu 3.17 kosti.

Prostorovy r4m 3.11 zahrnuje prvni zakladni prvek 3.19 pro pfipevnéni k prvnimu elementu 3.15
kosti; druhy zakladni prvek 3.21 pro pfipevnéni k druhému elementu 3.17 kosti; prvni vzpéru
3.23 s nastavitelnou uéinnou délkou, ktera ma prvni konec a druhy konec; druhou vzpéru 3.29
s nastavitelnou ud¢innou délkou, ktera ma prvni konec a druhy konec; tfeti vzpéru 3.35 s nastavi-
telnou G&innou délkou, kterd mé prvni konec a druhy konec; &tvrtou vzpéru 3.41 s nastavitelnou
u¢innou délkou, ktera mé prvni konec a druhy konec; patou vzpéru 3.47 s nastavitelnou G¢innou
délkou, ktera ma prvni konec a druhy konec; Sestou vzpéru 3.53 s nastavitelnou uc¢innou délkou,
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kter4d ma prvni konec a druhy konec; prvni pfipojovaci prostiedky 3.59 pro otoéné piipevnéni
prvnich koncili prvni a druhé vzpéry 3.23, 3.29 vzijemné vii€i sobé a vzhledem k prvnimu zaklad-
nimu prvku 3.19 ; druhé pfipojovaci prostfedky 3.61 pro otoéné piipevnéni prvnich konct treti
a &tvrté vzpéry 3.35, 3.41 vzajemns vici sobé a vzhledem k prvnimu zakladnimu prvku 3.19;
teti pfipojovaci prostiedky 3.63 pro otoéné piipevnéni prvnich konct paté a Sesté vzpéry 3.47,
3.53 vzajemng viidi sobé a vzhledem k prvnimu zakladnimu prvku 3.19; ¢tvrté pfipojovaci prost-
fedky 3.65 pro otoéné ptipevnéni druhych koncii prvni a Sesté vzpéry 3.23, 3.53 vzajemné vici
sob& a vzhledem k druhému zékladnimu prvku 3.21; paté pfipojovaci prostiedky 3.67 pro otoné
pfipevnéni druhych koncii druhé a treti vzpéry 3.29, 3.35 vzajemné vici sob€ a vzhledem k dru-
hému zakladnimu prvku 3.21; a Sesté pfipojovaci prostiedky 3.69 pro oto¢né piipevnéni druhych
konct &tvrté a paté vzpéry 3.41, 3.47 vzajemné vici sobé a vzhledem k druhému zakladnimu
prvku 3.21.

Prvni a druhy zakladni prvek 3.19; 3.21 mohou byt konstruovany riznymi zpiisoby, vyrabény
z riiznych materiald, a v riznych tvarech a velikostech. Tak napfiklad miZe kazdy ze zékladnich
prvkid 3.19, 3.21 sestdvat z jednodilného nebo vice dilného deskového prvku 3.71 pro excentric-
ké zajiSténi k tuhé protahlé ty&i 3.72 nebo podobné prostiednictvim obvyklé sady Sroubt nebo
podobng. Standardni transfixa¢ni $rouby, draty nebo &epy 3.73 a podobné jsou spojeny vzhledem
k zakladnim prvkim 3.19, 3.21 a protahlym tydim 3.72 prostfednictvim riznych spojek 3.74,
které mohou byt namontovany na, nebo které mohou byt integralnimi ¢astmi deskovych prvki
3.71, nebo které mohou byt namontovany pfimo na protahlych tycich 3.72, jak je znazornéno na
obr. 29 a jak bude nyni zcela ziejmé osobdm v oboru znalym.

Vzpéry 3.23, 3.29, 3.35, 3.41, 3.47, 3.53 a pfipojovaci prostfedky 3.59, 3.61, 3.63, 3.65, 3.67,

riznym moznym konstrukeim vzpér 3.23, 3.29, 3.35, 3.41, 3.47, 3.53 a pfipojovacich prostiedki
3.59, 3.61, 3.63, 3.65, 3.67, 3.69 prostorového ramu 3.11. Kazdy deskovy prvek 3.71 je konst-
ruovan pro pouZiti a s pouZitymi pfipojovacimi prostfedky 3.59, 3.61, 3.63, 3.65, 3.67, 3.69. Tak
napiiklad, pokud se tykéa provedeni znazornéného na obr. 29, ma v sobé vyhodné kazdy deskovy
prvek 3.71 mnoZstvi Gasteéné kulovych dutin 3.79 pro otoéné zachyceni odpovidajici dvojice
Sastedné kulovych prvkl zndzornénych spojovacich prostfedki s délenym kulovym kloubem.

Timto zplsobem zkonstruovany, zajistuje predkladany vynalez novy vnéjsi fixaéni prostredek
a reponovaci mechanismus. Tento fixalni prostfedek vyhodné zahrnuje dva zékladni prvky nebo
kyvné desky, spojené dohromady prostfednictvim Sesti vzpér, které maji nastavitelnou délku.
Tyto vzpéry jsou v jejich uloZenych polohach nastaveny Sikmo vzajemné viii sob€. Ve vyhod-
nych provedenich pfedkladaného vynalezu jsou tyto vzpéry pravideln€ rozmisténé a maji podob-
nou konstrukci, aby se tak napomohlo vyrobé a klinickému pouZiti, atkoliv nepravidelna pole
rizné konstruovanych vzpér by rovnéz mohlo zplsobovat postupnou korekci v Sesti osach.
Kazda vzpéra jednoho vyhodného provedeni piedkladaného vynilezu je v podstaté napindk
pfipevnény v kazdém konci k polokouli. Jedna polokoule doseda k polokouli sousedni vzpéry
v objimce, ktera je ¢asteéné obklopuje, pficemz na kazdé z kyvnych desek jsou upraveny tii tako-
vé objimky. Objimky na jedné kyvné desce mohou byt posunuty vzhledem k objimkdm na druhé
kyvné desce p¥i pohledu v axialnim sméru. Casteéné objimky, které dr#i kulové klouby, mohou
byt integralni &asti kyvnych desek nebo mohou byt dodateéné ptipevnény. Piedkladany vynalez
funguje jako rdm a mechanismus bez objimek vlastn¢ svird kulové klouby proti otaceni. V ideal-
nim pfipadé je zde dostateéna vile pro umoznéni otdceni kloubi kolem tif os a kazdé polokoule
kolem osy kolmé k &elu kazdé polokoule a prochazejici skrz stfedy polokouli bez umoZnéni nad-
mérného posunuti podél tii posuvnych os. P¥idavné sevieni kulovych kloubli by mohlo byt pro-
vedeno pro zabranéni pohybu, ale zafizeni podle piredkladaného vynalezu je schopno fungovat
jako reponovaci mechanismus prosttednictvim zmény délky vzpér a tedy privodniho otaceni
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polokouli vzajemné viiéi sobé a/nebo dvojic kulovych kloubii v jejich objimkach. Zafizeni podle
predkladaného vynalezu muze fungovat jako stabilizatni rdm dokonce i kdyZ kulové klouby
nejsou pevné sevieny, ale mohou se volng otadet. Vnéjsi fixaCni Cepové sv€ry mohou byt bud’
integralni ¢asti kyvnych desek, nebo mohou byt piipevnény dodatecné. Tyto svéry jsou potom
pripevnény k depim nebo dratim, které jsou piipevnény k fragmentim kosti. Polohy fragmentd
kosti mohou byt ménény prostiednictvim odpovidajiciho nastavovani a¢innych délek Sesti vzpér.
Kazda nova poloha v $esti soufadnicich jednoho fragmentu kosti vzhledem k druhému fragmentu
kosti miZe byt dosaZena zmé&nou G&innych délek Sesti vzpér. Kazda kombinace délek vzpér uréu-
je unikatni polohu v Sesti soufadnicich jednoho fragmentu kosti vzhledem k druhému fragmentu
kosti. NemiZe nastat 24dnd zména polohy mezi fragmenty kosti, aniZ by nenastala zména v ucin-
né délce jedné nebo vice ze vzpér. Neni zde Zadné jiné omezeni aZ na to, Ze jakakoliv zména dél-
ky vzpéry zpiisobi zménu polohy jednoho fragmentu kosti vzhledem k druhému fragmentu kosti.
Piesnd zména délky kazdé vzpéry pro posunuti jednoho fragmentu kosti vzhledem k druhému
fragmentu kosti o predepsanou velikost miize byt provedena prostfednictvim transformace sou-
fadnic ruénim vypoétem, kalkuladkou nebo poitadem. Alternativné mohou byt pro urceni poca-
teénich délek vzpér pouZity podobné kompenzaéni kyvné desky, ve kterych jsou reprezentovany
pouze stfedy kulovych kloubi. Jsou vytvofeny ortogonalni rentgenové snimky deformovaného
tidu a tyto snimky plus pe€livé fyzicka prohlidka jsou pouZity pro charakterizovani nebo zméfeni
deformace. V jeho deformované poloze miiZe byt jeden fragment povaZovéan za posunuty z jeho
ptivodni nebo vyhodné polohy prostfednictvim posunuti podél a/nebo kolem Sesti os, které mize
byt opraveno vnéjsim fixatnim prostfedkem podle vynalezu. Za pfedpokladu neutralni nebo zak-
ladni polohy podle pfedkladaného vynalezu jsou kompenza¢ni kyvné desky drZeny v podobné
zakladni poloze. Jedna kompenza&ni kyvna deska je potom posunuta vzhledem k druhé kompen-
zaéni kyvné desce podél a/nebo kolem Sesti os o velikost odpovidajici deformacim, jak bylo zmé
feno na rentgenu a fyzickou prohlidkou. Zatimco kompenza¢ni kyvné desky jsou drzeny v tomto
deformovaném prostorovém vztahu, je zméfena vzdalenost mezi zna¢kami odpovidajicimi stie-
dim kulovych kloubii. Odpovidajici vzpéra je potom nastavena tak, aby tato stfedovéa vzdalenost
odpovidala. To je opakovano pro zbyvajicich pét délek vzpér. Na konci tohoto procesu je zafize-
ni podle vynélezu deformovano piesné stejné jako ud. Zafizeni podle vynélezu je potom pevné
pfipevnéno k fragmentiim kosti prostfednictvim kosternich ¢epii nebo drat. Vzpéry jsou potom
pozvolna nebo néhle nastaveny do jejich piivodni nebo zékladni polohy. Deformace kosti je tak
korigovana, jako je korigovano zafizeni podle vynalezu, protoZe toto zafizeni podle vynalezu je
pripevnéno ke kosti.

Agkoliv byl predkladany vynalez v tomto popisu popsan a ilustrovan ve spojeni s jeho vyhodny-

mi provedenimi a s jeho vyhodnymi pouzitimi, neni na uvedené ptiklady Zadnym zpisobem ome
zen, nebot’ zcela v rozsahu vynalezu mohou byt provedeny riizné tpravy a zmeény.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prostorovy ram (2.11, 3.11) pro umisténi prvniho elementu (2.15, 3.15) vzhledem k druhé-
mu elementu (2.17, 3.17), ktery zahrnuje:

(a) prvni zdkladni prvek (2.19, 3.19) pro pfipevnéni k prvnimu elementu (2.15, 3.15);
(b) druhy zékladni prvek (2.21, 3.21) pro pfipevnéni k druhému elementu (2.17, 3.17);

(¢c) prvni vzpéru (2.23, 3.23) s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy ko-
nec;

(d) druhou vzpéru (2.29, 3.29) s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy
konec;

(e) tieti vzpéru (2.35, 3.35) s nastavitelnou G&innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy ko-
nec;

(f) &tvrtou vzpéru (2.41, 3.41) s nastavitelnou Gcinnou délkou, ktera ma prvni konec a druhy
konec;

(g) patou vzpsru (2.47, 3.47) s nastavitelnou u¢innou délkou, kterd méa prvni konec a druhy
konec;

(h) Sestou vzpéru (2.53, 3.53) s nastavitelnou G¢innou délkou, kterd ma prvni konec a druhy
konec;

(i) prvni pfipojovaci prostiedky (2.59, 3.59) pro otoéné piipevnéni prvnich koncd prvni a druhé
vzpéry (2.23, 3.23, 2.29, 3.29) vzajemnd vici sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku
(2.19, 3.19);

() druhé ptipojovaci prostiedky (2.61, 3.61) pro oto¢né pfipevnéni prvnich konci tfeti a Ctvrté
vzpéry (2.35, 3.35, 2.41, 3.41) vzijemn& vici sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku
(2.19, 3.19);

(k) tieti pripojovaci prostfedky (2.63, 3.63) pro otoéné pfipevnéni prvnich koncid paté a Sesté
vzpéry (2.47,3.47, 2.53, 3.53) vzajemné vici sobé a vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku
(2.19, 3.19);

(1) ¢&tvrté pfipojovaci prostfedky (2.65, 3.65) pro oto¢né piipevnéni druhych koncii prvni a Sesté
vzpéry (2.23, 3.23, 2.53, 3.53) vzajemné viici sobé a vzhledem k druhému zakladnimu prvku
(2.21,3.21);

(m) paté pripojovaci prostiedky (2.67, 3.67) pro otocné pfipevnéni druhych koncil druhé a teti
vzpéry (2.29, 3.29, 2.35, 3.35) vzajemné vuci sobé a vzhledem k druhému zékladnimu prvku
(2.21,3.21); a

(n) Sesté pfipojovaci prostiedky (2.69, 3.69) pro ototné pfipevnéni druhych konct Ctvrté a paté

vzpéry (2.41, 3.41, 2.47, 3.47) vzajemné vidi sobé a vzhledem k druhému zikladnimu prvku
(2.21, 3.21),
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ptiéem? prvni, druhé a tieti pfipojovaci prostfedky (2.59, 3.59, 2.61, 3.61, 2.63, 3.63) jsou upra-
veny pro otoéné upevnéni prvnich koncti vzpér k prvnimu zékladnimu prvku (2.19, 3.19) ve tiech
bodech na tomto prvnim zakladnim prvku, a étvrté, paté a Sesté piipojovaci prostfedky (2.65,
3.65, 2.67, 3.67, 2.69, 3.69) jsou upraveny pro otocné upevnéni druhych konct vzpér k druhému
zékladnimu prvku (2.21, 3.21) ve tiech bodech na tomto druhém zakladnim prvku,

vyznadujici se tim, Ze dile zahrnuje prvni protdhlou ty¢ (2.72, 3.72) a druhou pro-
tahlou ty¢ (2.72, 3.72), pfi¢emz prvni zakladni prvek (2.19, 3.19) zahrnuje deskovy prvek (2.71,
3.71) ptipevnény k prvni protahlé tydi (2.72, 3.72), a pfi€emz druhy zakladni prvek (2.21, 3.21)
zahrnuje deskovy prvek (2.71, 3.71) pfipevnény k druhé protahlé ty€i (2.72, 3.72).

2. Prostorovy ram podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfipojovaci prostredky
(2.59, 2.61, 2.63, 2.65, 2.67, 2.69) spojuji vzpéry (2.23, 2.29, 2.35, 2.41, 2.47, 2.53) vzhledem
k deskovym prvkim (2.71) zakladnich prvki (2.19), pfiemz tyto vzpéry jsou namontovany kon-
centricky vzhledem k podélnym osam prvni a druhé protahlé tyce (2.72).

3. Prostorovy rim podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfipojovaci prostiedky
(3.59, 3.61, 3.63, 3.65, 3.67, 3.69) spojuji vzpdry (3.23, 3.29, 3.35, 3.41, 3.47, 3.53) vzhledem
k deskovym prvkim (3.71) zékladnich prvki (3.19), pficemz tyto vzpéry jsou namontovany
excentricky vzhledem k podélnym osam prvni a druhé protahlé tyce (3.72).

4. Prostorovy ram podle kteréhokoliv z narokii 1, 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze
kazdy z ptipojovacich prostiedki (2.59, 3.95, 2.61, 3.61, 2.63, 3.63, 2.65, 3.65, 2.67, 3.67, 2.69,
3.69) zahrnuje Sasteéné kulovy prvek pfipevnény k jednomu z konct jedné ze vzpér (2.23, 3.23,
2.29, 3.29, 2.35, 3.35, 2.41, 3.41, 2.47, 3.47, 2.53, 3.53), pfi¢emZ kaZdy z prvniho a druhého
zédkladniho prvku (2.19, 3.19, 2.21, 3.21) ma castetn€ kulové dutiny (2.79, 3.79) pro otocné
uchyceni &asteéné kulovych prvki pfipojovacich prostiedki.

5. Prostorovy ram podle néroku 4, vyznadujici se tim, Ze kazdy z pfipojovacich
prostiedkt (2.59, 3.95, 2.61, 3.61, 2.63, 3.63, 2.65, 3.65, 2.67, 3.67, 2.69, 3.69) zahrnuje prvni
Eastednd kulovy prvek ptipevnény k jednomu z koncti jedné ze vzpér (2.47, 3.47) a druhy astec-
né& kulovy prvek pfipevnény k jednomu z koncti dalsi ze vzpér (2.53, 3.53), pficemz kazdy z téch-
to &asteéné kulovych prvkd ptipojovacich prostiedkd ma celni ¢ast, a kazdy z prvniho a druhého
zékladniho prvku (2.19, 3.19, 2.21, 3.21) ma &asteén€ kulové dutiny (2.79, 3.79) pro ototné
uchyceni odpovidajici dvojice &aste¢né& kulovych prvki piipojovacich prostiedki, pti¢emz jejich
Celni &asti jsou drzeny posuvné vzajemné viici sobe.

6. Prostorovy ram podle niroku 5, vyznadujici se tim, Ze kazdy z pfipojovacich
prostredkd (2.59, 3.95, 2.61, 3.61, 2.63, 3.63.2, 65.3, 65, 2.67, 3.67, 2.69, 3.69) zahrnuje otoény
prvek prochézejici skrz stfed kazdé z Celnich Casti spolupracujici dvojice Caste¢né kulovych
prvki pro otodné spojeni této dvojice Easteéné kulovych prvki vzijemné viici sobé.

7. Prostorovy ram podle kteréhokoliv z nirokti 1 az6, vyznacujici se tim, Ze kazdd
ze vzpér (2.23, 3.23, 2.29, 3.29, 2.35, 3.35, 2.41, 3.41, 2.47, 3.47, 2.53, 3.53) zahrnuje prvni
komponent, druhy komponent a spojovaci prostiedek pro nastavitelné spojeni prvniho a druhého
komponentu vzajemné viici sobé.

8. Prostorovy ram podle naroku 7, vyznacdujici se tim, Ze prvni komponent zahrnuje
protahlou ty¢ majici zavitovy konec, druhy komponent zahrnuje protdhlou ty¢ majici zavitovy
konec, a spojovaci prostiedek ma zavitovou &ast pro spolupraci se zavitovymi konci ty¢i prvniho
a druhého komponentu.
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9. Prostorovy ram podle niroku 8, vyznadujici se tim, Ze zavitova ¢ast spojovaciho
prostiedku ma prvni konec s pravym zavitem a druhy konec s levym zavitem, zavitovy konec ty-
&e prvniho komponentu ma pravy zavit pro spolupréci s prvnim koncem zavitové Casti spojovack
ho prostiedku, a zavitovy konec tye druhého komponentu ma levy zavit pro spolupraci s dru-
hym koncem zavitové ¢asti spojovaciho prostiedku.

10. Prostorovy ram podle kteréhokoliv z pfedchdzejicich narok, vyznacujici se tim,
7e kazdy ze zakladnich prvki (2.19, 3.19, 2.21, 3.21) zahrnuje prstencovy prvek (2.71, 3.71) pro
obklopeni ¢asti elementt (2.15, 3.15,2.17, 3.17).

11. Prostorovy ram podle naroku 10, vyznacdujici se tim, Ze pfipojovaci prostiedky
spojuji vzpéry (2.23, 3.23, 2.29, 3.29, 2.35, 3.35, 2.41, 3.41, 2.47, 3.47, 2.53, 3.53) vzhledem
k prstencovym prvkiim (2.71, 3.71) zakladnich prvki (2.19, 3.19, 2.21, 3.21) pro spolupraci téch-
to vzpér pfi obklopeni &asti elementd (2. 15, 3.15, 2.17, 3.17).

12. Ortopedicky vné&jsi fixalni prostiedek zahrnujici prostorovy ram, definovany podle kterého-
koliv z ptedchazejicich naroki, ktery je upraven pro zajisténi prvniho elementu (2.15, 3.15)
vzhledem k druhému elementu (2.17, 3.17), vyznaéujici se tim, Ze prvni a druhy ele-
ment zahrnuji prvni a druhy element kosti, prvni a druhy zakladni prvek (2.19, 3.19, 2.21, 3.21)
jsou upraveny pro pfipevnéni k prvnimu a druhému elementu kosti, vzpéry (2.23, 3.23, 2.29,
3.29, 2.35, 3.35, 2.41, 3.41, 2.47, 3.47, 2.53, 3.53) s nastavitelnou u¢innou délkou maji podélnou
osu, a pfipojovaci prostiedky (2.59, 3.95, 2.61, 3.61, 2.63, 3.63, 2.65, 3.65, 2.67, 3.67, 2.69,
3.69) jsou upraveny pro oto&né posuvné pfipevnéni prvnich konct vzpér k prvnimu zdkladnimu
prvku (2.19, 3.19) a druhych konci vzpér k druhému zékladnimu prvku (2.21, 3.21), pro umoz-
néni volné neseviené rotace prvnich koncll vzpér vzhledem k prvnimu zékladnimu prvku a dru-
hych koncii vzpér vzhledem k druhému zakladnimu prvku, a pro zabranéni posunuti prvnich kon-
cli vzpér od prvniho zékladniho prvku a druhych koncii vzpér od druhého zakladniho prvku, pro
naklonéni podélné osy prvni vzpéry (2.23, 3.23) k podéiné ose druhé vzpéry (2.29, 3.29), pro
nakloné&ni podélné osy druhé vzpéry (2.29, 3.29) k podélné ose tieti vzpéry (2.35, 3.35), pro
naklonéni podélné osy tieti vzpéry (2.35, 3.35) k podéIné ose &tvrté vzpéry (2.41, 3.41), pro
nakloné&ni podéIné osy &tvrté vzpéry (2.41, 3.41) k podélné ose paté vzpéry (2.47, 3.47), pro
nakloné&ni podélné osy paté vzpéry (2.47, 3.47) k podélné ose Sesté vzpéry (2.53, 3.53), a pro
naklonéni podélné osy Sesté vzpéry (2.53, 3.53) k podélné ose prvni vzpéry (2.23, 3.23).

13. Ortopedicky vné&j3i fixadni prostiedek zahrnujici prostorovy ram, definovany podle kterého-
koliv z narokd 1 aZ 11, ktery je upraven pro zajisténi prvniho elementu (2.15, 3.15) vzhledem
k druhému elementu (2.17, 3.17), vyznadujici se tim, Ze prvni a druhy element zahr-
nuji prvni a druhy element kosti, prvni a druhy zékladni prvek (2.19, 3.19, 2.21, 3.21) jsou upra-
veny pro pfipevnéni k prvnimu a druhému elementu kosti, vzpéry (2.23, 3.23, 2.29, 3.29, 2.35,
3.35,2.41, 3.41, 2.47, 3.47, 2.53, 3.53) s nastavitelnou u¢innou délkou maji prvni konec pohyb-
livé pfipevnény k prvnimu zdkladnimu prvku (2.19, 3.19) a druhy konec pohyblivé pfipevnény
k druhému zékladnimu prvku (2.21, 3.21), pfi€emz prvni konce prvni a druhé vzpéry (2.23, 3.23,
2.29, 3.29) jsou spojeny vzajemné viii sobé tak, Ze posunuti prvniho konce jedné z prvni a druhé
vzpéry zplsobi odpovidajici posunuti prvniho konce té dalsi ze vzpér, prvni konce tieti a Ctvrté
vzpéry (2.35, 3.35, 2.41, 3.41) jsou spojeny vzajemné vici sobé tak, ze posunuti prvniho konce
jedné z tieti a &tvrté vzpéry zplsobi odpovidajici posunuti prvniho konce té dalsi ze vzpér, a prv-
ni konce paté a Sesté vzpéry (2.47, 3.47, 2.53, 3.53) jsou spojeny vzajemné vii€i sob¢ tak, Ze
posunuti prvniho konce jedné z paté a Sesté vzpéry zpiisobi odpovidajici posunuti prvniho konce
té dalsi ze vzpér.
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