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@ Einrichtung zur Frellegung der Armierungseisen von Betonpfihlen.

@ Die Brechwerkzeuge (5) sind als wippenformige Meis-

sel mit Schneiden (7, 8) ausgebildet. Diese sind um
eine horizontale Achse (10) drehbar an einem Kasten (3)
gelagert. Betétigt werden die Brechwerkzeuge durch ein
Kolben-Zylinder-Aggregat (6), welches beinahe senkrecht
steht und am kastenférmigen Rahmen (3) angelenkt sind.
Dadurch kann die Einrichtung schmal gebaut werden. Wei-
ter erlaubt die wippenférmige Ausbildung des Brechwerk-
zeuges (5) aufgrund der vorhandenen geometrischen
Hebelarme eine Krafterhdhung, ohne dass ein jeweiliger
Austausch der Kolben-Zylinder-Aggregate (6) notwendig
ist. Weiter erfolgt die Anpassung der Einrichtung an unter-
schiedliche Betonpfahle lediglich durch den Austausch der
Brechwerkzeuge, deren Schneideabmessungen den jewei-
ligen Armierungseisenabsténden angepasst werden.




1 CH 675 612 A5 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrich-
tung zur Freilegung der Armierungseisen von Be-
tonpfahlen, mit einem Traggerét in Form eines ka-
stenférmigen Rahmens mit einem mittigen Durch-
gang fiir den zu bearbeitenden Pfahl und auf dem
Traggerét im Bereich des mittigen Durchgangs an-
geordneten  Brechwerkzeugen, wobei jedes
Brechwerkzeug mittels eines Kolben-Zylinder-Ag-
gregates angetrieben ist, wobei Mittel vorhanden
sind, um dem Aggregat wahlweise ein Druckfluid zu-
zufithren, welche Brechwerkzeuge allseitig Uber
den Umfang des mittigen Durchgangs verteilt ange-
ordnet sind.

Bei einer bekannten Einrichtung zur Freilegung
der Armierungseisen von Betonpfahlen sind die Kol-
ben-Zylinder-Aggregate liegend, d.h. in der Ar-
beitsstellung der Einrichtung horizontal verlaufend
angeordnet. Jedes Aggregat ist dabei mit einem Kol-
ben mit einer Eindringspitze ausgeriistet. Wird der
Kolben durch ein Druckfluid beaufschlagt, dringt er
in den jeweiligen Betonpfahl ein, um zwecks Freile-
gung der Armierungseisen den Beton aufzuspren-
gen. Entsprechend missen die Kolben-Zylinder-Ag-
gregate jeweils derart verteilt angeordnet sein,
dass die genannten Spitzen bei Bereichen zwischen
jeweiligen Armierungseisen in einen zu bearbeiten-
den Pfahl eindringen, ansonsten die Armierungsei-
sen beschéadigt werden. Da der Abstand zwischen
den Armierungseisen jeweils abhéngig von den
Querschnittsabmessungen eines Betonpfahles ab-
héngt, muss entsprechend der jeweilige Abstand
zwischen zwei Kolbenspitzen und folglich Kolben-
Zylinder-Aggregaten jeweils neu festgelegt wer-
den. Dies hat nun bedingt, dass ein jeweiliger Be-
frieb Ober eine gréssere Anzahl unterschiedlicher
solcher Einrichtungen verfiigen musste, was offen-
sichilich die Lagerhalterung verteuert und hohe Ko-
sten verursacht. Da, wie oben dargelegt, die Ab-
stande zwischen Armierungseisen je nach der
Dicke der Betonpfahle unterschiedlich sind, ist es
nicht mdglich, mittels einem und demselben Gerét,
das fiir eine grosste Dicke ausgebildet ist, Beton-
pfahle mit kleineren Abmessungen zu bearbeiten,
da die Kolben-Zylinder-Aggregate nicht verschieb-
bar sind. Weiter bedingt die liegende Anordnung
der Kolben eine solche Raumbeanspruchung, dass
relativ einen kleinen gegenseitigen Abstand aufwei-
sende Betonpféhle nicht mit der bekannten Einrich-
tung bearbeitet werden konnten.

Aufgrund der genannten horizontalen Anord-
nung der Kolben-Zylinder-Aggregate ist es nicht
méglich gewesen, einen Betonpfahl bis zum Erdbo-
den zu bearbeiten, so dass entweder eine Grabar-
beit zur vollstandigen Freilegung des Betonpfahles
oder dann eine manuelle Bearbeitung mittels
Presslufthdmmer notwendig gewesen ist.

Um die seitlichen Abmessungen der bekannten
Gerate klein zu halten musste man gezwungenerwei-
se verhaltnisméssig kleine Kolben-Zylinder-Aggre-
gate einsetzen, so dass die damit auf den jeweiligen
Beton ausgeiibte Kraft begrenzt gewesen ist. Wei-
ter ist der Hydraulikfluidkreislauf der bekannten
Einrichtungen derart, dass die Kolben unabhangig
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voneinander ausgefahren wurden, so dass sich ei-
ne jeweilige Einrichtung nicht unbedingt um den Be-
tonpfahl zentrieren konnte, so dass die Eindring-
stellen-der Spitzen nicht zweifellos zwischen jeweili-
gen Armierungseisen erzeugt wurden, was wieder
zur Gefahr der Beschidigung von Armierungsei-

. senfiihrte.

Ziel der Erfindung ist, die oben erwéhnten Nach-
teile zu beheben.

Die erfindungsgemésse Einrichtung ist durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 gekennzeichnet.

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand der
Zeichnungen beispielsweise naher erlautert. Es
zeigt:

Fig. 1 eine vereinfachte vertikale Schnitteinsicht
durch eine beispieisweise Ausfithrung einer erfin-
dungsgeméssen Einrichtung zur Freilegung der Ar-
mierungseisen, und

Fig. 2 vereinfacht einen Schnitt entlang der Linie
111l der Figur 1, wobei aus Grinden der Klarheit ei-
nige Teile weggelassen sind.

In der Figur 1 bezeichnet die Bezugsziffer 3 ei-
nen kastenférmigen Rahmen, der beispielsweise ei- .
ne geschweisste Stahlkonstruktion ist. Die Langs-
mittelachse dieses Rahmens 3 ist mit der Bezugszif-
fer 11 bezeichnet. Der Rahmen 3 weist einen mittigen
Durchgang 4 fiir einen schematisch strichliniert ein-
gezeichneten, zu bearbeitenden Betonpfahl 2 auf.
Der Rahmen 3 weist eine viereckige, hier quadrati-
sche Querschnittsform auf, siehe hierzu auch Fi-
gur 2. Bei jeder Seite desselben ist ein Kolben-Zylin-
der-Aggregat 6 bei einem oberen Bereich 13 ange-
lenkt, wie dies in der Figur 1 dargestellt ist. Dabei
zeigt die rechte Seite der Figur 1 die Ruhestellung
und die linke Seite die Arbeitssteliung des Aggrega-
tes. Unten ist das Kolben-Zylinder-Aggregat am En-
de 9 jeweils eines Brechwerkzeuges 5 angelenkt.
Dieses Brechwerkzeug 5 ist als wippenformiger
Meissel ausgebildet und weist zwei Schneiden 7,8
(Fig. 2) auf. Das meisselférmige Brechwerkzeug 5
ist bei einer zwischen seinen zwei Enden gelegenen
Stelle 10 im Rahmen 3 gelagert. Die Drehachse 14
des wippenformig drehbaren Brechwerkzeuges 5
verlauft dabei mindestens anndhernd senkrecht
zur Langsmittelachse 11 des Rahmens 3. Im Gegen-
satz zu bekannten Vorrichtungen ist nun das Kol-
ben-Zylinder-Aggregat 6 derart angeordnet, dass
dessen Lingsmittelachse 12 schiefwinklig zur
Langsmittelachse 11 des Rahmens 3 und nicht mehr
senkrecht dazu verlauft, wie dies bei den friheren
waagrechten Anordnungen der Fall ist. Offensicht-
lich ergibt dies eine betréchtliche Raumersparnis in
horizontaler Richtung und weiter kann ein jeweiliges
Kolben-Zylinder-Aggregat 6 derart dimensioniert
werden, dass es auch die notwendig grosse Druck-
kraft aufbringen kann, weil der Hohe des Rahmens
3 praktisch keine engen Grenzen gesetzt sind.

Offensichtlich [asst sich bei einer vorgegebenen
Konstruktion die Anlenkstelle 10 des Brechwerkzeu-
ges 5 am Kasten 3 relativ einerseits zur Anlenkstel-
le 9 an das Kolben-Zylinder-Aggregat und anderer-
seits zu den Meisselspitzen 7, 8 derart wahlen,
dass unterschiedliche Hebelarmlangen des wippen-
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formig angeordneten Brechwerkzeuges 5 erreicht
werden konnen. Damit ist es uns maglich, bei gleich-
bleibendem Kolben-Zylinder-Aggregat 6 Werkzeu-
ge 5 mit unterschiedlichen Hebelarmverh&ltnissen
anzuordnen, so dass die bei den Meisselspitzen 7,
8 aufbringbare Kraft erheblich grésser ist als wenn
diese Spitzen als Enden der Kolben wie bisher aus-
gebildet sind. Umgekehrt kann offensichtlich bei ei-
ner gleichbleibenden bei den Schneiden 7, 8 auf-
bringbaren Kraft durch geeignete Wahl der Hebel-
armiangen ein kleineres Kolben-Zylinder-Aggregat
6 eingesetzt werden.

Aus der Figur 2 ist ersichtlich, dass jeder Meis-
sel gabelfdrmig ausgebildet ist und zwei Schneiden
7, 8 aufweist. Diese Ausbildungsform erlaubt ein si-
cheres Eindringen in den Beton, ohne die Armierung
zu zerstoren und ist offensichtlich nur darum mog-
lich, weil durch die oben angesprochenen Hebelarm-
langen bei den Schneiden 7, 8 eine viel hihere als
bis anhin mogliche Anpresskraft ausgelibt werden
kann.

Die Zufuhr des Hydraulikfiuides zu den hier vier
Kolben-Zylinder-Aggregaten 6 enthélt einen Fliis-
sigkeitsmengenregler, der sicherstell, dass jedem
Kolben-Zylinder-Aggregat jeweils dieselbe Hydrau-
likfluidmenge zugefiihrt wird. Die Folge davon ist,
dass beim Aufbringen des Hydraulikfluids auf die
vier Kolben-Zylinder-Aggregate 6 der Hub aller
vier Kolben derselbe bieibt, so dass die Einrichtung
um einen jeweiligen Betonpfahl 1 zentriert bleibt.
Falls namlich der Hub nicht gleich ist, knnte z.B.
das in der Figur 2 links gelegene Brechwerkzeug 5
vor dem Eindringen in den Beton einen grosseren
Hub durchfibren als das diesem gegeniiber, also
rechtsgelegene Brechwerkzeug. Dies wirde eine
Verschiebung der Einrichtung in der Figur 2 nach
rechts bewirken, so dass die Schneiden der in der
Figur 2 oben und unten angeordneten Brechwerk-
zeuge nicht bei den gezeichneten Stellen, sondern
etwas nach rechts verschoben eindringen wirden,
so dass eine Beschadigung der mit der Bezugszif-
fer 1 bezeichneten Armierungseisen auftreten wir-
de.

Es ist somit nicht mehr notwendig, tber eine gros-
se Anzahl solcher Einrichtungen unterschiedlicher
Dimensionen und Kolben-Zylinder-Aggregate 2u
verfigen und aus denselben eine, einer jeweiligen
Betonpfahldicke abmessungsgeméss angepasste
auszuwihlen. Die einzige, moglicherweise notwendi-
ge Anderung besteht im Austausch der jeweiligen
Brechwerkzeuge 5 (bei gleichbleibenden Kolben-Zy-
linder-Aggregaten), um eine lediglich beim Bereich
der Schneiden 7, 8 notwendige Anpassung an die
Abstande jeweiliger Armierungseisen zu erzielen.

Aus der obigen Beschreibung der Ausflihrung
ergeben sich mehrere Vorteile derselben. Dadurch,
dass das Hydrauliksystem der Einrichtung, also die
Kolben-Zylinder-Aggregate 6 nicht mehr in einer
Horizontalebene angeordnet sind, sondern minde-
stens beinahe vertikal verlaufen, ist eine sehr
schmale Konstruktion erreicht, so dass verhéltnis-
massig nahe nebeneinander angeordnete Beton-
pfahle ohne weiteres bearbeitet werden koénnen.
Die in vertikaler Richtung wirkenden Kréafte des Ag-
gregates werden Gber das wippenformig angeordne-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

te Brechwerkzeug mit Kraft erhdhender Wirkung in
in horizontaler Richtung wirkenden Krafte umge-
lenkt. Das Brechwerkzeug 5, das als Meissel aus-
gebildet ist, dient gleichzeitig als Element zur Kraft-
Ubertragung, wobei die auf den Betonpfahl einwir-
kende Kraft durch zweckdienliches Wéhlen der ent-
_sprechenden Hebelarmléngen erhtht werden kann.
Die Einrichtung weist vier um die zentrale Offnung
4 des Rahmens 3 angeordnete Brechwerkzeuge 5
auf, welches eine einwandfreie Fihrung der Ein-
richtung relativ zu einem zu bearbeitenden Beton-
pfahl 2 erlaubt und weiter eine sehr dkonomische
Freilegung der Armierungseisen gewéahrleistet. Die
Brechwerkzeuge 5 sind als gabelformige Meissel
mit somit zwei Schneiden 7, 8 ausgebildet, welches
erlaubt, dass die Meissel mit Sicherheit in den Be-
ton eindringen, ohne die Armierung zu beschédigen.
Die Breite der Meissel, bzw. der Schneiden 7, 8
kann vollstandig unabhéngig von dem Kolben-Zylin-
der-Aggregat 6 gewihit werden, womit eine jeweilige
Anpassung an vorgegebene Armierungseisenab-
standen ohne weiteres durchgefiithrt werden kann.
Durch den Hydraulikfluidmengenregler ist sicherge-
stellt, dass alle vier Brechwerkzeuge 5 jeweils den-
selben Hub durchfiihren, so dass eine automati-
sche Zentrierung und keine ungewollte seitliche
Verschiebung der Einrichtung dann erfolgt, wenn
die Brechwerkzeuge zur Anlage an den Betonpfahl
kommen. Schliesslich ist insbesondere aus der
rechtsliegenden Seite der Figur 1 ersichtlich, dass
beim Ansetzen der Schneiden 7, 8 an einen Beton-
pfahl diese den tiefsten Teil der Einrichtung bilden,
so dass weder Grabarbeit noch Presslufthammer
eingesetzt werden miissen, um den Betonpfahl bis
zum z.B. Erdbodenniveau zu bearbeiten.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Freilegung der Armierungsei-
sen (1) von Betonpfahlen (2), mit einem Traggerét in
Form eines kastenférmigen Rahmens (3) mit einem
mittigen Durchgang (4) fir den zu bearbeitenden
Pfahl (2) und auf dem Traggerat im Bereich des mitti-
gen Durchgangs angeordneten Brechwerkzeugen
(5), wobei jedes Brechwerkzeug mittels eines Kol-
ben-Zylinder-Aggregates (6) angetrieben ist, wobei
Mittel vorhanden sind, um dem Aggregat (6) wahl-
weise ein Druckfluid zuzufihren, welche Brech-
werkzeuge (5) allseitig iiber den Umfang des mitti-
gen Durchgangs (4) verieilt angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Brechwerkzeug
(5) als wippenférmig angeordneter Meissel mit min-
destens einer Schneide (7,8) ausgebildet ist, der bei
dem der jeweiligen Schneide (7,8) entgegengesetz-
ten Ende (9) am Kolben-Zylinder-Aggregat (6) ange-
lenkt und bei einer zwischen der Anlenkstelle und
Schneide gelegenen Stelle (10) im kastenférmigen
Rahmen (3) um eine Achse (14) drehbar gelagert ist,
die mindestens anndhernd senkrecht zur Langsmit-
telachse (11) des kastenformigen Rahmens (3) ver-
lauft,

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das einerends am Meisse! (5) ange-
lenkte Kolben-Zylinder-Aggregat (6) andererends
am kastenformigen Rahmen (3) derart angelenkt ist,
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dass seine Langsmittelachse (12) schiefwinklig zur
Langsmittelachse (11) des Rahmens (3) verlauft.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kastenformige Rahmen (3) eine
viereckige Querschnittsform aufweist, wobei bei je- 5
der Seite derselben jeweils ein Meissel (5) mit dazu-
gehorigem Kolben-Zylinder-Aggregat {6) angeord-
net ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Meissel gabelférmig und mit je- 10
weils zwei Schneiden (7, 8) ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zur Zufuhr des Druckflui-
des einen Flilssigkeitsmengenregler aufweisen, der
sicherstellt, dass allen Kolben-Zylinder-Aggrega- 15
ten (6) jeweils dieselbe Fliissigkeitsmenge zuge-
fuhrt wird.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Arbeitsstellung derselben die
waagrechte Drehachse (14) hoher als die Schnei- 20
den (7, 8) gelegen ist, so dass beim Ansetzen der
Schneiden (7, 8) an einem Pfahl (2) diese die tiefste
Stelle der gesamten Einrichtung einnehmen.
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