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(57)【要約】
【課題】組付性が高く、放熱効率を高めた冷却システム 
を提供する。
【解決手段】冷却システムＡは、床下に配置されたバッ 
テリパックを挟むように配置された一対のサイドフレー 
ム１４ｂ，１４ｂと、車両の前方に配置されたラジエー 
タ２７と、を備え、サイドフレーム１４ｂ，１４ｂは、 
車両の左右方向に突出した状態で車両の前後方向に延在 
した衝突緩和部材として機能するエネルギー吸収部２５ 
を有しており、エネルギー吸収部２５の内部に形成され 
た空間２６には、ラジエータ２７に冷却流体を循環させ 
る冷却流路Ｂが形成されている。
【選択図】図２

審査請求　未請求　請求項の数　4　　ＯＬ　（全11頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 床 下 に 配 置 さ れ た バ ッ テ リ パ ッ ク を 挟 む よ う に 配 置 さ れ た 一 対 の サ イ ド フ レ ー ム と 、
　 車 両 の 前 方 に 配 置 さ れ た ラ ジ エ ー タ と 、 を 備 え 、
　 前 記 サ イ ド フ レ ー ム は 、 前 記 車 両 の 左 右 方 向 に 突 出 し た 状 態 で 前 記 車 両 の 前 後 方 向 に 延  
在 し た 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 を 有 し て お り 、
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 に は 、 前 記 ラ ジ エ ー タ に 冷 却 流 体 を 循 環  
さ せ る 冷 却 流 路 が 形 成 さ れ て い る 冷 却 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 駆 動 回 転 力 を 前 記 車 両 の 後 輪 に 伝 え る 電 動 モ ー タ を 少 な く と も 含 む 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ  
ッ ト を 更 に 備 え 、
　 前 記 冷 却 流 路 は 、 前 記 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト と 前 記 ラ ジ エ ー タ と の 間 で 前 記 冷 却 流 体  
を 循 環 さ せ る 請 求 項 １ に 記 載 の 冷 却 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 空 間 は 、 前 記 バ ッ テ リ パ ッ ク の 側 と な る  
内 側 空 間 と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 と で 区 画 さ れ て お り 、
　 前 記 冷 却 流 路 に は 、 前 記 内 側 空 間 に 前 記 冷 却 流 体 を 流 通 さ せ る 第 １ 状 態 と 前 記 外 側 空 間  
に 前 記 冷 却 流 体 を 流 通 さ せ る 第 ２ 状 態 と に 切 替 可 能 な 切 替 弁 が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 又  
は ２ に 記 載 の 冷 却 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 空 間 は 、 前 記 バ ッ テ リ パ ッ ク の 側 と な る  
内 側 空 間 と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 と で 区 画 さ れ て お り 、
　 前 記 冷 却 流 路 は 、 前 記 内 側 空 間 の み に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 冷 却 シ ス  
テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 冷 却 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 電 気 自 動 車 等 で 構 成 さ れ る 車 両 は 、 モ ー タ と ト ラ ン ス ア ク ス ル と で 構 成 さ れ る 駆  
動 装 置 の 回 転 駆 動 力 を 後 輪 に 与 え る た め に 、 駆 動 装 置 を リ ア サ イ ド メ ン バ で 支 持 し た 技 術  
が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 車 両 は 、 車 室 の 床 下 ス ペ ー ス に バ ッ テ リ パ ッ ク を 配 置 し 、 バ ッ テ リ  
パ ッ ク が サ イ ド メ ン バ に 架 け 渡 さ れ た ク ロ ス メ ン バ を 介 し て 支 持 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ２ １ － １ ３ ３ ８ ３ ７ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 車 両 の よ う に 、 駆 動 装 置 を リ ア サ イ ド メ ン バ で 支 持 し た 場 合 、 ラ ジ  
エ ー タ を 介 し て 放 熱 さ れ た 冷 却 流 体 を 駆 動 装 置 に 流 通 さ せ る た め に 、 サ イ ド メ ン バ に 沿 っ  
た 冷 却 流 路 を 形 成 す る 必 要 が あ り 、 配 管 の 引 き 回 し が 必 要 と な る 。 こ の た め 、 配 管 搭 載 性  
の 観 点 か ら 配 管 か ら の 放 熱 効 率 を 犠 牲 に す る 必 要 が あ り 、 組 付 性 の 観 点 か ら も 改 善 の 余 地  
が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 組 付 性 が 高 く 、 放 熱 効 率 を 高 め た 冷 却 シ ス テ ム が 望 ま れ て い る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 冷 却 シ ス テ ム の 特 徴 構 成 は 、 床 下 に 配 置 さ れ た バ ッ テ リ パ ッ ク を 挟 む よ う  
に 配 置 さ れ た 一 対 の サ イ ド フ レ ー ム と 、 車 両 の 前 方 に 配 置 さ れ た ラ ジ エ ー タ と 、 を 備 え 、  
前 記 サ イ ド フ レ ー ム は 、 前 記 車 両 の 左 右 方 向 に 突 出 し た 状 態 で 前 記 車 両 の 前 後 方 向 に 延 在  
し た 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 を 有 し て お り 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部  
の 内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 に は 、 前 記 ラ ジ エ ー タ に 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る 冷 却 流 路 が 形 成 さ  
れ て い る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 構 成 で は 、 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 を サ イ ド フ レ ー ム に 設 け て  
い る た め 、 衝 突 時 に バ ッ テ リ パ ッ ク の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ の エ ネ ル ギ ー 吸 収  
部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 を 有 効 活 用 し 、 ラ ジ エ ー タ に 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る 冷 却 流 路 と  
し て 機 能 さ せ れ ば 、 配 管 引 き 回 し が 不 要 と な り 、 組 付 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 は 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 さ せ る た め に 、 表 面 積 を 大 き く 形 成  
し て い る た め 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 に 循 環 し た 冷 却 流 体 は 大 気 放 熱 量 が 大 き く な り 、 ラ ジ エ  
ー タ の 放 熱 負 荷 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の よ う に 、 組 付 性 が 高 く 、 放 熱 効 率 を  
高 め た 冷 却 シ ス テ ム と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 他 の 特 徴 構 成 は 、 駆 動 回 転 力 を 前 記 車 両 の 後 輪 に 伝 え る 電 動 モ ー タ を 少 な く と も 含 む 電  
動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト を 更 に 備 え 、 前 記 冷 却 流 路 は 、 前 記 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト と 前 記  
ラ ジ エ ー タ と の 間 で 前 記 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る 点 に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 構 成 の よ う に 発 熱 量 の 大 き い 電 動 モ ー タ を 車 両 後 方 に 配 置 し た 場 合 で も 、 エ ネ ル ギ ー  
吸 収 部 の 内 部 空 間 に 形 成 し た 冷 却 流 路 に よ り 配 管 引 き 回 し を す る こ と 無 く 、 電 動 車 両 用 駆  
動 ユ ニ ッ ト を 冷 却 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 他 の 特 徴 構 成 は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 空 間 は 、 前 記 バ ッ テ リ  
パ ッ ク の 側 と な る 内 側 空 間 と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 と で 区 画 さ れ て お り 、 前 記 冷 却 流 路  
に は 、 前 記 内 側 空 間 に 前 記 冷 却 流 体 を 流 通 さ せ る 第 １ 状 態 と 前 記 外 側 空 間 に 前 記 冷 却 流 体  
を 流 通 さ せ る 第 ２ 状 態 と に 切 替 可 能 な 切 替 弁 が 設 け ら れ て い る 点 に あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 構 成 の よ う に 切 替 弁 を 設 け れ ば 、 例 え ば 、 バ ッ テ リ の 暖 機 運 転 時 に は 、 電 動 車 両 用 駆  
動 ユ ニ ッ ト の 廃 熱 が 与 え ら れ た 温 か い 冷 却 流 体 を 内 側 空 間 に 設 け ら れ た 流 路 に 流 し て バ ッ  
テ リ に 熱 を 与 え る （ 第 １ 状 態 ） と 共 に 、 ラ ジ エ ー タ か ら 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト に 向 か う  
冷 た い 冷 却 流 体 を 外 側 空 間 に 設 け ら れ た 流 路 に 流 す （ 第 ２ 状 態 ） と い っ た 運 用 が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 例 え ば 、 バ ッ テ リ を 冷 却 さ せ た い 場 合 に は 、 ラ ジ エ ー タ か ら 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ  
ッ ト に 向 か う 冷 た い 冷 却 流 体 を 内 側 空 間 に 設 け ら れ た 流 路 に 流 し て バ ッ テ リ を 冷 却 す る （  
第 １ 状 態 ） と 共 に 、 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト か ら ラ ジ エ ー タ に 向 か う 温 か い 冷 却 流 体 を 外  
側 空 間 に 設 け ら れ た 流 路 に 流 す （ 第 ２ 状 態 ） と い っ た 運 用 が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 他 の 特 徴 構 成 は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 の 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 空 間 は 、 前 記 バ ッ テ リ  
パ ッ ク の 側 と な る 内 側 空 間 と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 と で 区 画 さ れ て お り 、 前 記 冷 却 流 路  
は 、 前 記 内 側 空 間 の み に 形 成 さ れ て い る 点 に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 構 成 に お け る 冷 却 流 路 は 、 衝 突 時 に 変 形 量 の 少 な い 内 側 空 間 の み に 設 け ら れ て い る た  
め 、 衝 突 等 の 不 測 の 事 態 に お い て も 、 冷 却 流 路 を 流 れ る 冷 却 流 体 の 放 熱 効 率 を 維 持 す る こ  
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 車 両 下 部 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 の 冷 却 シ ス テ ム を 含 む 車 両 下 部 構 造 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ 矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 冷 却 シ ス テ ム を 含 む 車 両 下 部 構 造 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｖ Ｉ － Ｖ Ｉ 矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る 冷 却 シ ス テ ム の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 た  
だ し 、 以 下 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 種 々 の 変 形  
が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
〔 第 １ 実 施 形 態 〕
　 電 動 車 両 は 、 バ ッ テ リ か ら 供 給 さ れ る 電 流 に よ り 車 輪 を 駆 動 す る 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ  
ト を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 電 動 車 両 と し て は 、 走 行 駆 動 源 と し て モ ー タ を 備 え た 自 動 車  
（ ハ イ ブ リ ッ ド 車 （ Ｈ Ｅ Ｖ ： H y b r i d  E l e c t r i c  V e h i c l e ） 、 プ ラ グ イ ン ハ イ ブ リ ッ ド 車  
（ Ｐ Ｈ Ｅ Ｖ ： P l u g - i n  H y b r i d  E l e c t r i c  V e h i c l e ） 、 バ ッ テ リ 車 （ Ｂ Ｅ Ｖ ： B a t t e r y  
E l e c t r i c  V e h i c l e ） 、 燃 料 電 池 車 （ Ｆ Ｃ Ｅ Ｖ ： F u e l  C e l l  E l e c t r i c  V e h i c l e ） 等 ） が  
挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る 車 両 下 部 構 造 １ ０ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ 及 び 電 動 車 両 用 駆 動  
ユ ニ ッ ト ２ （ 以 下 、 「 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ 」 と 称 す る ） を 車 体 に 搭 載 す る た め の 構 造 で  
あ り 、 車 体 の 下 部 に 形 成 さ れ て い る 。 車 両 下 部 構 造 １ ０ は 、 車 体 の 前 後 両 側 に 設 け ら れ た  
一 対 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ 及 び リ ア サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ と 、 バ  
ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ と 、 を 備 え る 。 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ は 、 床 下 に 配 置 さ れ た バ ッ テ リ  
パ ッ ク ２ ３ を 支 持 す る た め に 設 け ら れ て お り 、 フ ロ ア サ イ ド メ ン バ と し て も 機 能 す る 。 以  
下 で は 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ を 「 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ 」 と 略 称  
し 、 リ ア サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ は 、 「 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ 」 と 略 称 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 車 体 前 側 で は 、 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｒ に 一 対 の サ ス ペ ン シ ョ ン タ ワ ー １ ８ が 固 定  
さ れ 、 サ ス ペ ン シ ョ ン タ ワ ー １ ８ の 車 外 側 に 前 輪 ３ が 配 置 さ れ て い る 。 車 体 後 側 で は 、 サ  
イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ に リ ア サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ を 介 し て 一 対 の サ ス ペ ン シ ョ ン タ  
ワ ー １ ８ が 固 定 さ れ 、 サ ス ペ ン シ ョ ン タ ワ ー １ ８ の 車 外 側 に 後 輪 ４ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ 及 び サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ を 含 む 車 体 は 、 主 に 鋼 材  
で 構 成 さ れ て い る 。 一 方 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ は 、 例 え ば ア ル ミ 材 で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ は 、 駆 動 回 転 力 を 車 両 の 後 輪 ４ に 伝 え る 電 動 モ ー タ ２ １ を 少 な く  
と も 含 ん で い る 。 具 体 的 に は 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ は 、 電 動 モ ー タ ２ １ 、 減 速 機 構 を 有  
す る ギ ア （ 不 図 示 ） 等 を 有 す る 。 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ は 、 車 体 側 に 配 置 さ れ た サ ス ペ ン  
シ ョ ン メ ン バ （ 不 図 示 ） に 組 付 け ら れ る こ と で 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ は 、 主 に 電 動 車 両 の 駆 動 に 用 い ら れ る 。 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ は 、 全  
体 が 平 板 状 で あ っ て 、 水 平 方 向 に 配 置 さ れ た 多 数 の 電 池 セ ル （ 不 図 示 ） で 構 成 さ れ た 複 数  
の バ ッ テ リ モ ジ ュ ー ル （ 不 図 示 ） を 電 気 的 に 接 続 し て バ ッ テ リ ケ ー ス 等 に 収 容 し て 構 成 さ  
れ て い る 。 な お 、 多 数 の 電 池 セ ル を モ ジ ュ ー ル 化 せ ず に バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ と し て も よ く  
、 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 本 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ に は 、 拡 張 フ レ ー ム １ ５ ， １ ６ が 一 体 的 に 形 成  
さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ を 支 持 す る バ ッ  
テ リ 収 容 部 １ ４ を 有 し 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ か ら 車 体 前 側 に 拡 張 さ れ た 第 １ 拡 張 フ レ ー ム  
１ ５ と 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ か ら 車 体 後 側 に 拡 張 さ れ た 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ と 、 を 備 え  
て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ が 載 置 さ れ る 底 面 部 １ ４ ａ と 、 底 面 部 １ ４  
ａ の 左 右 に 設 け ら れ る 一 対 の 側 壁 部 １ ４ ｂ ， １ ４ ｂ （ サ イ ド フ レ ー ム の 一 例 ） と 、 を 有 す  
る 。 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ の 底 面 部 １ ４ ａ に は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ の 形 状 （ 例 え ば バ ッ テ  
リ モ ジ ュ ー ル の 形 状 ） に 応 じ て 仕 切 部 を 設 け て も よ い 。 本 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ 収 容 部  
１ ４ の 側 壁 部 １ ４ ｂ を サ イ ド シ ル と し て 例 示 し て い る が 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ と は 別 に サ  
イ ド シ ル を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ 拡 張 フ レ ー ム １ ５ は 、 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ の 間 に 設 け ら れ る 。 第 １ 拡 張 フ  
レ ー ム １ ５ は 、 底 面 部 １ ５ ａ と 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ の 側 壁 部 １ ４ ｂ ， １ ４ ｂ に 連 続 し て  
サ イ ド メ ン バ １ １ Ｆ ， １ １ Ｆ に 沿 っ て 設 け ら れ る 一 対 の 側 壁 部 １ ５ ｂ ， １ ５ ｂ と 、 第 １ 拡  
張 フ レ ー ム １ ５ の 前 端 側 に お い て 側 壁 部 １ ５ ｂ ， １ ５ ｂ に 亘 っ て 架 設 さ れ る 前 壁 部 １ ５ ｃ  
と 、 を 有 す る 。 底 面 部 １ ５ ａ に は 、 車 体 左 右 方 向 に 形 成 さ れ る リ ブ 状 の 仕 切 部 １ ５ ｄ が 設  
け ら れ て い る 。 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ は 、 サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ の 間 に 設 け ら れ る  
。 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ は 、 底 面 部 １ ６ ａ と 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ の 側 壁 部 １ ４ ｂ ， １ ４  
ｂ に 連 続 し て サ イ ド メ ン バ １ １ Ｒ ， １ １ Ｒ に 沿 っ て 設 け ら れ る 一 対 の 側 壁 部 １ ６ ｂ ， １ ６  
ｂ と 、 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ の 後 端 側 に お い て 側 壁 部 １ ６ ｂ ， １ ６ ｂ に 亘 っ て 架 設 さ れ る  
後 壁 部 １ ６ ｃ と 、 を 有 す る 。 底 面 部 １ ６ ａ に は 、 車 体 左 右 方 向 に 形 成 さ れ る リ ブ 状 の 仕 切  
部 １ ５ ｄ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ に お い て 、 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ の 側 壁 部 １ ６  
ｂ ， １ ６ ｂ が サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ と し て 機 能 す る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 後 壁 部 １ ６  
ｃ と バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ に 隣 接 す る 後 側 の 仕 切 部 １ ６ ｄ と を 含 め て サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン  
バ と し て 定 義 し て も よ い 。 例 え ば 、 側 壁 部 １ ６ ｂ ， １ ６ ｂ の 間 の 幅 は 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ  
ト ２ を 組 付 け て 支 持 可 能 な 幅 に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ は 、 側 壁  
部 １ ６ ｂ 、 １ ６ ｂ に よ っ て 支 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ を 支 持 す る 部 材 を 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ と 一  
体 形 成 さ れ た 第 ２ 拡 張 フ レ ー ム １ ６ で 構 成 し て い る 。 つ ま り 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ に 車  
両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ の 支 持 機 能 を 統 合 し て 、 重 量 物 で あ る バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ や 車 両 用 駆  
動 ユ ニ ッ ト ２ を 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ の 側 壁 部 １ ４ ｂ は 、 車 両 の 左 右  
方 向 に 突 出 し た 状 態 で 車 両 の 前 後 方 向 に 延 在 し た エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ を 有 し て い る 。 エ  
ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ は 車 両 の 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 す る 。 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ は 例 え  
ば ア ル ミ 材 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ は 、 内 部 に 車 体 前 後 方 向 に 延  
び る 空 間 ２ ６ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 空 間 ２ ６ は 、 車 体 左 右 方 向 に 区 画 さ れ  
て 車 体 前 後 方 向 に 延 び る 複 数 の 空 間 ２ ６ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 複 数  
の 空 間 ２ ６ が ７ つ の 空 間 部 ２ ６ ａ ～ ２ ６ ｇ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 空 間 部 ２  
６ ａ ～ ２ ６ ｇ は 、 車 体 左 右 方 向 に お い て バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ に 近 い 側 か ら 順 に 、 第 １ 空 間  
部 ２ ６ ａ ～ 第 ７ 空 間 部 ２ ６ ｇ が 形 成 さ れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ に 電 動 車 両 に 備 え ら れ る 冷 却 シ ス テ ム Ａ の 一 例 を 示 す 。 冷 却 シ ス テ ム Ａ は 、 一 対 の  
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バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ の 側 壁 部 １ ４ ｂ ， １ ４ ｂ と 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ と 、 を 備 え 、 ラ ジ エ ー  
タ ２ ７ に 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る 冷 却 流 路 Ｂ が エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 空 間 ２ ６ に 形 成 さ れ  
て い る 。 冷 却 流 路 Ｂ に は エ チ レ ン グ リ コ ー ル 等 を 主 成 分 と し た 不 凍 液 、 ロ ン グ ラ イ フ ク ー  
ラ ン ト 等 の 冷 却 水 や 絶 縁 油 等 の 冷 却 液 が 流 通 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 車 両 前 方 に ラ ジ エ ー タ ２ ７ が 配 置 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ラ  
ジ エ ー タ ２ ７ は 、 第 １ 拡 張 フ レ ー ム １ ５ の 前 部 に 配 置 さ れ て い る 。 冷 却 流 路 Ｂ は 、 少 な く  
と も 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ と ウ ォ ー タ ポ ン プ （ 不 図 示 ） と を 流 路 途 中 に 備 え 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７  
及 び 冷 却 対 象 に 冷 却 流 体 が 循 環 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 冷 却 流 路 Ｂ  
は 、 流 路 途 中 に 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ が 配 置 さ れ て お り 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ と ラ ジ エ  
ー タ ２ ７ と の 間 で 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の  
内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 ２ ６ に は 、 冷 却 流 路 Ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 冷 却 流 路 Ｂ は 、 ラ ジ エ ー  
タ ２ ７ か ら 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ に 向 か う 第 １ 流 路 ４ １ と 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ か ら ラ  
ジ エ ー タ ２ ７ に 向 か う 第 ２ 流 路 ４ ２ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 第 １ 流 路 ４ １ は 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ か ら エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ ま で の 流 路 ４ １ ａ と 、 エ ネ  
ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 内 部 に 形 成 さ れ た 流 路 ４ １ ｂ と 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ か ら 車 両 用 駆  
動 ユ ニ ッ ト ２ に 向 か う 流 路 ４ １ ｃ と 、 を 有 す る 。 第 ２ 流 路 ４ ２ は 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２  
か ら エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ ま で の 流 路 ４ ２ ａ と 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 内 部 に 形 成 さ れ  
た 流 路 ４ ２ ｂ と 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ か ら ラ ジ エ ー タ ２ ７ に 向 か う 流 路 ４ ２ ｃ と 、 を 有  
す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 流 路 ４ １ ｂ 及 び 流 路 ４ ２ ｂ が 、 エ ネ ル ギ ー 吸  
収 部 ２ ５ の 第 ２ 空 間 部 ２ ６ ｂ ～ 第 ７ 空 間 部 ２ ６ ｇ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 第 １ 空 間 部 ２  
６ ａ は 、 バ ッ テ リ 収 容 部 １ ４ の 底 面 部 １ ４ ａ と の 接 合 に 用 い ら れ る 。 具 体 的 に は 、 バ ッ テ  
リ 収 容 部 １ ４ の 底 面 部 １ ４ ａ は 、 そ の 端 部 １ ４ ａ １ が エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 第 １ 空 間 部  
２ ６ ａ の 底 部 ２ ６ ａ １ に 対 し て ボ ル ト 及 び ナ ッ ト 等 の 締 結 部 材 ２ ８ に よ っ て 固 着 さ れ て い  
る 。 ま た 、 第 ５ 空 間 部 ２ ６ ｅ に は 、 上 下 方 向 に 貫 通 し 上 方 に 延 出 さ れ る ボ ル ト 及 び ナ ッ ト  
等 の 締 結 部 材 ２ ９ が 固 着 さ れ て お り 、 締 結 部 材 ２ ９ の 上 部 に 側 壁 部 １ ４ ｂ が 固 着 さ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ を バ ッ テ リ フ レ ー  
ム １ ３ の 側 壁 部 １ ４ ｂ の 下 部 に 配 置 し て サ イ ド フ レ ー ム の 一 部 と し て い る た め 、 衝 突 時 に  
バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ の エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 内 部 に  
形 成 さ れ た 空 間 ２ ６ を 有 効 活 用 し 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ に 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る 冷 却 流 路 Ｂ と  
し て 機 能 さ せ れ ば 、 配 管 引 き 回 し が 不 要 と な り 、 組 付 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ は 衝 突 緩 和 部 材 と し て 機 能 さ せ る た め に 、 表 面 積 を 大 き く  
形 成 し て い る た め 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ に 循 環 し た 冷 却 流 体 は 大 気 放 熱 量 が 大 き く な り  
、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ の 放 熱 負 荷 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で  
は 、 組 付 性 が 高 く 、 放 熱 効 率 を 高 め た 冷 却 シ ス テ ム Ａ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の よ う に 、 発 熱 量 の 大 き い 電 動 モ ー タ ２ １ を 含 む 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト  
２ を 車 両 後 方 に 配 置 し た 場 合 で も 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 内 部 の 空 間 ２ ６ に 形 成 し た 冷  
却 流 路 Ｂ に よ り 配 管 引 き 回 し を す る こ と 無 く 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ を 冷 却 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
〔 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 〕
　 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 空 間 ２ ６ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ の 側  
と な る 内 側 空 間 Ｃ と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 Ｄ と で 区 画 さ れ て い る 。 図 ４ に 示 す 例 で は 、  
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内 側 空 間 Ｃ が 空 間 部 ２ ６ ｂ ～ ２ ６ ｄ に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 外 側 空 間 Ｄ が 空 間 部 ２ ６ ｅ  
～ ２ ６ ｇ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 本 変 形 例 で は 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ に 設 け ら れ る 冷  
却 流 路 Ｂ が 、 内 側 空 間 Ｃ の み に 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ で は  
、 内 側 空 間 Ｃ の み に 冷 却 流 体 が 流 れ 、 外 側 空 間 Ｄ に は 冷 却 流 体 が 流 れ な い 。 こ の よ う に 、  
本 変 形 例 に お け る 冷 却 流 路 Ｂ は 、 衝 突 時 に 変 形 量 の 少 な い 内 側 空 間 Ｃ の み に 設 け ら れ て い  
る た め 、 衝 突 等 の 不 測 の 事 態 に お い て も 冷 却 流 路 Ｂ を 流 れ る 冷 却 流 体 の 放 熱 効 率 を 維 持 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
〔 第 ２ 実 施 形 態 〕
　 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ 実 施 形 態 に お い て も 、 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 と 同  
じ く 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 ２ ６ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ の 側 と  
な る 内 側 空 間 Ｃ （ 空 間 部 ２ ６ ｂ ， ２ ６ ｃ ， ２ ６ ｄ ） と 、 車 外 側 と な る 外 側 空 間 Ｄ （ 空 間 部  
２ ６ ｅ ， ２ ６ ｆ ， ２ ６ ｇ ） と に 区 画 さ れ て い る 。 た だ し 、 第 ２ 実 施 形 態 は 以 下 の 点 で 第 １  
実 施 形 態 と は 異 な る 。 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 冷 却 流 路 Ｂ と し て 内 側 空 間 Ｃ 及 び 外 側 空 間 Ｄ の  
一 方 が 使 用 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 冷 却 流 路 Ｂ に は 、 内 側 空 間 Ｃ に 冷 却 流 体 を 流 通  
さ せ る 第 １ 状 態 と 外 側 空 間 Ｄ に 冷 却 流 体 を 流 通 さ せ る 第 ２ 状 態 と に 切 替 可 能 な 切 替 弁 ３ １  
（ 三 方 弁 ） が 設 け ら れ て い る 。 他 の 構 成 は 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 切 替 弁 ３ １ は 、 第 １ 流 路 ４ １ の 流 路 ４ １ ａ に 配 置 さ れ る 第 １ 切 替 弁 ３  
１ ａ と 第 ２ 流 路 ４ ２ の 流 路 ４ ２ ａ に 配 置 さ れ る 第 ２ 切 替 弁 ３ １ ｂ と に よ っ て 構 成 さ れ て い  
る 。 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す 例 で は 、 流 路 ４ １ ｂ と し て 外 側 空 間 Ｄ が 選 択 さ れ 、 流 路 ４ ２ ｂ と  
し て 内 側 空 間 Ｃ が 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 構 成 の よ う に 切 替 弁 ３ １ を 設 け れ ば 、 例 え ば 、 バ ッ テ リ （ バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ ） の 暖  
機 運 転 時 に 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ の 廃 熱 が 与 え ら れ た  
温 か い 冷 却 流 体 を 内 側 空 間 Ｃ に 設 け ら れ た 流 路 ４ ２ ｂ に 流 し て バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ に 熱 を  
与 え る （ 第 １ 状 態 ） と 共 に 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ か ら 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ に 向 か う 冷 た い 冷  
却 流 体 を 外 側 空 間 Ｄ に 設 け ら れ た 流 路 ４ １ ｂ に 流 す （ 第 ２ 状 態 ） と い っ た 運 用 が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 に は 示 さ な い が 、 流 路 ４ １ ａ と し て 内 側 空 間 Ｃ が 選 択 さ れ 、 流 路 ４ ２ ｂ と し て 外 側 空  
間 Ｄ が 選 択 さ れ て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 例 え ば 、 バ ッ テ リ （ バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ ） を 冷  
却 さ せ た い 場 合 に 、 ラ ジ エ ー タ ２ ７ か ら 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ に 向 か う 冷 た い 冷 却 流 体 を  
内 側 空 間 Ｃ に 設 け ら れ た 流 路 ４ １ ｂ に 流 し て バ ッ テ リ を 冷 却 す る （ 第 １ 状 態 ） と 共 に 、 車  
両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ か ら ラ ジ エ ー タ ２ ７ に 向 か う 温 か い 冷 却 流 体 を 外 側 空 間 Ｄ に 設 け ら れ  
た 流 路 ４ ２ ｂ に 流 す （ 第 ２ 状 態 ） と い っ た 運 用 が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
〔 第 ２ 実 施 形 態 の 変 形 例 〕
　 冷 却 流 路 Ｂ を 構 成 す る 内 側 空 間 Ｃ 及 び 外 側 空 間 Ｄ は 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ の 複 数 の 空  
間 部 ２ ６ ａ ～ ２ ６ ｇ の 一 部 に よ っ て 構 成 さ れ て も よ い 。 図 ７ に 示 す 例 で は 、 第 ５ 空 間 部 ２  
６ ｅ よ り も 車 体 左 右 方 向 内 側 （ バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ の 側 ） の 第 ２ 空 間 部 ２ ６ ｂ ～ 第 ４ 空 間  
部 ２ ６ ｄ の う ち 、 第 ２ 空 間 部 ２ ６ ｂ を 内 側 空 間 Ｃ と し 、 第 ４ 空 間 部 ２ ６ ｄ を 外 側 空 間 Ｄ と  
し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 本 変 形 例 で は 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ に 設 け ら れ る 冷 却 流 路 Ｂ が 、 車 体 左  
右 方 向 に お い て 側 壁 部 １ ４ ｂ が 固 着 支 持 さ れ て い る 第 ５ 空 間 部 ２ ６ ｅ よ り も バ ッ テ リ パ ッ  
ク ２ ３ の 側 に 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 本 変 形 例 に お い て も 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 と 同  
様 に 、 冷 却 流 路 Ｂ は 、 衝 突 時 に 変 形 量 の 少 な い 車 体 左 右 方 向 の 内 側 の 空 間 に 設 け ら れ て い  
る た め 、 衝 突 等 の 不 測 の 事 態 に お い て も 冷 却 流 路 Ｂ を 流 れ る 冷 却 流 体 の 放 熱 効 率 を 維 持 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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〔 他 の 実 施 形 態 〕
（ １ ） 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ に お い て 第 １ 空 間 部 ２ ６ ａ を 冷 却 流 路  
Ｂ と し て 用 い な い 例 を 示 し た が 、 第 １ 空 間 部 ２ ６ ａ を 冷 却 流 路 Ｂ と し て 用 い て も よ い 。 ま  
た 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 部 ２ ５ に 区 画 さ れ た 複 数 の 空 間 ２ ６ （ 空 間 部 ２ ６ ａ ～ ２ ６ ｇ ） は 、 冷  
却 流 路 Ｂ と し て 適 宜 選 択 し て 用 い て も よ い 。
（ ２ ） 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 冷 却 流 路 Ｂ に よ っ て 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ を 冷 却 す る 例 を 示  
し た が 、 冷 却 流 路 Ｂ は 車 両 後 部 に 配 置 さ れ た 電 源 ユ ニ ッ ト を 冷 却 す る 構 成 で も よ い 。 ま た  
、 冷 却 流 路 Ｂ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ２ ３ を 冷 却 す る ヒ ー ト シ ン ク に 連 通 さ せ て も よ い 。
（ ３ ） 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 車 両 後 部 に 後 輪 ４ を 駆 動 す る 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ の み が 配  
置 さ れ る 例 を 示 し た が 、 車 両 前 部 に 前 輪 ３ を 駆 動 す る 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト ２ を 別 途 設 け る  
構 成 で も よ い 。
（ ４ ） 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ が バ ッ テ リ フ レ ー ム １ ３ に 拡 張 さ れ た  
フ レ ー ム に 固 定 さ れ る 例 を 示 し た 。 こ れ に 代 え て 、 サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ は 、 一 対 の サ イ  
ド メ ン バ に 固 定 さ れ て お り 、 バ ッ テ リ フ レ ー ム と は 独 立 し て 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 は 、 電 動 車 両 の 冷 却 シ ス テ ム に 広 く 利 用 可 能 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
２         ： 電 動 車 両 用 駆 動 ユ ニ ッ ト
４         ： 後 輪
１ ４       ： バ ッ テ リ 収 容 部
１ ４ ｂ     ： 側 壁 部 （ サ イ ド フ レ ー ム ）
２ １       ： 電 動 モ ー タ
２ ３       ： バ ッ テ リ パ ッ ク
２ ５       ： エ ネ ル ギ ー 吸 収 部
２ ６       ： 空 間
２ ７       ： ラ ジ エ ー タ
３ １       ： 切 替 弁
Ａ         ： 冷 却 シ ス テ ム
Ｂ         ： 冷 却 流 路
Ｃ         ： 内 側 空 間
Ｄ         ： 外 側 空 間
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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